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En el SIMA se recogen las muestras de hojas para hacer el analisis foliar de
frutales, correspondiendo el 29 de Julio al muestreo de verano

ANALISIS FOLIAR, NORMAS PARA EL MUESTREO
DE HOJAS EN FRUTALES DE HUESO Y PEPITA

E n el numero anterior de
esta revista se publico el
articulo titulado “Diagndstico
nutricional y fertilizacion de las
plantaciones de Pera
Conferencia en Bizkaia”. En
dicho articulo se destacaba el
interés del analisis foliar como
instrumento para el
diagndstico nutricional y
recomendacion de fertilizacion
en frutales. Dicho instrumento,
sin embargo, pierde validez si
la recoleccion de las hojas
objeto del andlisis no se hace
adecuadamente. Por ello en
este articulo se van a
especificar cudles son las
normas para hacer un
muestreo correcto que nos
permita determinar el estado
nutritivo de la planta y a partir
del mismo la cantidad de
nutrientes que se aportaran
mediante la fertilizacion.

Alt_:ntualmente en Bizkaia se realizan dos
uestreos en frutales de pepita, uno en
primavera y otro en verano. Los contenidos
nutricionales que se obtienen en el primer
andlisis nos ayudan a determinar la canti-
dad de nitrégeno (N) gue se aportara en
ese mismo ciclo vegetativo, y los datos del
segundo analisis son necesarios para
establecer los aportes de N, P, Ky Mg
que aplicaremos en la plantacion el ano
siguiente. Este aporte de N se efectuara
alrededor del momento de brotacion, y el
resto de elementos se aplicaran antes de
brotaciéon, durante el invierno. También
pueden ser aportados a la vez, algo antes
de brotacion.

Epoca de muestreo

Los contenidos de nutrientes van
ascendiendo o descendiendo a lo largo del
ciclo vegetativo segun un modelo que se
mantiene los diferentes anos. Esto se
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RESUMEN DE LAS NORMAS DE MUESTREQ PARA ANALISIS FOLIAR EN FRUTALES

Una muestra cada 2 ha o No se pueden mezclar en Se elegiran al azar £5 arboles
una por cada zona diferente. _b una muestra hojas de diferentes de cada parcela.y todos los afos
variedades o especies sa cogera hoja de los mismos

Tercio superior

Tercio central

Tercio inferior

Los brotes seran del tercio
central del &rbol y se cogerén
ae tooas las orientaciones

= ey

MUESTREO DE PRIMAVERA MUESTREO DE VERANO

- Las hojas de la muesira se tomarén
de la roseta de hojas que rodea ala
inflorescencia. 8 hojas por arbol.

- Se tomaran |as dos hojas centrales
de un brote del afio de longitud media.
4 hojas por arbol.

- Fecha de muestreo. Caida de

los pri = (figura jor). —Fa‘drach muestreo. Finales de Julio
La fecha exacta dependeré del afio. © principios de Agosto.

Las hojas tienen que traerse con peciolo y deberén estar sanas

Peciolo

Hay que traer la muestra envuelta en papel de aluminio para que no se estropee con el calor y ademés deberd
estar identificada con el codigo o nombre y apellido del propietario. También se especificaré la variedad.

Si no se llevan a analizar el mismo dia que se recoge habré que mantener la muestra en frigorifico.

aprecia en los graficos de la figura 1 referi-
dos a Pera Conferencia. De este modo los
niveles de N y P en hoja son maximos al
inicio del ciclo en primavera, y bajan pro-
gresivamente hasta que se estabilizan. El
K también alcanza su maxima concentra-
cién en primavera para ir bajando des-
pués, pero el comportamiento no es tan
claro como en el caso de N y P. Esto

puede ser debido a la gran influencia que
tiene el estado hidrico del suelo sobre el
contenido de K en hoja. El Ca tiene un
comportamiento opuesto a los anteriores’
elementos, pues sus valores minimos &
alcanzan en primavera, y van ascendiendd:
hasta que se estabilizan. El nivel de Mg en
hoja se mantiene mas o menos establg
durante el periodo vegetativo.
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La mejor época de muestreo sera
aquella en la cual se estabiliza el contenido FIGURA 1
de nutrientes. Si conseguimos determinar Evolucion de los contenidos de nutrientes en a partir de plena floracién.
cual es el periodo en el que todos los Datos sobre Pera Conferencia plantada el 89 obtenidos en la Estacion de Fruticultura de
nutrientes permanecen mas 0 menos inva- Zalla
riables sabremos gue cualquier afio, inde-
pendientemente de la evolucion fenolégi-

ca, estaremos dentro de ese intervalo si D — T — el
elegimos una fecha concreta. Si escoge- Z
mos una fecha cuando el contenido de DBl s gmn s e Sl s e e e e R R S e = e e
. nutrientes esta en fase ascendente o des- oy Sepu il i p—— R g T S
cendente no podremos saber si las hojas E
de una plantacién presentan contenidos TR it Ea R e P S TR TR TR S mRa
~ alfos en un nutriente debido a su estado | o e ST L R Bl TER TR b o S e
nutritivo o a la propia variabilidad estacio- | :
nal del contenido en nutrientes. Como se =S s s T8 TN niak. aEe: v hara Sk
puede comprobar en la figura 1, es desde Dias a partir de plena floracién
los 100 hasta los 150 dias a partir de [=92 o938 +92 #95]
plena floracion cuando los contenidos se % P follar FOSFORO
mantienen méas estables. En nuestras con- 0-8ur -
diciones esta fecha se corresponde con P SR L AL o el ot INRSRLGILC O (R e
i - o
finales de Julio y Agosto, fecha que tam- : -
bién recomiendan la mayoria de autores 0 e e e e e et ey e el P
consultados. Para este ano se ha elegido : # 3
el 29 de Julio como fecha de recogida de 02 F——— —— o e
muestras de hoja en el SIMA. : cm e i JoF 4 -
0.1
En nuestro caso, como se ha citado o 25 50 75 100, 2385 CI800 3785 200
anteriormente, también se hacen andlisis O & nartr ce plsosforscion
foliares en primavera. El objeto de los mis- (=02 oo »91 #95]
mos es hacer la recomendacién del N en 2.2 piotar foiamo
el mismo ciclo, por lo que el andlisis y bk —m———— e e
diagnéstico han de ser rapidos. La con- s R .
centracion de N en esta época varia répi- SRR —— o o S R I gy, | L o, oy
damente, y el momento de partida es la e ey T et amatnce o P L a2 TR
fecha de plena floracion que cambia 1'2 BT 4 BT TR _ e O U
dependiendo de las condiciones climaticas Lo E ! - o
de ese afio o de la parcela a estudio. Por T icasibieanail T DR CA R
todo ello, lo mas adecuado parece adop- a7 28 80 “T8. 1300 158 FIE0 1UET S00F e
tar un momento de muestreo que venga Dfes OsmpLise o6 veais
determinado por el estado fenolégico del [=92 o9 +94 w05
frutal en vez de por una fecha concreta. % Ca folimr cALCIO
Asi se sabe en qué momento de la s LS ooy 50 sl S o oo R R
curva estd la plantacién y si el contenido GriilE { (o i iy
en N comparandolo con otras parcelas en e = =
; : 2 14 F-—-—-—-=—-- ———— - i R
su mismo estado es alto o bajo. Por gjem- K [
plo, un ano el 20 de Abril puede ser el I =
momento de plena floracion, con lo cual la 2Wbinas SR S
concentracion de N sera alta, pero al afo E ¥
siguiente quiza el arbol esté mucho méas i 28 80 75 10D 128 180 7% o0k
adelantado con lo cual el N se encontrara Dias didblibe e nie e R ETaai
" en una parte més baja de la curva. Aunque [F5= 555 +9a 755
la plantacion tuviera un buen estado nutri- o4 MAGNESIO
cional ambos anos, al comparar los datos |
se podria pensar que en el segundo existe BT o it ey T TG I Ik nc R
una carencia de N si no se tiene en cuenta O g e A T e g A e e ot e e 1
el estado fenologico de la plantacion. L B e s e e Fimm e e b T E e
. . 028 F~=S ==~ — - — — - BB e et e et it S St o'_-_""—":___‘
‘ El estado fenolégico elegido en nuestro S | A e el | el et S p e A00Y M
caso ha sido el de caida de primeros péta- |  ___E = ey i
. ; OAS e — i —
| los de la inflorescencia o estado G. Cuan-
do la mayoria de yemas se encuentran en Sl 75 100 125 150 175 200 225
este estado es cuando consideraremos Dias de plena i 16
que la plantacion también lo estéa. Este afo [=92 293 +94 #95]
se ha recogido muestra para el analisis
foliar en el SIMA de Derio todos los lunes a
partir de Abril y hasta mediados de Mayo.
Como se ha mencionado anteriormente, | Fuente: Elaboracién propia.
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esta muestra se utiliza para dar la reco-
mendacion de la cantidad de N que se
debe aportar a la plantacion.

Normas para el muestreo

Muestras por parcela

Si la parcela es menor de 2 ha sera
suficiente con tomar una sola muestra. De
todas formas siempre gue se vea que
dentro de la misma parcela existen zonas

muy diferenciadas se puede coger una

muestra por cada una de ellas.
Especie y variedad

Cada variedad dentro de una misma
especie se tiene que muestrear por sepa-
rado porque puede haber grandes diferen-
cias en cuanto a contenidos de nutrientes
entre las mismas. Es obvio, por tanto, que
tampoco se pueden mezclar hojas de dis-
tintas especies. Hay que tener cuidado por
ello con los polinizadores y no incluir hojas
del mismo en la muestra.

Numero de arboles

Se eligen al azar unos 25 arboles den-
tro de la parcela y se cogen 4 hojas de
cada uno. Asi, cada muestra tendra unas
100 hojas. Es necesario que todos los
anos se tomen hojas de los mismos arbo-
les, lo cual nos permitira poder conocer
mejor la evolucion de la parcela. Para ello
se hace necesario marcar los arboles el
primer ano que se trae la muestra.

En el muestreo de primavera el tipo de
hoja que se recoge es mucho mas peque-
o y se necesitan mas hojas para tener
material suficiente para analizar, por tanto,
se recomienda que el niUmero de hojas por
arbol sea de 8 en vez de 4. El nimero de
hojas por muestra sera de 200.

Zona del arbol muestreada

Las hojas se cogen de la parte externa
o periferia del arbol, y a una altura corres-

pondiente al tercio central que es mas o
menos a la altura del brazo. Es convenien-
te que las hojas correspondan a todas las
orientaciones (N, S, Ey O) o lo que es lo
mismo alrededor de todo el arbol, ya que
aquellas que por su posicidon estan mas
expuestas a la radiacion solar tienen distin-
ta concentracion que las que se encuen-
tran en posiciones mas sombreadas.

Tipo de formacion y posicion de la
hoja dentro de ésta

La composiciéon guimica de las hojas
varia segun el tipo de formacién en gue se
encuentren, y se debe a que el ritmo de
crecimiento no es el mismo. Por ejemplo,
en el caso de frutales de pepita no es lo
mismo coger las hojas de un ramo o de un
dardo, porque el primero tiene mayores
concentraciones de P y menores de Ca
que el segundo.

Dentro de un mismo brote también
existen diferencias segun la posicion de las
hojas dentro del mismo. Por ejemplo, la
concentraciéon de Mg aumenta a medida
que nos acercamos al extremo apical del
brote. Por todo esto, no se pueden coger
las hojas sin fijarse, sino que hay tener
muy en cuenta de qué tipo de formacion y
de qué parte de la formacién las estamos
cogiendo.

En nuestro caso se recomienda:

- Muestreo de primavera. En el
momento de la caida de pétalos, que es
cuando se hace este muestreo, los brotes
todavia no han crecido lo suficiente como
para poder quitarles hojas, por lo que se
recomienda coger las hojas de la roseta
de hojas que rodea a la inflorescencia. Se
cogen ocho hojas por arbol.

- Muestreo de verano. Se tomaran dos
hojas del tercio central de los brotes del
ano de longitud media. Nunca se cogeran
hojas de formaciones de flor, de chupones

Hostoen analisia: Landarearen nutrizio-egoera ezagutarazten duen teknika

Idizkari honen aurreko zenbakian,

“Diagndstico nutricional y fertilizacion
de las plantaciones de Pera Conferencia
en Bizkaia" izenburuko artikulua argita-
ratu zen. Artikulu horretan, fruta-arbolei
dagokienez, nutrizio-egoera diagnosti-
katzeko eta ongarritzeari buruz gomen-
dioak eskaintzeko tresnatzat, hostoen
analisiak duen interesa nabarmendu
zen. Tresna horrek, hala ere, balioa gal-
tzen du baldin analizatuko diren hostoak
behar bezala hartzen ez badira. Horre-
gatik, artikulu honetan zenbait arau
emango ditugu, landarearen nutrizio-
egoera —eta, horren bitartez, ongarritzean
eman beharko zaion elikagarri-kopurua—
ezagutzeko, hostoak nola jaso behar
diren azaltzeko.

Egun, Bizkaian, urtean bitan jasotzen
dira hostoak pipitadun fruitu-arboletatik:
udaberrian eta udaran. Udaberriko
lehendabiziko analisian lortzen diren
nutrizio-edukien laguntzaz, aldi begetati-
bo horretan bertan eman beharko zaion
nitrogeno kopurua jakin ahal izango
dugu. Bigarren analisiko datuak, berriz,
hurrengo urtean landaketa horri eman
beharko dizkiogun nitrogeno, fosforo,
potasio, eta magnesio kopuruak eraba-
kitzeko behar ditugu. Nitrogenoa, eme-
tzeko garaiaren inguruan eman behar
zaie; gainontzeko elementuak, ordea,
erne aurretik, neguan. Nahi izanez gero,
erne aurretxoan, denak batera ere ema-
tea badago. O
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Tipo de formaciones de las que se
cogen las hojas en el muestreo de
verano.

o de ramas que no sean del ano. Se

cogen 4 hojas por arbol.

Estado sanitario y parte de la hoja

Es muy importante que la hoja se anali-
ce con peciolo porque este dltimo no tiene
la misma concentracién que el limbo por lo
que no podemos comparar resultados de
hojas con y sin peciolo.

Las hojas deben estar sanas, comple-
tas y sin lesiones.
Conservacion de la muestra

Es muy importante que las hojas estén
secas para gue no se den fermentaciones

que estropeen la muestra. Si debido a las
condiciones climéaticas las hojas estan

himedas habra que secarlas.

Si no se analizan el mismo dia en que

se recogen hay que guardarlas en el frigo-
rifico para que se conserven mejor.

Es conveniente, sobre todo en verano,
envolver las hojas en papel de aluminio
para que se mantengan en mejor estado.

En el SIMA se hacen los anélisis folia-

res de frutales de pepita y hueso. Con los

resultados del andlisis y otros parametros,

se dan las recomendaciones de fertiliza--
cién que son especificas para cada planta- -

cion. Esta recomendacion se efectua entre
técnicos del SIMA, de la Diputacién Foral
de Bizkaia y de la Asociacién de Fruticulto-

res de Bizkaia. Cualquier fruticultor podra
hacer uso de este servicio, siendo el coste

relativamente bajo, debido a que un por-

centaje elevado de las tasas del analisis

estd subvencionado gracias a los conve-
nios entre las administraciones autonémi-
cay provincial. &
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