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| — OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los objetivos del proyecto fueron los siguientes:

FRAISORO

INGURUMEN ETA NEKAZAL LABORATEGIA
LABORATORIO AGROAMBIENTAL

1. Estudiar la incidencia del nivel de madurez de la manzana y de la fecha de cosecha sobre el

perfil organoléptico de la sidra.

2. Entender el proceso de maduracion de la manzana de manera a definir unos marcadores para
el seguimiento operacional de las manzanas y la toma de decision de cosecha.

Il - PROTOCOLO DE TRABAJO

A / Eleccidn de las variedades
Cuatro variedades han sido elegidas para el estudio:

TXALAKA
Agridulce. Produccion alta. Produce todos los afios.
Madura la primera quincena de Octubre.

MOZOLOA
Dulce amarga. Sujeta a veceria.
Madura la segunda quincena de Octubre.

GEZAMINA
Amarga. Poco aromatica.
Produccion alta. Produce todos los afios

GOIKOETXE
Acida amarga.
Produccion alta. Produce todos los afios

B / Seleccion de las parcelas

Dos parcelas por cada variedad han sido elegidas: una en Aizarnazabal, la segunda en Usurbil.
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VARIEDAD PARCELA GULCD IO B Patrén
plantacién plantacion conduccion
AIZARNAZABAL 1993 2,5x55m Eje central MM106
TXALAKA
USURBIL 2002 8x8m Copa Franco
AIZARNAZABAL 1993 2,5x55m Eje central MM106
MOZOLUA
USURBIL 2002 8x8m Copa Franco
AIZARNAZABAL 1993 2,5x55m Eje central MM106
GEZAMINA
USURBIL 2002 8x8m Copa Franco
AIZARNAZABAL 1993 2,5x55m Eje central MM106
GOIKOETXE
USURBIL 2002 8x8m Copa Franco
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C / Caracterizacion de las manzanas

1. Eleccidn de los arboles

FRAISORO
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En cada parcela fueron elegidos 6 arboles. Estos arboles presentan unos niveles de vigor y de carga en
manzanas lo mas parecido posible. En estos arboles fueron hechos: los conteos, las mediciones, los
muestreos de manzanas y las cosechas para las fermentaciones experimentales

=  Estimacion del vigor

Parametros medidos o estimados:

= Circunferencia media del tronco
= Volumen de la canopia
= Vigor de los brotes del afio

(0 = muy bajo, 1 = bajo, 2 = medio, 3 = alto, 4 = muy alto)

=  Estimacion de la carga

La estimacion de la carga consistio en un conteo de la cantidad total de fruto por arbol.

VARIEDAD PARCELA Arbol Volumer:l de | Perimetro del | Carga(cantidad | Vigor de Iois
canopia tronco (cm) de manzanas) | brotes del afio

arbol 1 2,7 %3 53 758 2

arbol 2 2,5%2,5 44 622 2

AIZARNAZABAL arbol 3 2,8%2,6 45 521 2

arbol 4 2,5%x2,7 40 464 1

arbol 5 2,8x3,3 51 586 2

arbol 6 2,9x3,3 46 502 2

SN Media AIZARNAZABAL| 2,7x2,9 47 576 1,8
arbol 1 4x4 50 743 1
arbol 2 4x3 50 781 2
USURBIL arbol 3 3,5% 3,5 46 820 2
arbol 4 4x4 52 770 2

arbol 5 4x4 53 680 3
arbol 6 45x4,5 68 1035 1

Media USURBIL 4x3,8 53 805 1,8

arbol 1 2,7x 2,6 38 154 0

arbol 2 3,5x2,6 35 185 0

AIZARNAZABAL arbol 3 3,2 x 2,4 39 179 0

arbol 4 2,5%x2,7 33 187 0

arbol 5 3,6x2,3 39 256 0

arbol 6 3,6 X 2,5 44 202 0

e Media AIZARNAZABAL| 3,2x2,5 38 194 0,0
arbol 1 6Xx6 90 1232 3
arbol 2 6x7 90 1374 3
USURBIL arbol 3 6x6 71 1167 2
arbol 4 7x8 88 1420 3
arbol 5 6x5 60 1155 2
arbol 6 7x6 60 965 2

Media USURBIL| 6,3x6,3 77 1219 2,5
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Volumen de Perimetro del | Carga (cantidad [ Vigor de los
VARIEDAD PARCELA Arbol . -
canopia tronco (cm) de manzanas) | brotes del afio
arbol 1 2,8x3,2 44 366 0
arbol 2 2,6x2,9 41 301 0
0
AIZARNAZABAL arbol 3 2,2x2,1 34 172
arbol 4 2,7x2,6 37 273 0
arbol 5 2,4x2 29 184 0
arbol 6 2,6x2,3 39 297 0
ST Media AIZARNAZABAL| 2,6x2,5 37 266 0,0
arbol 1 7X6 70 937 2
arbol 2 6X6 70 662 2
2
USURBIL arbol 3 5X6 71 840
arbol 4 6X6 65 1023 3
arbol 5 6X6 65 972 3
arbol 6 6X6 82 1186 2
Media USURBIL 6x6 71 937 2,3
arbol 1 2,6 x3,2 49 564 1
arbol 2 2,9x3,4 54 507 1
1
AIZARNAZABAL arbol 3 2,4%x2,8 41 245
arbol 4 2,6 x3,6 57 655 1
arbol 5 2,3x3,5 55 386 1
arbol 6 2,8x3,5 60 612 2
O Media AIZARNAZABAL| 2,6 x3,3 53 495 1,2
arbol 1 5x4,5 62 996 1
arbol 2 5,5x5,5 60 874 1
2
USURBIL arbol 3 45x5 66 574
arbol 4 6Xx6,5 70 618 2
arbol 5 5x4,5 61 754 3
arbol 6 55Xx5 70 781 3
Media USURBIL| 5,3x5,2 65 766 2,0

2. Muestreo y analisis de las manzanas

El muestreo empezd el 12 de Agosto y fue realizado después cada semana hasta el 6 de Octubre.
Cada muestreo fue constituido por 36 manzanas por parcela.

Analisis fisicoquimicas de las manzanas realizadas en el laboratorio:

Peso de cada manzana

Azucares solubles (°Brix)

indice de regresién del almidén
Acidez total
Acido madlico
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pH
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Taninos

Acidos hidroxicinamicos
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= Cata de manzanas

Se organizo dos catas de manzanas el 19 de Septiembre y el 13 de Octubre 2014.

D / Cosecha y fermentaciones experimentales
1. Recoleccidén de las manzanas

En cada parcela, 3 fechas de cosecha distintas fueron manejadas:

VARIEDADES PARCELAS FECHAS DE RECOLECCION

Aizarnazabal 8/9 1719 29/9
Txalaka
Usurbil 1719 29/9 6/10
Aizarnazabal 8/9 1719 29/9
Mozoloa
Usurbil 8/9 1719 29/9
L Aizarnazabal 8/9 17/9 29/9
Gezamifa
Usurbil 8/9 1719 29/9
i Aizarnazabal 8/9 1719 29/9
Goikoetxe
Usurbil 8/9 1719 29/9

2. Protocolo de elaboracidn de las sidras
Se elaboraron en total 24 sidras segun el protocolo siguiente:
= Prensado : unos 250 kg de manzanas para cada lote (parcela * fecha)
= Desfangado : 80 a 90 litros de mosto a desfangar en un depésito de 250 litros
=  Fermentacién: cada lote en 4 barriles de 20 litros cada uno, dentro del atemperador
=  Mezcla de los 4 barriles para hacer un lote

3. Catade las sidras

Las sidras se cataron el 12 de Marzo 2015 con un panel de 9 catadores.
Los 13 descriptores utilizados fueron los siguientes:
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Intensidad del color
Tonalidad
Reduccion / Oxidacion
Intensidad aromatica

Visual

Madurez aromatica

Nariz
Intensidad de la fruta

Vegetal fresco
Vegetal seco
Acidez
Dulzor
Grasa
Astringencia
Secante
Amargor
Brett
Volatil

Boca

Defectos
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11l = RESULTADOS OBTENIDOS
A / Maduracion de las manzanas

1. Evolucidn de los parametros analiticos

= TXALAKA

= Peso promedio de una manzana (g por manzana)
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= Concentracion en azucares (en Brix)
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AIZARNAZABAL

e TXALAKA
USURBIL

—— TXALAKA
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= TXALAKA
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= Indice de regresién del almidén
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= Acidez Total (g/L)
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AN \
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= Acido Malico (g/L)
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= Taninos (mg/L)
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= Acidos hidroxicinamicos (mg/L)
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= Nitrégeno facilmente asimilable (mg/L)
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= MOZOLOA

= Peso promedio de una manzana (g por manzana)
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= Concentracion en azucares (en Brix)
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= indice de regresién del almidén

9

PERFIL DE MANZANA PARA SIDRA

o~

g
[~ ~

[ [~

=M OZOLOA
AIZARNAZABAL

w— M OZOLOA
USURBIL

11/8 18/8 25/8 1/9 8/9 15/9 22/9 29/9

VIVELYS — Nicolas BERNARD, Mayo 2015



Gipuzkoako Foru Aldundia

Berrikuntzako, Landa Garapeneko eta Turismoko Departamentua
Departamento de Innovacion, Desarrollo Rural y Turismo

Pagina 16 de 46

4,2

4,1

4,0

3,9

3,8

3,7

PERFIL DE MANZANA PARA SIDRA

VAR

11/8 18/8 25/8

1/9

FRAISORO

INGURUMEN ETA NEKAZAL LABORATEGIA
LABORATORIO AGROAMBIENTAL

——MOZOLOA
AlZARNAZABAL

= N0ZO0LOA
USURBIL

8/9 15/9 22/9 29/9

VIVELYS — Nicolas BERNARD, Mayo 2015



Pagina 17 de 46

Gipuzkoako Foru Aldundia

Berrikuntzako, Landa Garapeneko eta Turismoko Departamentua
Departamento de Innovacion, Desarrollo Rural y Turismo

= Acidez Total (g/L)
2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0 . . : . . . .
11/8 18/8 25/8 1/9 8/9

= Acido Malico (g/L)

3,0

— N

2,5

" N

2,0

15

1,0

0,5

0,0 T T T T T T T

11/8 18/8 25/8 1/9 8/9

PERFIL DE MANZANA PARA SIDRA

FRAISORO

INGURUMEN ETA NEKAZAL LABORATEGIA
LABORATORIO AGROAMBIENTAL

— NI0ZOLOA
AIZARNAZABAL

——MOZOLOA
USURBIL

15/9 22/9 29/9

= M OZOLOA
AIZARNAZABAL

w— MOZOLOA
USURBIL

15/9 22/9 29/9

VIVELYS — Nicolas BERNARD, Mayo 2015



Gipuzkoako Foru Aldundia FRAISORO

Berrikuntzako, Landa Garqpeneko eta Turismoko Dgpartamentua INGURUMEN ETA NEKAZAL LABORATEGIA
Departamento de Innovacion, Desarrollo Rural y Turismo LABORATORIO AGROAMBIENTAL
Pagina 18 de 46
= IPT
120

100 /\\

80 \
——MOZOLOA
ﬁ AlZARNAZABAL
60 >

= N0ZO0LOA
40 USURBIL
20
0 T T T T T T T

11/8 18/8 25/8 1/9 8/9 15/9 22/9 29/9

PERFIL DE MANZANA PARA SIDRA VIVELYS — Nicolas BERNARD, Mayo 2015



Gipuzkoako Foru Aldundia

Berrikuntzako, Landa Garapeneko eta Turismoko Departamentua

Departamento de Innovacion, Desarrollo Rural y Turismo

Pagina 19 de 46

= Taninos (mg/L)
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= Acidos hidroxicinamicos (mg/L)
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= Nitrégeno facilmente asimilable (mg/L)
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=  GEZAMINA

= Peso promedio de una manzana (g por manzana)
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= indice de regresion del almidén
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= Nitrégeno facilmente asimilable (mg/L)
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= Concentracion en azucares (en Brix)
14

o

0 T T T T T T T

FRAISORO

INGURUMEN ETA NEKAZAL LABORATEGIA
LABORATORIO AGROAMBIENTAL

s GOIKOETXE
AIZARNAZABAL

= GOIKOETXE
USURBIL

11/8 18/8 25/8 1/9 8/9 15/9 22/9 29/9

PERFIL DE MANZANA PARA SIDRA

VIVELYS — Nicolas BERNARD, Mayo 2015



Pagina 27 de 46

Gipuzkoako Foru Aldundia

Berrikuntzako, Landa Garapeneko eta Turismoko Departamentua
Departamento de Innovacion, Desarrollo Rural y Turismo

= Indice de regresién del almidén
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= Taninos (mg/L)
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B / Perfiles sensoriales de las sidras

1. Estudio general de las sidras

NB 1: Las sidras de la primera fecha de recoleccion presentaban una desviacion organoléptica (acidez voldtil)
y nho estdn incluidas en los resultados siguientes.

Las sidras producidas presentaron unos perfiles organolépticos bien distintos. Los factores que explican las
diferencias encontradas son los siguientes: variedad, fecha de recoleccién y parcela.

NB 2: |os resultados presentados estdn todos significativos estadisticamente con un umbral de probabilidad
critica de 5%. Si la probabilidad critica esta entre 5 y 10 %, estd siempre mencionada entre parentesis.

= Efecto Variedad

C1=TXALAKA

+ O— + e S —

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

+ SO + e S —

| 2.96]0.002] 272 221| 0.49 0.45| 16.Acidez_B

| -1.48 | 0.069 | 0.22 0.33 | 0.07 0.19 | 12.Veg Fresc_N
| -1.66]0.049| 194 =240| 031 0.72 | 19.Astringencia_B

| -1.72|0.043| 142 1.91| 0.64 0.73] 20.Secante_B

| -1.91|0.028| 032 049| 0.20 0.23| 21.Amargor_B

| -351|0.000] 176 3.29| 0.43 1.12| 7.IntColor V

| -3.51|0.000] 2.00 3.39| 0.50 1.02| 6.Tonalidad V

Comparando con las otras variedades, la Txalaka, sin tomar en cuenta el efecto de fecha de cosecha,
produce sidras de:

- menor intensidad de color y tonalidad mas verde

- menor intensidad de vegetal fresco (p=6,9%)

- mayor acidez y menor amargor, secante y astringencia

C1=MOZOLOA

+ O— + e S —

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTSTYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

| 2.07]0.019| 4.35 3.39| 0.05 1.02| 6.Tonalidad V

| 2.05/0.020| 4.33 329| 0.04 1.12| 7.IntColor V

| 1.82]0.034| 3.70 3.36| 0.21 0.41| 10.Madurez arom_N

| 1.72]0.043| 3.35 278]| 0.11 0.73| 8.Red/Oxi_N

|  1.55| 0.061 | 2.90 2.40 | 0.07 0.72 | 19.Astringencia_B
| -1.39 | 0.082 | 1.92 2.21 | 0.15 0.45 | 16.Aci dez B

| -1.73]0.042| 105 1.36| 0.26 0.40 | 18.Grasa_B

Comparando con las otras variedades, la Mozoloa, sin tomar en cuenta el efecto de fecha de cosecha,
produce sidras de:

- mayor intensidad de color y tonalidad mas dmbar

- nariz mds oxidativo y mas maduro

- menor grasa, menor acidez (p=8,2%) y mayor astringencia (p=6,1%)
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C1=GEZAMINA

+ e + +

| V.TEST | PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN

-1.44 | 0.075 | 2.65
1.9110.028| 1.77
2.35/0.009]| 1.63

2.96 | 0. 56
1.90| 0.08
211] 0.22

| 2.79]0.003| 3.30 240| 0.12
| 256[0.005| 0.75 0.49| 0.05
| 2.49]0.006| 272 191| 0.39
| 1.95[0.026| 4.27 3.29| 0.28
| 1.75]0.040| 4.20 3.39| 0.21
|

| -

| -

______ e
ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
ERAL | NUM.LIBELLE

0.72] 19.Astringencia_B

0.23| 21.Amargor_B

0.73| 20.Secante_B

1.12| 7.Int Color_V

1.02| 6.Tonalidad_V

0.48 | 9.1nt Aromat_N
0.15| 17.Dulzor_B

0.46 | 11.Int Fruta_N

Comparando con las otras variedades, la Gezamiia, sin tomar en cuenta el efecto de fecha de cosecha,

produce sidras de:

- mayor intensidad de color y tonalidad mas dmbar
- menor intensidad de fruta y menor intensidad aromatica (p=7,5%)
- mayor astringencia, amargor y secante y menor dulzor

C1=GOIKOETXE

+ S — + +

| V.TEST |PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP
| [

+ SO

| 1.99]0.023] 050 033] 031

| -1.8410.033| 1.30 1.91| 0.21

| -1.35] 0.089 | 0.35 0.49 | 0.17
| -2.5510.005| 1.58 2.40| 0.19

______ S,

ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
ERAL | NUM.LIBELLE

______ S,

0.19| 12.Veg Fresc_N

0.73 ] 20.Secante_B

0.23 | 21.Amargor_B

0.72] 19.Astringencia_B

Comparando con las otras variedades, la Goikoetxe, sin tomar en cuenta el efecto de fecha de cosecha,

produce sidras de:
- mayor intensidad de vegetal fresco

- menor astringencia y secante, y menor amargor (p=8,9%)

= Efecto Fecha de cosecha (todas variedades)

C3=FECHA 2

+.

| V.TEST |PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN

+ +

| 3.12]0.001] 1.69 1.36] 0.30
| 1.40 | 0.081 | 0. 40 0.33 | 0.24
| 1.32 | 0.094 | 2.36 2.21 | 0.54
| -1.30 | 0.098 | 1.85 1.90 | 0.13
| -1.52 | 0.065 | 1.61 1.91 | 0. 69
| -2.33]0.010| 3.11 3.36| 0.40
| -2.67|0.004| 0.44 072| 0.34

+.

ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
ERAL | NUM.LIBELLE

0.40| 18.Grasa_B

0.19 | 12.Veg Fresc_N
0.45 | 16.Acidez_B
0.15 | 17.Dul zor_B
0.73 | 20.Secante_B

0.41| 10.Madurez arom_N
0.40| 13.Vegsec_N

Sin tomar en cuenta el efecto varietal, la segunda fecha de cosecha produce sidras de:
- menor intensidad de vegetal seco y menor madurez aromatica

- mayor grasa

- mayor intensidad de vegetal fresco (p = 8,1%)
- menor secante (p = 6,5%), mayor acidez (p=9,4%), menor dulzor (p = 9,8%)

C3=FECHA 3

+ S — + +

| V.TEST |PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP
| [

+ SO

| 2.23]0.013] 096 0.72| 0.28

| 1.83]/0.034| 3.56 3.36| 0.26

|  1.62 | 0.053 | 1.96 1.90 | 0.14
| 1.33 | 0.092 | 2.16 1.91 | 0.70

PERFIL DE MANZANA PARA SIDRA

______ S,
ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
ERAL | NUM.LIBELLE
______ S,
0.40| 13.Vegsec_N
0.41| 10.Madurez arom_N
0.15 | 17.Dul zor_B
0.73 | 20.Secante_B
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| -1.33 | 0.092 | 0.26 0.33 | 0. 09 0.19 | 12.Veg Fresc_N
| -2.58]0.005| 1.09 1.36| 0.20 0.40| 18.Grasa_B

Sin tomar en cuenta el efecto varietal, |a tercera fecha de cosecha produce sidras de:
- mayor intensidad de vegetal seco y mayor madurez aromatica (p < 5%)
- menor intensidad de vegetal fresco (p = 9,2%)
- menor grasa (p < 5%), mayor dulzor (p = 5,3%), mayor secante (p = 9,2%)

= Efecto Parcela (todas variedades)

C2=AIZARNAZABAL

+. +.

| V.TEST | PROBA| MOYENNES | ECARTSTYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES

| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

| 1.57 | 0.058 | 3.09 2.78 | 0.39 0.73| 8. Red/ Oxi _N
|  1.30 | 0.098 | 1.95 1.90 | 0.17 0.15 | 17.Dulzor_B

| -1.86]0.032| 272 296| 0.41 0.48| 9.Int Aromat_N

C2=USURBIL

+. +.

V.TEST | PROBA| MOYENNES | ECARTSTYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES

|

| | | CLASSE GENERALE| CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

| 1.86]0.032] 3.17 296| 0.43 0.48| 9.Int Aromat_N

| -1.30 | 0.098 | 1.86 1.90 | 0.11 0.15 | 17.Dul zor_B

| -1.57 | 0.058 | 2.51 2.78 | 0. 85 0.73| 8.Red / Oxi_N

De manera global, sin tomar en cuenta el efecto varietal y tampoco el efecto fecha de cosecha, las sidras de
Usurbil, comparando con las de Aizarnazabal, presentan:

- mayor intensidad aromatica y menor apertura (red/ox) (p=5,8%)

- menor dulzor (p=9,8%)

Conclusion: después de la variedad que obviamente influye mucho en la calidad de las sidras, se nota un
efecto fuerte de la fecha de cosecha, al nivel aromatico, tal como al nivel del equilibrio de boca. El impacto de
la parcela en la calidad de las sidras parece también notable en cuanto a la intensidad aromatica.
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2. Estudio de las sidras por variedad

= TXALAKA

= Efecto Fecha de cosecha (en Txalaka)

C3=F2

+ O— + e S —

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

+ SO + e S —

| 1.86]0.032] 2.00 1.44| 0.20 0.49 | 18.Grasa_B

| 1.78]0.038| 3.25 272| 0.5 0.49 | 16.Acidez_B

| -1.77|0.038| 295 3.40| 0.25 0.41| 10.Madurez arom_N

En Txalaka, la segunda fecha de cosecha produce sidras de:
- menor madurez aromatica
- mayor grasa y mayor acidez

C3=F3

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

+ SO + e S —

| 1.79]0.037| 350 296| 0.30 0.49| 9.Int Aromat_N

En Txalaka, la tercera fecha de cosecha produce sidras de:
- mayor intensidad aromatica

= Efecto Parcela (en Txalaka)

C2=AIZARNAZABAL

+ O— + e S —

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

+ SO + e S —

| -1.77]0.038| 1.60 1.94| 0.10 0.31| 19.Astringencia_B

| -1.93]0.027| 125 1.76| 0.15 0.43| 7.Int Color V

| -1.97]0.025| 1.40 2.00| 0.10 0.50| 6.Tonalidad_V

C2=USURBIL

+ O— + e S —

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

+ SO + e S —

| 1.97]0.025] 2.40 2.00| 0.08 0.50| 6.Tonalidad_V

| 1.93]0.027| 210 1.76| 0.08 0.43| 7.Int Color V

| 1.77]0.038]| 217 194 0.17 0.31| 19.Astringencia_B

En Txalaka, la parcela de USURBIL produce sidras de:
- mayor intensidad de color y tonalidad mas dambar
- mayor astringencia
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= MOZOLOA

= Efecto Fecha de cosecha (en Mozoloa)

C3=FECHA 2

+ O— + e S —

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTSTYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

+ SO + e S —

| 1.67]0.048] 1.30 1.05| 0.10 0.26| 18.Grasa_B

| -1.70|0.045| 2.05 2.30| 0.05 0.25| 20.Secante_B

C3=FECHA 3

+. +.

| V.TEST | PROBA| MOYENNES | ECARTSTYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES

| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

+ SO + e S —
| 1.70]0.045| 255 230| 0.05 0.25] 20.Secante_B

| -1.67|0.048| 0.80 1.05| 0.00 0.26| 18.Grasa_B

En Mozoloa, la segunda fecha de cosecha, comparando con la tercera, produce sidras de:
- mayor grasa
- menor secante

= Efecto Parcela (en Mozoloa)

C2=AIZARNAZABAL

+ O— + e S —

| V.TEST |PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

+ SO + e S —

| -1.73]0.042| 430 4.35| 0.00 0.05| 6.Tonalidad_V

C2=USURBIL

+ O— + e S —

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

| 1.73]0.042| 4.40 4.35| 0.00 0.05| 6.Tonalidad_V

En Mozoloa, la parcela de USURBIL produce sidras de:
- tonalidad mds ambar
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=  GEZAMINA

= Efecto Fecha de cosecha (en Gezamifia)

C3=FECHA 2

+ O— + e S —

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

+ SO + e S —

| 1.71]0.044| 2.85 255| 0.05 0.30| 8.Red/Oxi_N

| 1.67|0048| 185 1.48| 0.15 0.39| 18.Grasa_B

| -1.73]0.042| 040 0.80| 0.00 0.40| 13.Veg sec N

C3=FECHA 3

+. +.

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

| 1.73]0.042] 120 0.80| 0.00 0.40 | 13.Veg sec_N

| -1.67]0.048| 1.10 1.48| 0.00 0.39| 18.Grasa_B

| -1.71]0.044| 225 255| 0.05 0.30| 8.Red/Oxi_N

En Gezamiiia, la segunda fecha de cosecha, comparando con la tercera, produce sidras de:
- mayor apertura aromatica (Red/Ox >)
- mayor grasa
- menor intensidad de vegetal seco

= Efecto Parcela (en Gezamiiia)

C2=AIZARNAZABAL

+. +.

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

| 1.73]0.042] 0.80 0.75| 0.00 0.05| 21.Amargor_B

| -1.70|0.044| 2.10 265| 0.10 0.56| 9.Int Aromat_N

| -1.72|0.043| 4.00 427| 0.00 0.28| 7.Int Color_V

C2=USURBIL

+. +.

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

| 1.72]10.043| 455 427| 0.05 0.28| 7.Int Color_V

| 1.70]0.044] 3.20 265| 0.10 0.56| 9.Int Aromat_N

| -1.73|0.042| 070 0.75| 0.00 0.05| 21.Amargor B

En Gezamiia, la parcela de USURBIL produce sidras de:
- mayor intensidad de color
- mayor intensidad aromatica
- menor amargor
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=  GOIKOETXE

= Efecto Fecha de cosecha (en Goikoetxe)
C3=FECHA 2
+ S — + e — S
| V.TEST | PROBA| MOYENNES | ECARTSTYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE
+ S — + e —— S
| 1.73|0.042|] 1.60 1.45| 0.00 0.15| 18.Grasa_B

C3=FECHA 3

+. +.

| V.TEST | PROBA| MOYENNES | ECARTSTYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES

| | | CLASSE GENERALE| CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE
| -1.73]0.042| 130 1.45| 0.00 0.15| 18.Grasa_B

En Goikoetxe, la segunda fecha de cosecha, comparando con la tercera, produce sidras de:
- mayor grasa

= Efecto Parcela (en Goikoetxe)

C2=AIZARNAZABAL

+ O— + e S —

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

| 1.72]0.043| 3.70 3.38| 0.00 0.33| 6.Tonalidad_V

| 1.72]0043| 3.45 3.17| 005 0.28| 7.Int Color V

| -1.70]0.044| 275 3.17| 0.05 0.43| 9.Int Aromat_N

C2=USURBIL

+ O— + e S —

| V.TEST|PROBA| MOYENNES | ECARTS TYP ES | VARIABLES CARACTERISTIQUES
| | | CLASSE GENERALE | CLASSE GEN ERAL | NUM.LIBELLE

| 1.70]0.044| 3.60 3.17| 0.10 0.43| 9.Int Aromat_N

| -1.72]0.043| 290 3.17| 0.00 0.28| 7.Int Color_V

| -1.72]0.043| 3.05 3.38| 0.05 0.33| 6.Tonalidad_V

En Goikoetxe, la parcela de USURBIL produce sidras de:
- menor intensidad de color y tonalidad menos ambar
- mayor intensidad aromatica
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3. Evolucidn de los descriptores segtin la fecha de cosecha
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4. Propuesta de un modelo de evolucidn de las sidras segtin la fecha de cosecha

Los resultados obtenidos coinciden con los obtenidos en 2012 durante un trabajo similar con las
variedades Txalaka y Mozoloa. Podemos asi confirmar y ajustar el modelo global de evolucion del perfil
organoléptico de la sidra en funcién de la fecha de recoleccién:

Intensidad de los descriptores
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C / Relaciones “Maduracion de las manzanas y calidad de las sidra”

Esta tabla presenta los coeficientes de correlacion linear entre los descriptores del andlisis sensorial de las sidras

y los pardmetros analiticos de caracterizaciéon de la madurez de las manzanas:

FRAISORO

INGURUMEN ETA NEKAZAL LABORATEGIA
LABORATORIO AGROAMBIENTAL

BRIX IR pH AT AM IPT AH TAN YAN | Peso
) Tonalidad 0,33 o038 | 0,84 | -0,77 | -0,77 | 0,89 | 0,88 | 0,89 | -0,41 0,43
Visua Int Color 030 | 032|088 (-081]-081 (093 | 092 | 09 | -042 | 046
Red / Oxi -0,12 | 0,00 | 023 | -029 | -030 | 0,19 | 0,22 | 0,17 | -0,22 | -0,23
Int Aromat 0,16 0,27 -0,20 0,23 0,25 -0,11 | -0,12 | -0,10 0,07 0,30
) Madurez arom | -0,20 | 0,69 | 0,18 | -0,27 | -0,22 | 0,07 | 0,05 | 0,09 | -0,18 [ 0,28
Nariz Int Fruta -0,05 0,04 -0,29 0,27 0,29 -0,43 | -0,40 | -0,46 0,16 0,05
Veg Fresc 0,39 | o01 | -007 | 0,18 | 0,15 | -0,02 | 0,00 | -0,03 | 0,20 | -0,23
Veg sec 0,30 0,73 0,12 -0,13 | -0,06 0,13 0,10 0,16 0,05 0,29
Acidez -0,46 | -0,55 | -0,55 | 0,55 | o051 | -0,53 | -0,55 | -0,52 | -0,05 | -0,06
Dulzor -0,05 | -0,07 | -0,17 0,07 0,07 -0,28 | -0,29 | -0,27 0,09 0,03
Grasa -0,13 | -0,80 | -0,27 | 0,35 | 0,28 | -0,14 | -0,15 | -0,12 | 0,03 | -0,35

Boca
Astringencia -0,12 0,15 091 |-089 |-089 | 086 | 0,85 | 0,86 -0,39 0,51
Secante 0,21 o054 | 0,80 | -0,77 | -0,72 | 0,77 | 0,77 | 0,76 | -0,19 0,64
Amargor 0,07 0,17 0,73 | -0,73 | -0,72 | 0,72 | 0,71 | 0,72 -0,19 0,26
Brett -0,01 | 0,38 | 002 | 000 | 004 | 010 | 0,07 | 0,13 | -0,15 | 0,37

Defectos

Volatil -0,26 | -0,26 0,28 -0,28 | -0,32 0,42 0,43 0,41 -0,40 | -0,04

Podemos concluir lo siguiente:

= El indice de regresidn del almiddn tiene una correlacién positiva con el perfil aromatico de las sidras

(madurez aromatica y vegetal seco), correlacion negativa con el nivel de grasa de las sidras.

= El pH tiene unas correlaciones positivas con el color de las sidras (intensidad y tonalidad) y la

astringencia, el secante y el amargor.

= Elacidez total y el acido malico tienen unas correlaciones negativas con el color de las sidras (intensidad
y tonalidad) y la astringencia, el secante y el amargor.

= EIlIPT, los taninos y los acidos hidroxicinamicos tienen unas correlaciones positivas con el color de las

sidras (intensidad y tonalidad) y la astringencia, el secante y el amargor.

= El Brix, el Nitrogeno asimilable (YAN) y el peso de las manzanas no tienen correlaciones con los

descriptores sensoriales de las sidras.
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IV — CONCLUSIONES
Este estudio permitid sacar las conclusiones siguientes:

= La fecha de cosecha de las manzanas impacta de manera clara la calidad de las sidras. Un
modelo de evoluciéon de la calidad de las sidras segun la fecha de cosecha de las manzanas

ha sido propuesto para las variedades del estudio.

= Los pardmetros analiticos de las manzanas relacionados con las caracteristicas
organolépticas de las sidras son principalmente los siguientes :
= indice de regresién del almidén
= Acidez Total, acido malico y pH

= |PT, taninos y acidos hidroxicinamicos

= Utilizar estos parametros analiticos para decidir de la fecha de cosecha idénea - segun el
estilo de sidra que queremos producir - deberia ser posible. El pardmetro analitico que
permitiria ajustar la toma de decisién de la fecha de recoleccidn es el indice de regresién

del almidon.
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