URBHAUS LEAN SERVICES, S.L.
CIF. B95798641

urbhaus

Avenida Ribera de Axpe, 34
48950 ERANDIO
BIZKAIA

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL
LEITZARAN (ANDOAIN)

LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

BALDINTZA TEKNIKO BREZIEN AGIRIA

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)
LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA REV.0



Gipuzkoako

' Foru Aldundia
Jasangarritasun

Departamentua

Diputacién Foral
de Gipuzkoa

Departamento de
Sostenibilidad

INDICE

1. GENERALIDADES Y OBRAS A REALIZAR.....ettttttttttititietttetreeeeseeeteeesseesseessreseeeseesesssesereserteerereresererer. 9
1.1. OBJETO DEL PLIEGO ....cititiiitiitriteeetteeseeesesesessesesssssesssesesssesesssesssesesesesssesesesereeteeresete..... 9
1.2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROYECTADA ....ouveveveveiiiecteteteresesesssssessesesessssssssss e sesessssssssssnenes 9
1.3. NORMAS Y DISPOSICIONES DE APLICACION ......ooiieeteeeeee et et eeeee et et ee et sen s en e 9
2. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES ......uuuu e 11
2.1. PRESCRIPCIONES GENERALES.......ottiiititeiiiee ettt stee ettt e st e e sttt e s et e ssree e s sabeeesenneeesnnnees 11
O B 12T = {0 1= =T 0 1T 1= PR UUP 11
2.1.2. Procedencia de [0S Materiales........cuuviiiiieiniierieesie e sbee st naae s 11
2,030 ENSAYOS ittt e e a e e e s a e e e s s et e e e e s aaate e s 11

B R I - | 0 1 oY ] { <AV Vol ] o1 o BT PT PO PPP TP 12
2.1.5. Materiales que N0 SEAN A€ rECIDO ......cceciiiii ettt eeaae e e s raeeean 13
2.1.6. ProdUuCtOS 0€ EXCAVACION ...eiiuiiiriiiiiiieeiieesiie ettt siteesiteestteestte e sieeesaeeesateebeeesatessbeeessseenseesnnseesssees 13
2.1.7. Materiales en instalaciones QUXIlIAresS........ceeicuveeirriiie it e e e sbaee s 13
2.1.8. Responsabilidad del CoONtratista .......cooeeerieeriienieeie e 13
2.2. MATERIALES PARA RELLENOS DE OBRAS DE FABRICA Y ZANJAS .....oveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeseenenena 13
b B - [ T - o T PO TP RUPRP 13
2.2, 2. ENSAY0S e iiieieiieeee e 14
2 TR A C 1 U 7 NS UUPRN 14
2.4. ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES ......ooiiiiieeeeeeeceiececeeeeeteeee ettt sess s ss s sesesananas 14
o I 6= [ T - T O OO SO PO TU PRI PPPOPP 14
2.4.2. ENSAYOS ittt et e e e r e e e s st e e e s s et et e s e s nraeeeees 15
2.5  CEMENTO ettt ettt ettt ettt e sttt e e sa bt e s ettt e e sabt e e e e st e e e s abbeeesabbeeeannbeeesnbbeesanbbeeeennbeeesaanes 16
B T R 01 [ Tc =T IO PT R PP 16
2.5.2. Transporte ¥ alMacenamiento .......c.coceieiiieniienieee ettt sbe e s 17
2.5.3. ENSQYOS Y PrUEDAS ..eeeetiiiiieiiieeitteesitee ettt ettt ettt ettt e sbe e e bt e sat e e bt e e sabe e bt e e sate e bt e e snteennteesnneenneees 17
2.6. PRODUCTOS QUIMICOS ADITIVOS ...ttt e et e eee e et sseneeeseseeeseseneesssensesenenesesneenanenes 18
b 30 B o T To [ ol To o TSR =T a =T =1 [ SR 18
2.6.2. PlastifiCANTeS. .ccueeeiie ettt h et h et e ar e sbt e e nateenaee s 19
2.6.3. CoNtrol de Calidad.........oovuiiiiieiiieieee et s 20
2.7. HORMIGONES ...t iittieieieie ettt ettt ettt e et e st e e st e e e mb et e s msne e s saneeeseanreeesnneeeesareeesennneeesnnnes 20

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)
LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA REV.0



q Gipuzkoako

= Foru Aldundia
J.g.'é‘ Jasangarritasun

Departamentua

Diputacién Foral
de Gipuzkoa

Departamento de
Sostenibilidad

B B R 0 <Y ] ol [ ] o VTR 20
b U i1 1T ol e o TSRS 22
2.7.3. Estudio de doSIfiCaCION .......euiiiiiiiee ettt e e e e e et e eaae e e raeeean 22
2.7 8 ENSAYOS ceiieiiiiieieieieie ettt e e e e e e e e e aeaaeas 23
2.8. MORTEROS DE CEMENTO ....ccittiiieesiieenieesiteesieesiteesteesabeesaseesabeesnseesabaesnseesabaesnseesabaesnseesasessnsessases 23
B R 0 <Y ] ol [ ] o VU UUT 23
R I O T [ A=) o ] o ot LSS 23
35 T (oo o] e [N o=1 T F- T 1RSSR 24
2.9. MADERA PARA ENCOFRADOS Y MEDIOS AUXILIARES. .......cooiiiiiiiiie, 24
2.10. ACERO PARA ARMADURAS.......coiitteittenttesttesiteesbeesiteesabeesbeesateesbeesabaessseessbeesseesnbaesnseesnsasensessnses 25
0 0 8 B 01 T - Yo T PO SO PP 25
2.00.2. ENSAY0S i 25
2.10.3. Separadores Para arMaAUIAS .......eeeeeerueeretereeereeesireesteeesteesseeesstessbeeesaeessseeesssessseeessnessneees 26
2.10.4. Alambres de atado de armMadUuras ........ccueeeicuieeeeiiiee e s e e et eeetre e e s tre e e s sate e e e eaaaaeesraeaean 26
2.11. MALLAS ELECTROSOLDADAS ...t ittt ettt s e e e e et taee s e e e e et taaae s e s e e seaaaaeeeeeeeeasanannseaeeannsen 26
2.11.1. Clasificacion Y CAraCteriSTiCAS ......ccccviieiiiuieeeiiiee e ettt e eete e e sre e e et e e e erae e e streeeearaeeeeasaaeesarseeaas 26
2,002, ENSYOS ettt ettt e e s a e e e s e a et e e e s s et e e e e s aa et e res 27
2.11.3. Control de Calidad........ccocuieiiiiiie et s e e et et e e st e e e ate e e eeaaaae e sraaaaan 27
2.12. MATERIALES PARA IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS ....oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeee e seeeenenene 28
2.13. MATERIAL PARA SUB-BASE. ... .ot e e e ettt s e e e e e e et e e e e e e e eataaaeeeeeeeenees 28
% I T8 R e T [o [ Tol o] YT ==t o 1=l = 1[N PUPR 28
2,032, ENSAY0S e iiiieiieeeeee e 28
2.14. MATERIAL PARA BASE GRANULAR ....oooctieiiieeiiesteeeitee st e steesbeesteesbeesbeessbeessbeesabaesnseesabaesnsessnnes 29
2.14.1. CONAICIONES GENEIAIES ....eiiiieiiiie ittt ettt e st e bt e sat e e bt e sate e bt e e saneesanees 29
2.04.2. ENSAYOS .ttt ettt e e e e e e s s a et e e e s s et et e e s raeteees 29
2.15. BETUNES FLUIDIFICADOS ... . ceeeetiiiee ettt e et ttee s e e e e e et e e s e e e e aaaae e e e e e s eaasaaeeeeeeeessnnnnnseeeennnnen 29
% T8 R e T [o [ Tol o] YT o=t o 1=T = 1[PPI 29
2,05, 2, ENSAY0S i 29
2.16. EMULSIONES BITUMINOSAS ......ettiiiteiiteiieesieesteeeieesbeesseeseteessseesabessnseesssesansessssessnsessnsessnsessnses 30
2.16.1. CoNAIiCIONES BENEIAIES...ciiiii ittt e e e e et e e e e e s et r e e e e e e seaataeeeeeesennnsareeeas 30
2.08.2. ENSAYOS i eiieiieeeeeeeeeee e e e e e e e e e aaa s 30

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)
LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA REV.0



" Gipuzkoako
Jr'*')' uus Foru Aldundia
g.g‘{b i Jasangarritasun

Departamentua

2.17. TEJAS CERAMICAS......ouiiieirieiieieieiseissie it esse st ssse s ssessnenns

2.17.1. CONDICIONES DE SUMINISTRO ......coiviiiiiiiiiiiiiiic e
2.17.2. RECEPCION Y CONTROL ..cevvuiiiririieissensieessesssesssssssessssssesssssssessssesssssssessnsnnes
2.17.3. CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION ......ccovvvrrrriernnene
2.17.4. RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA .......oooviiiiiiiiiiiecr

2.18. ARIDOS PARA AGLOMERADOS .....ovuvrreirririniseieseesstsssessssesssssssesssssssesssssssessssns

2.18.1. CoNAICIONES GENETAIES......uviiiiiiieeeciieeeetee e eetee et e e et e e e eere e e saae e e esnaaeeeenes

2.18.2. ENSAYOS e iiiiiteeee e e ettt e e e e sttt et e e e e ettt e e e e e e et ere e e e e e e e nbrreeeeeeesenannraeeeas
2.19. REPOSICION DE URBANIZACION ....o.voveeeeereeeeeeeeeeeeeeeeseeereeeneneseseeneeenenesenneeneeane

2.19.10. Firmes en Calzada .....oooooviiiiiiiiii

2.19.2. Cunetas, badenes y encintados de hormigdn "in situ"...........cccocevveeeiiieeens
2.20. REPOSICION DE INFRAESTRUCTURAS .....cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeneeee e eeseeenenana

2.20.1. TUDEIIas dE @BUA ..ccccuuveeeeiiiie et ettt et e e s tre e e e stre e e e e are e e saaeeeesnraeaenes
2.20.2. Tuberia de saneamiento de agua pluvial..........cccccoveeeeiiiiiiiiee e,
2.20.3. ArQUETAS ...ttt e

2.20.4. Tapas y marcos de fundicion en servicios afectados.........ccocceeeveeriieeeneeennne.
2.21. BARANDILLAS. ...

2,210 EJECUCION ..ottt ee st et enes e e s ee st eneteneneee st enenenenaeneas
2.21.2. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO ..o,
2.21.3. TOLERANCIAS DE EJECUCION ..ottt seneeet e eeneaenenaeas

2.22. OTROS ELEMENTOS DE URBANIZACION .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeesssessesseseeens
2.22.1. SeNales de CIFCUIACION ....oveeeeeeeee ettt ettt e e e e e e e e eeeeeaees
2,23 JARDINERIA ..ottt e e e e e e et e ee et e e e seenenes e e seenenenanen

2.23.1. Condiciones generales de los materiales .......ccccocvviveeiiieicciiieee e,
2.23.2. SUEIOS .eveieiieiie e ettt e et e es et eette e st e e et e e st e e e s e e e e ate e e enanaaeesraeeeennreeeeanes
2.23.3. FErtiliZantes ......ceveeiiiiiiieiieete e s
2.23.4. CuUbIre-SIEMDIa ..ccoeiiiiieiieteeee e
2.23.5. ABUA 0 MBEO ... ueieeeeiiee et eetee e e sttee e et e e seatte e e s tae e e e snteeeesnnneeesnaeaeenssaeenanes

2.23.6. Elementos vegetales (Plantas)......cccueececiiieeeiiie et
2.24. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO ......covveriieierieniesee e

3. EJECUCION DE LAS OBRAS ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et et e eeeeeeeeeeseeeeeesese et eseneeseeseneeeeaneneens

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)
LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA

Diputacién Foral
de Gipuzkoa

Departamento de
Sostenibilidad

REV. 0



Gipuzkoako

' Foru Aldundia
Jasangarritasun

Departamentua

Diputacién Foral
de Gipuzkoa

Departamento de
Sostenibilidad

I R B LT o T o Yol TSP SURUSTPP 44
3. 2. DEMOLICIONES ..., 44
30 2 B o T [o [ ol To o [o =T =T =] [T USRI 44
3.2.2. Demolicion de firmes de carreteras, CaminOS Y @CEIAS .....coivvveeirriiierriiieeerieeeerieeesrireeesieeeens 45
3.2.3. Demolicion de colectores de SaNEAMIENTO ......ueviviiiieiriiie it s e s saeee e 45
3.2.4. Demolicion de otras canalizaciones e infraestructuras........ccceevviieeiriieeiiiiee e 45
3.3. EXCAVACIONES EN GENERAL ...ccoiiiiiie e, 46
0 70 B oo To [ ol To T o =R =T T=] =] [T PSR UP P 46
3.4, EXCAVACION EN ZANJA ...coveviiieeceetetetete ettt ettt s st st s ssssas ettt ss s ssasastesesesssssssasessasanas 48
0 I D 1= 1Y (1o T o F USSR 48
B = 1T ol ¥ ol [ Y o [ SR 49
3.4.3. Retirada de ProdUCLOS .......ooiiiiiiieiieeie ettt sttt b e sbe e e saneennee s 49
3.5. ENTIBACIONES Y SOSTENIMIENTO DE LA EXCAVACION .....vviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenee e seenenena 50
R B =T 1= =1 [T - Yo L= T O SO UTSPRRRRP 50
3.5.2. Proyecto de los sistemas de sostenimiento de |a eXcavacion .........ccoecveevvcieeeerieiececiee e 50
35,3, ENTIDACION 1ottt ettt e s b e e b et e a b e e bt e e at e e bae e nateenaae s 50
3.5.4. Retirada de los sistemas de entibacion ..........cccoiviiiiiieiii e 52
3.6. AGOTAMIENTO DE LA EXCAVACION ...ttt eeeee et et e et et eeeees e e et ssenesenenesesaenanenas 53
3.6.1. Sistemas de agOtaMIENTO ...ciiii it e e s e e e e e e anarraees 53
3.7. DESPRENDIMIENTOS ..ot eeeetteie ettt e e e e et tte e e e e e et e taae e e e e e et aaaaa e e e eeeeaassnnseeeeennsnnnnnseeeennnnes 54
3.8. RELLENOS EN ZANJAS Y OBRAS DE FABRICA ..ottt eeeeeeeeeeeee e eeeee e s e eeeeseenes e esesneenenene 54
IR 20 B 0 < 1Y (ol ] TR USSR 54
R R |V 1 4T 1 T OO O O PP P TP PPPPI 54
IR I T TN el Yol e [N F- T o] o] - F USSR 55
3.9, HORMIGONES ... tteiieeittesiee st st s e st se e st e st esabe e sabeesabeesabaeenbeesabeesnseesabaeanseesabaesnseesabeesnseesases 57
R B 00T To [Tol ToT g VT =T 0[] =1 [ USRS 57
3.9.2. Hormigones preparados €N Planta........ccuuiiiiiiiiicciiiecc e 59
3.9.3. Interrupciones del hormig0oNad0.........cciciii i eeeae e e raee s 62
3.9.4. EJECUCION 0 JUNTAS ..ccuiiieieeieeeiitee e ettt e eete e e sttt e e ettt e e esasae e e snsaeeesstaeesansseeesnsaeeeasseeeennsaeeesneneean 62
3.9.5. CUrado del hOIrMIGON ......cccuiii ittt e e e et e e e et a e e e s etae e e esateeeeeasaeaesareeaaan 62
3.9.6. LIMitaciones de 12 @JECUCION ........ccceciiii ettt et e e ettt e et e e e st e e e eate e e eeaaaeaeeareeeeas 63

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)
LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA REV.0



q Gipuzkoako

= Foru Aldundia
J.g.'é‘ Jasangarritasun

Departamentua

Diputacién Foral
de Gipuzkoa

Departamento de
Sostenibilidad

e I A (o] o o] le [N or-1 1 T F- o 1RO SRPPP 64
e IR T Ko [T = o T - 1 PP 65
3.10. ENCOFRADQS, CIMBRAS Y APEOS ..., 67
K I8 08 B 0 =Y T 1ol o T F T PP U P TP PP 67
I Y - =T = [T PR PPP 67
3L10.3. EJECUCION ettt ettt ettt ettt ettt e bt e e b e s bt e e bt e s hb e e bt e e sbbeeab et e sbbe e bt e e nsbe e bt e e nnneeneeen 67
3.10.4. Desencofrado y desCimbrado .......ccueiiiciieiiiieee ettt e e e e et eeaae e e raee s 68
3.10.5. Acabados y tolerancias de SUPEIrfiCIES ......cciicuiiiiiiiiieiiee e 69
BLd0.6. APBOS e 72
3.11. COLOCACION DE ARMADURAS.....coovivivivitieieetetetetetessesesaetesssssssssssssas s sesesssssssssastssesssssssssassssesenas 73
3.11.1. CONAICIONES BENETAIES......uiiieiiieee ettt ettt e e et e e et e e e st e e e etta e e eeabaeeestaeeeestaeeeensaaeessreeean 73
I 0 R e 1= - o Tol - SR 74
3.12. MALLAS ELECTROSOLDADAS ...ttt ettt ettt e e e e e et taee s e e e e e et aaae e e e e e s eaaaaeeeseeeeesanannseaeeannnen 75
BLLBLJUNTAS ettt st ettt s e st e s abe e s e e e s abee s e beesabeesa b e e sabeesa b e e eabeesab e e eabeesa b e e eabeesabaeebee e beeebeenates 76
3.13.1. CONICIONES GENEIAIES .....eiiieiieieiteeee ettt ettt ettt et ebe e s ae e e bt e sat e e bt e e saneesnnees 76
3L13.2. EJECUCION ettt ettt ettt ettt ettt e h e b e s bt e e bt e e s ab e e bt e e s abe e bt e e sane e bt e e sneeeabe e e snneeneeen 76
3.14. CRUCES CON CARRETERAS ... .ttt ettt ettt s e e e e et tae s e e e e ettt e e e e e eeaaaaeeeeeeeansananeeaeeannnen 76
3.14.1. CoNSIdEraciones GENEIAIES .......ueiieciiiieeciiee ettt e e ettt e eeae e e st e e e e stte e e e ebae e e staeeeestaeeeeasaaeesaraeeean 76
3.14.2. Pasos €Jecutados "IN SIEU" ......c.uiieeiiiee ettt se e e et e e et e e e s b e e e e eata e e eearaaeesrraeean 77
3.15. MORTEROS DE CEMENTO ...cccuttiiitieiieesieesieesiteesiteesseesareesseesstesssseesssessnsessssessnsessssessnsessssessnsessnnes 77
0 T8 R T o T o [=0 1 4T ] =T o T PSR 77
3L15.2. EJECUCION ettt ettt ettt ettt e h e bt e s bt e e bt e s at e e bt e e s abe e bt e e sate e bt e e sat e e bt e e snneeneeen 78
L6, SUB-BASE ... e e e e et et eeeeeteta e teeteata e aeeeeeta e aeaarraa, 78
3.16.1. CONAICIONES GENEIAIES ....eiiiieiiiieriteete ettt ettt ettt et sb et e s be e e bt e s et e e bt e e saneesaeees 78
BL00. 2. ENSAYOS e iiiiiiiiiieee e 78
3.17. BASE GRANULAR. ... ettt ettt ettt e e e e e ettt re s e e e e et e taae e e e e e et aaaaaeeeeeeeeassnaseeeeennsnnnnnseeeennnnes 78
N I R e o [o [ ol o] YT =T o 1=l = 11U PUUR 78
3L07. 2. ENSAYOS e ieeiieieeeeee ettt a e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeas 79
3.18. RIEGO DE IMPRIMACION Y DE ADHERENCIA.......cveveveeeeeeceeterereeeeseesetesesesessssssssassesesesssssesasessesenes 79
3.19. AGLOMERADO ASFALTICO EN CALIENTE ...vcuiuiieeeeeeeeeteteteeeesees et e setetesseesssssssssseseseessessssssanaeas 79
3.19.1. CoNAICIONES ENETAIES ... ..uviiiieiieeeciee e eeiee e ctee e et e e e ee e e st e e s ta e e esasaaeesraeeessteeeeennaeeesnseeens 79

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)
LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA REV.0



Gipuzkoako

]
= ‘V Foru Aldundia
J%l‘ i Jasangarritasun

Departamentua

Diputacién Foral
de Gipuzkoa

Departamento de
Sostenibilidad

R B0 1= TolU ol o P TPP 79
3.19.3. Control de calidad.........ccoooiiiiiiiiiii 83
3.20. REPOSICION DE LA URBANIZACION ......ocvivieieiiiieieieieeeeeeteeeesese sttt tesessas s st sssenenananas 84
3.20.1. FIrmMes €N CaIZA0E ..ccuuveeiiie ittt e st e e e e e s e bbb e e e e e e e s e bara e e e e e e eenararaaeeas 84
3.20.2. Cunetas de hormigON iN SITU......coiueiiiieiieii e 85
3.20.3. Reposicion de caminos con pavimento de hormigon.........cocueeviieiieiiiienienniierieee e 85
O O = o T e 11 1o Y- RSO URTRRRURPP 90
L0 A O R T Yol = - 3RS 90

3.21. INSTALACION Y REPOSICION DE TUBERIA DE FUNDICION O DE POLIETILENO EN CONDUCCION DE

AGUA A PRESION ...ttt ettt ettt sttt ettt et st et sttt s st st e set st s sssanestetasasassnans 91
3.21.1. GENERALIDADES ... it eotteiieestt sttt site ettt siteestee e stt e e saa e e sateesateesbbeebaeesabeebaeesstaenbtessaneenseeen 91
3.21.2. MANIPULACION, CARGA, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO ...cvoveveviiriereererereieeseeeeenenne, 91
3.21.3. COLOCACION DE LOS TUBOS .....ovvvvieeeeereee st seete et esessas ettt sessss st ssssssssssssessananananas 93
3.21.4. EJECUCION DE JUNTAS ..ottt st st sttt sesesas sttt esesessss st ss st sssassssensananananas 94
3L20.5. PRUEBAS ...ttt ettt ettt ettt sttt e s h e e bt e s bt e e bt e e s a b e e bt e e s h b e e bt e e b be e bte e nnteebteenateenaae s 94
3.21.6. DESINFECCION Y LAVADO.......oouiuiveiiriesieeceeteesetetessseses sttt ettt s s sssassssssssssssssstesesenes 96

3.22. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS ......ouivivvevereiiiereeieteteseesessssete e sesssssssssassssssssssssssassssesenas 97
3.22.1. Reposicion en la red de agua potable .........c.ooiiieiiiiiiiiii e 97
3.22.2. Reposicidon en la red de SANEAMIENTO ........ccciieeeiiiieeeiiee e cree e et e e e sre e e eeaaaee e sraeeeas 97
3.22.3. Reposicidn de la obra civil de alumbrado y semaforizacion..........cccccoveeviieeeccciec e, 97
3.22.4. Reposicion de canalizacion telefOnica......coocuierieiiiieniie e 99
3.22.5. Reposicion de canalizacidn de energia eléctrica ........ceeveeerieiiiienienieee e 99
3.22.6. Reposicion en 1a canalizacion de Gas ........covviiiieiriieiiieie et 99

3,23 JARDINERIA ..ottt ettt ettt ettt ettt e st e st e ettt ennen s 99
3.23.1. Replanteo y comienzo de [0S trabajos.........cceevieeriiiniiiniienieet s 99
3.23.2. Calendario de SIEMDIAS ......ciiiciiieeciee ettt e e e et e e s st e e saaee e e sbe e e e e nreeeennnees 100
3.23.3. ANALISIS A SUBIOS....evveiiieeriieiiit ettt ettt et e sba e et e e sae e sba e ebeesabeesbeesabeesnseesanes 100
3.23.4. Almacenamiento de tierra Vegetal ......ccuuiiiiiii i e 100
3.23.5. AboNado de [aS SIEMDIAS......coiiiiiieiie et 100
A B T 11 o 1Yo S 101

3.24. ZANJAS DRENANTES .. .ceiiiteeiteeetite ittt et e sttt site e st e st e e sat e e sabeesateesabeesabeesabeesabeesabeesaseesaseasaseenns 101
3.24.1. CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS ......oovvitiieeeiie e cieeeieesveeeeee s 102

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)
LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA REV.0



Gipuzkoako

< hjh
= !ﬁ Foru Aldundia
Jﬁ'.’!ﬂ I Jasangarritasun

Departamentua

Diputacién Foral
de Gipuzkoa

Departamento de
Sostenibilidad

3.24.2. CONDICIONES DE LOS TUBOS Y DEL MATERIAL DRENANTE. ....cetiiiiiiiiieeee e 102
3.24.3. EJECUCION DE LAS OBRAS ......oovititetetetieeeeteeeesesesteteteesesesss s sttt sssassssssssssssesesessssanananas 109
3.25. VALLA DE IMADERA ...ttt ettt st s st st b et et e b e b e n e senesanennees 110
3.26. BARANDILLA DE ACERO GALVANIZADO .....uutiiiiiiiieiitee ettt ettt e e e e sttt e e e e e s nnreeee s 110
3.27. ENFOSCADO DE CEMENTO SOBRE PARAMENTO INTERIOR ......cceiiiiiiiiiiiieeeeeeiieee e 111
3.28. PINTURA PLASTICA SOBRE PARAMENTO INTERIOR DE YESO O ESCAYOLA........cocovevirerrerrrenn. 112
3.29. OTROS TRABAJOS ...ttt sttt ettt ettt st b ettt st s e st s bt e nbt e st et ese e e be e b e e n e e resenesanenanes 113
3.30. CONTROL DEL RUIDO Y VIBRACIONES ......ccctieiiiieerietietenire et sre ettt sane e 113
3.30.1. GENEIAlAAAES...cueiiiiieitie ettt st bee e 113
3.30.2. Criterio de medida de los niveles de ruido y vibracion ..........ccccccueveeeiiiiciiee e 113
3.30.3. ACCIONES Previas @ FEALIZAN .....c.vvie ettt e e e e e et e e e s ba e e e e brae e eaanees 114
3.30.4. VIDIaCiONES ..cuveeiiiieite ettt ettt ettt ettt et e sb e et sbe e e bt e bt e s bt e e bt e s b et e bee s bt e e bt e sabeesneenanes 115
000 TA W o o1 RSP 116

. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS .......cotuivieiieiieeeeisieetessee et sesssaesssasse s s besae s s s s s s ss s snaesas 119
4.1. NORMAS GENERALES PARA EL ABONO DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA......cccccoceerveennnne 119
4.2. NORMAS GENERALES PARA LA MEDICION DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA..........cccu...... 121
4.3, DEMOLICIONES.....coitteiteiteteete ettt ettt ettt st sit e st sbeesb ettt est e s e sbe e b e e b e sabesanesmeenbeesneenaeeneeenes 122
4.4. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO ....cuvtiiiiiiriieniieniienieenieente ettt eie it e s s s seeesree e e e s 122
4.5, EXCAVACION EN ZANJA ..ottt ettt ettt s st st ss sttt sessssanas s essaesenenenens 123
4.6. HORIMIGONES .....coiiiiiiiiiiiiiitiitiitieeette ettt ettt ettt ettt ettt et e et e ettt et et e e et et e et e et et e e et et e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeees 124
4.7. ENCOFRADOS ...ttt ettt ettt sh et e e st e s bt s bt e sheenbe e bt eat e she e ebeesb e et e eabeeabesabesbeesbeesbeenbeenneenes 125
4.8. ACERO DE ARMADURAS ...ttt ettt ettt sttt ettt ettt be e sbe e b e b et sabesaeesbeesneenbeenneenes 125
4.9. MALLAS ELECTROSOLDADAS .....oettittitittittttttttttttttteetettteetetteteeteeeeeeeeee et teteeeteeetee et e teeeteeeeeeeeeeeesererens 125
4.10. REPERFILADO Y COMPACTADO DE LA EXPLANADA......coiteiieiieiteeitenteenieeteete sttt e e e 125
A.1T. SUB-BASE ...ttt ettt ettt st st e b e bt et e he e e bt e b e e b e bt e et s et shbesbeenne e bt enneenee 126
4.12. BASE GRANULAR . ..cceitiiiiitiitiieittttete ettt ettt ettt ettt et ettt et et et et ettt et e e e e et et e e e e et et e e e eeeeeaeeeeeeeeeeees 126
4.13. RIEGO DE IMPRIMACION ......oovititieieiieieieeees ettt see ettt s e st st se st tesesessesanasasesssesesenenenas 126
4.14. AGLOMERADO ASFALTICO EN CALIENTE ....cuvvuivrieceescee ettt s st sasae s asse s ses e 126
4.15. RIEGO DE ADHERENCIA ..ottt teeeeteeetee et eeee e e eeeeeee e e eeteeeteee e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 127
4.16. REPOSICION DE CUNETAS Y ENCINTADOS........ccvevirieeisiieteisiiesssssesssssessssse s sssssse s e sesaes 127
4.17. REPOSICION DE BORDILLOS. ....cvcveuieieiiieeeieeeeteteesesesesesesstssesesesesesessssssssssssssssesessssssssasssesssssesesesenes 127
4.18. REPOSICION DE INFRAESTRUCTURAS ......ocvivevetetreeeeeeeetetetetesetetesesssssssssssssssesessssssssasssesssssesesesenes 127
4.19. TIERRA VEGETAL ...ttt sttt e sn ettt n e e s senesmeesneenneene e 128
8.20. JARDINERIA ....ovieiveiieete ettt ettt s bbbt s bbbt b s na s 129

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)
LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA REV.0



Gipuzkoako

o zi'” Foru Aldundia
¥ B |l Jasangarritasun

Departamentua

Diputacién Foral
de Gipuzkoa

Departamento de
Sostenibilidad

4.20.1. Implantacion de CESPEM ........eoiiiiiiieiiieeee et s 129
4.20.2. Plantacion de ErbhOIES ....ccoeuuiiiiiiiee ettt e s sbae e sare e e e nabaeeseans 129
4.21. SENALIZACION VIARIA .....ooviitevieie ettt ettt a bbbt st s s 129
4.22. MODO DE ABONAR LAS PARTIDAS ALZADAS .....c.ooiiierieenieett ettt sre e 130
4.22.1. Partidas alzadas Sin JUSTITICAr.......coceiiiiiiiei e e 130
4.22.2. Partidas alzadas @ JUSTIfICAr ......ccueeiiuiii et 130

4.23. MODO DE ABONAR LAS OBRAS VARIAS CUYA EJECUCION NO ESTA TOTALMENTE DEFINIDA EN
ESTE PROYECTO ...ttt st a e s s s 130

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)
LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA REV.0



Gipuzkoako Diputacion Foral

=
= 8 Foru Aldundia de Gipuzkoa
- l'," ]I l Jasangarritasun Departamento de
- Sostenibilidad

Departamentua

1. GENERALIDADES Y OBRAS A REALIZAR

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente Pliego es determinar las Prescripciones Técnicas Particulares que regiran en la obra
titulada “PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)

113

1.2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROYECTADA

Las obras que comprende este Proyecto son las definidas en la Memoria del mismo y en los Planos del
Documento n° 2.

1.3. NORMAS Y DISPOSICIONES DE APLICACION

Seran de aplicacion, de modo explicito, las siguientes normas y disposiciones.

e Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real

Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio.

e Reglamento General de la Ley de Contratos de la Administraciones Publicas, aprobado por Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado. D.

3854/70 de 31 de diciembre y posteriores modificaciones.
e Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacion (Normas UNE).

e Articulos vigentes de la Ley de Ordenacion y Defensa de la Industria Nacional, de fecha de 24 de

noviembre de 1939.
e Legislacién sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Pliego de Condiciones Generales para la Recepcién de Conglomerados Hidraulicos y sus

posteriores modificaciones.
e Lainstruccion para el Proyecto y Ejecucién de las Obras de Hormigén Estructural EHE.

e Instrucciones para la fabricacion y suministro de hormigén preparado EHPRE 72. O.M. de 10 de
mayo de 1973, aprobada por Real Decreto 824/1988.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras PG 3/75, aprobado por
O.M. de 6 de febrero de 1976.
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e Recomendaciones y Normas de la Organizacién Internacional de Normalizacién (1.S.0.)

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (N.T.E.), aprobadas por Decreto nimero 3565/1972 de 23

de diciembre.
¢ Normas Basicas de la Edificacion (N.B.E), aprobadas por Real Decreto 1650/1977.
¢ Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo del Ministerio de Fomento.
e Métodos de ensayo del Laboratorio Central del Ministerio de Fomento.

o Ordenes del Ministerio de Agricultura sobre productos fertilizantes y afines. (O.M. de 10 de junio
de 1970, de 19 de febrero de 1975, 15 de octubre de 1982 y otras)

e En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales
que guarden relacién con obras del presente Proyecto, o con sus instalaciones complementarias

o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Si alguna de las Prescripciones o Normas a las que se refieren los parrafos anteriores coincidieran de

modo distinto en algun concepto, se entendera valida la mas restrictiva.

Las modificaciones de las Prescripciones o Normas citadas en parrafos anteriores que se han introducido
en este Proyecto seran siempre de aplicacién preferente a éstas en cuanto lo permita la legislacion

establecida.

Las contradicciones que puedan existir entre los distintos considerandos seran resueltas por el Director de

las obras.
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2. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

2.1. PRESCRIPCIONES GENERALES

2.1.1. Pliegos generales

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben satisfacer los
materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliego de Condiciones o Normas Oficiales que reglamentan la
recepcion, transporte, manipulacién o empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en las obras

de este Proyecto, siempre que no se opongan a las prescripciones particulares del presente Capitulo.

2.1.2. Procedencia de los materiales

El Contratista propondra a la Direccién de Obra las canteras, graveras, fabricas, marcas de prefabricados
y, en general, la procedencia de todos los materiales que se empleen en las obras para su aprobacion, si
procede, en el entendido de que la aceptacion en principio de un material no sera obstaculo para poder
ser rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas primitivas. En ningun caso, se procedera al

acopio y utilizacion en obra de materiales de procedencia no aprobada.

Como minimo, propondra tres lugares de procedencia, fabrica o marcas de cada material, para que el
Director de Obra elija y pruebe uno de ellos, sin que el Contratista tenga derecho a modificacién del precio

del Contrato debido a la eleccion realizada.

Para cada caso en que los materiales a suministrar sean importados, el Contratista debera presentar al

Director de la Obra:

e Certificado de origen.

e Certificado de calidad del fabricante (con inclusién de pruebas si le fueran requeridas) y certificado
de cumplimiento de la norma ISO-9000 e ISO 14000 si la tuviera.

2.1.3. Ensayos

2.1.3.1 Ensayos

Las muestras de cada material que, a juicio de la Direccion de Obra, necesiten ser ensayadas, seran
suministradas por el Contratista a sus expensas, corriendo asimismo a su cargo todos los ensayos de
calidad correspondientes. Estos ensayos podran realizarse en el Laboratorio Oficial que la Direccién de

Obra estime oportuno.
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El nimero de ensayos que se fijan en cada articulo, se da a titulo de orientacién, pudiendo variar dicho

nuamero a juicio de la Direccién de las Obras.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos realizados, se
sometera la cuestién al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de Construccién, del "Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas", siendo obligatoria, para ambas partes, la aceptacion de

los resultados que en él se obtengan.

2.1.3.1 Gastos de los ensayos

Todos los gastos de prueba y ensayos seran de cuenta del Contratista considerandose incluidos en los
precios de las unidades de obra hasta el limite de DOS POR CIENTO (2%) del Presupuesto de Ejecucién

Material, no incluyendo en dicho cdmputo de gastos los correspondientes a:

e Todos los ensayos previos para aceptacion de cualquier tipo de material.
e Todos los ensayos correspondientes a la fijacién de canteras y préstamos.
e Los ensayos cuyos resultados no cumplan con las condiciones estipuladas en el presente Pliego.

e Las pruebas de estanqueidad de los Pozos de registro y Tuberias.

La inspeccion con televisiéon de las tuberias a colocar en esta obra.

El Contratista suministrara a los laboratorios sefialados por la Direccién de Obra, y de acuerdo con ellos,

una cantidad suficiente del material a ensayar.

2.1.4. Transporte y acopio

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuara en vehiculos
adecuados para cada clase de material, que, ademas de cumplir todas las disposiciones legales referentes
al transporte, estaran provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial

del material transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes
para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccion. El Director de Obra, podra ordenar, si lo
considera necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la

proteccion de aquellos materiales que lo requieran.

El Director de Obra podra rechazar todo material que por defecto de transporte o de almacenamiento no

cumpla con las condiciones exigidas.
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2.1.5. Materiales que no sean de recibo

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego

para cada uno de ellos en particular, comprobadas por los ensayos indicados en 2.1.3.

La Direccion de Obra podra sefalar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra
los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder a retirarlos por cuenta

y riesgo del Contratista.
2.1.6. Productos de excavacion

Para que el Contratista pueda utilizar los materiales que obtenga de la excavacion en otras obras sera

necesaria autorizacion expresa de la Direccion de Obra.
2.1.7. Materiales en instalaciones auxiliares

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que parcialmente fueran
susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumpliran las
especificaciones del presente Pliego, tales como caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes,

armaduras o empalmes, etc.

Asimismo, cumpliran las especificaciones que, con respecto a ejecucion de las obras, recoge el presente

Pliego.

2.1.8. Responsabilidad del contratista
La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, y
quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se hayan

empleado.
2.2. MATERIALES PARA RELLENOS DE OBRAS DE FABRICA Y ZANJAS
2.2.1. Calidad

Los materiales a emplear en el relleno de zanjas que no estén alojadas bajo viales y obras de fabrica,
seran suelos u otros materiales exentos de material vegetal y cuyo contenido de materia organica sea
inferior al cuatro por ciento (4%) en peso. En general, se podran obtener de las excavaciones realizadas
en la propia obra, o bien sera necesario traerlos de préstamos adecuados que cumplan las condiciones

exigidas.
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obras de fabrica, sera el definido como "suelo seleccionado” en el Pliego PG 3/75.

2.2.2. Ensayos

Se realizaran ensayos cuando lo exija la Direccion de las Obras.

Seran de aplicacion las normas siguientes:

e Por cada trescientos metros cubicos (300 m3) o fraccién de tierras empleadas en rellenos de

conducciones y obras de fabrica:
e Un (1) Ensayo Proctor (NLT - 107/72).
e Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT - 102/72 y 103/72).
e Un (1) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).
e Un (1) Ensayo de limites de Atterberg (NLT - 105/72 y 106/72).

2.3. AGUA

Tanto para el amasado como para el curado de los morteros y hormigones, el agua que emplee, cumplira

las prescripciones de la "Instruccion de Hormigon Estructural EHE".

Las caracteristicas del agua a emplear, se comprobaran mediante las series de ensayos que estime

pertinente la Direccion de la Obra.

2.4. ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

2.4.1. Calidad

Los aridos cumpliran las especificaciones de la "Instruccion de Hormigon Estructural EHE".

La granulometria de la arena debera estar incluida entre los limites siguientes:

% QUE PASA
Tamiz
Minimo | Maximo
0,149 4 15
0,297 12 30
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0,59 30 62
1,19 56 85
2,38 75 95
4,76 95 100

Podran utilizarse aridos naturales o artificiales, procedentes del machaqueo de rocas, siempre que sean
de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro décimas (2,4). La utilizacion
de arenas de menos densidad, exigira el previo analisis en laboratorio para dictaminar acerca de sus

cualidades.

Los aridos gruesos podran obtenerse de graveras o machaqueo de piedras naturales.

El tamafio maximo de los aridos gruesos, nunca sera superior a cuarenta (40) milimetros.

La granulometria de aridos para los distintos hormigones, se fijara de acuerdo con ensayos previos para
obtener la curva éptima y la compacidad mas conveniente, adoptando, como minimo, tres tamafos. Estos
ensayos se haran cuantas veces sean necesarios, para que la Direccion de la Obra apruebe las

granulometrias a emplear.

2.4.2. Ensayos

Si la Direccidén de las Obras lo ordena, se haran los siguientes ensayos:

e Por cada doscientos metros cubicos (200 m3) o fraccién de arido grueso a emplear, se realizara:
e Un (1) ensayo granulométrico (NLT - 150/72).

e Por cada cien metros cubicos (100 m?®) o fraccién de arido fino, se realizaran los siguientes

ensayos:
e Un (1) ensayo granulométrico (NLT - 150/72).

e Un (1) ensayo de determinacion de la Materia Organica (M.E. de la Instruccion Especial para Obras
de Hormigén Armado del .E.T.C.C.).

e Un (1) ensayo de determinacién de Finos (M.E. de la Instruccion Especial para Obras de Hormigoén
Armado del .LE.T.C.C.).
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2.5. CEMENTO
2.5.1. Calidad

El cemento debera cumplir las condiciones estipuladas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para la Recepciéon de Cementos RC-03 aprobada por Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre.

Se recomienda utilizar cemento tipo "CEM IlI-A-32,5" resistente a los sulfatos, en todas las obras, de
acuerdo con la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-03), pero la Direccién de Obra podra
autorizar el empleo de otro tipo de cemento si el Contratista justifica que con él pueden conseguirse

hormigones que cumplan todas las condiciones exigidas en este Pliego.

Cuando la Direccion de la Obra estime conveniente o necesario el empleo de un cemento especial,
resistente a alguna agresividad del subsuelo, el Contratista seguira sus indicaciones y no tendra derecho
al abono de los gastos suplementarios que ello le origine. En este sentido, cuando el hormigdn deba quedar
por debajo del nivel freatico sera obligatorio el empleo de un cemento CEM I[l1-A-32,5 resistente al medio

agresivo.
El cemento, ademas, cumplira las siguientes prescripciones:

Estabilidad del volumen

e Laexpansion en la prueba de autoclave, sera inferior al 0,5% (ASTM G — 151 - 54).

Cal Libre

e El contenido de cal libre sera inferior al 1,5% del peso total.

Reqgularidad

e En el transcurso de la obra, el cemento debera tener caracteristicas homogéneas. No debe
presentar variaciones en su resistencia a la rotura por compresion a los veinte y ocho (28) dias
superiores al siete por ciento (7%) de desviacién media cuadratica relativa, calculada para mas de

cincuenta (50) probetas, segun la férmula:

5 (Ri — Rm)?
C = Mmoo
Rm

C = Desviacion media cuadratica relativa.
Rm = Resistencia media (aritmética).

Ri = Resistencia individual de cada probeta.

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)
LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA
16
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA REV.0



Gipuzkoako Diputacion Foral

= sy Foru Aldundia de Gipuzkoa
| :n‘ﬂlml ' Jasangarritasun Departamento de

Departamentua Sostenibilidad

N = Numero de probetas ensayadas.

Calor de hidratacién

e Medido en calorimetro de disolucién, no excedera de sesenta y cinco (65) calorias/g. a los tres

dias, ni de ochenta (80) calorias/g. a los siete dias.

La temperatura del cemento no excedera de cuarenta (40) grados al utilizarlo. Si en el momento de la

recepcion fuese mayor, se ensilara hasta que descienda por debajo de dicho limite.

2.5.2. Transporte y almacenamiento

El cemento sera transportado en envases de papel, de un tipo aprobado oficialmente, en los que debera
figurar expresamente el tipo de cemento y la marca de fabrica, o bien a granel en depdsitos herméticos,
en cuyo caso debera acompafiar a cada remesa el documento de envio con las mismas indicaciones
citadas. Las cisternas empleadas para el transporte del cemento, estaran dotadas de medios mecanicos

para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara de manera que permita el facil acceso, para la adecuada inspeccion o
identificacion de cada remesa, en un almacén o sitio protegido convenientemente contra la humedad del
suelo y paredes. Si el cemento se almacena en sacos, éstos se apilaran dejando corredores entre las
distintas pilas. Cada capa de cuatro (4) sacos, como maximo, se colocara un tablero o tarima que permita

la aireacién de las pilas de sacos.

El Contratista establecera un sistema de contabilidad del cemento con sus libros de entrada y salida, de
tal modo que, en cualquier momento, pueda la Administracion comprobar las existencias y el gasto de este

material.

2.5.3. Ensayos y pruebas

A la entrada de cada partida de cemento en los almacenes o sitios de las obras, el Contratista presentara
a la Direccidn de la Obra una hoja de resultados de caracteristicas fisicas y quimicas que se ajustaran a
lo prescrito en el citado Pliego General. Dicha hoja podra ser la que la Contrata exija a su suministrador
de cemento, bien entendido que el Contratista es el responsable de la calidad del cemento. Ademas, el
Contratista presentara resultados de resistencias compresion y flexotraccion en mortero normalizado a
uno (1), tres (3), siete (7) y veintiocho (28) dias, debiéndose cumplir los minimos que marca el Pliego

Vigente.
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La Direccion de la Obra hara las comprobaciones que estime oportunas y en caso de que no se cumpliera
alguna de las condiciones prescritas por el citado Pliego rechazara la totalidad de la partida y podra exigir

al Contratista la demolicion de las obras realizadas con dicho cemento.

Independientemente de dichos ensayos, cuando el cemento, en condiciones atmosféricas normales, haya
estado almacenado en sacos durante plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procedera a la
comprobacion de que las condiciones de almacenamiento han sido adecuadas, repitiéndose los ensayos

de recepcioén indicados, que seran de cuenta del Contratista.

Cuando el ambiente sea muy humedo o con condiciones atmosféricas especiales, la Direccion de la Obra

podrd variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

2.6. PRODUCTOS QUIMICOS ADITIVOS

2.6.1. Condiciones generales

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese por
deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacién expresa de la Direccion de Obra,
que podra exigir la presentacién de ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio
Oficial, en los que se justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn o mortero ni representar
un peligro para las armaduras.

Si, por el contrario, fuese la Direccién de Obra la que decidiese el empleo de algun producto aditivo o
corrector, el Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefale aquélla y los gastos
que por ello se le originen estan incluidos en los Precios de hormigones establecidos en el Cuadro de

Precios.

De acuerdo con la norma ASTM-465 los productos quimicos aditivos cumpliran las siguientes condiciones:

e Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras y

debera tener el sello AENOR de garantia de calidad.

e Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportamiento mediante
ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los aridos
procedentes de la misma cantera o yacimiento natural que haya de utilizarse en la ejecucion de

los hormigones de la obra.

e Aligualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color

se mantendra invariable.
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No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cualitativos, se
encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigén en cantidades
superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de hormigén o mortero que se
toleran en el agua de amasado. Se exceptuaran los casos extraordinarios de empleo autorizado

del cloruro calcico.
La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del producto aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento, de los aridos y de los productos

siderurgicos, incluso a largo plazo.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sdlido, pero en este ultimo caso
deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar

la homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicion necesaria que
el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en

la composicion del producto.

2.6.2. Plastificantes

Se denominan plastificantes los aditivos para morteros y hormigones compuestos de sustancias que

disminuyen la tension interfacial en el contacto grano de cemento-agua debido a que su molécula, en fase

acuosa, es por un lado hipotensa-activa en las superficies donde esta absorbida, y por el otro lado es

hidréfila, lo que facilita el mojado de los granos. La primera parte de molécula es apolar, de cadena

carbonada suficientemente larga, y la segunda es netamente polar.

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos

establecidos en el apartado anterior, cumpliran las siguientes:

Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre

plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigén.

El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento, de los aridos y de los

productos siderurgicos, incluso a largo plazo.
No deben aumentar la retraccion de fraguado.

Su eficacia debe ser suficiente con pequenas dosis ponderables respecto a la dosificacién del

cemento (menos del uno con cinco por ciento) (1,5%) del peso del cemento.

Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos perjudiciales

para la calidad del hormigon.
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e Aigualdad en la composicién y naturaleza de los aridos, en la dosificacién de cemento y en la
docilidad del hormigén fresco la adicién de un plastificante debe reducir el agua de amasado y, en
consecuencia, aumentar la resistencia a compresién a veintiocho (28) dias del hormigén por lo

menos en un diez por ciento (10%).
¢ No deben originar una inclusién de aire en el hormigon fresco, superior a un dos por ciento (2%).

¢ No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos
de la resistencia del hormigon. En consecuencia, se prohibe el empleo de detergentes constituidos

por alquilarisulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.

2.6.3. Control de calidad

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlara la calidad de los aditivos
para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la
Instruccion EHE.

Antes de comenzar la obra, se comprobaran todos los casos el efecto del aditivo sobre las caracteristicas
de calidad del hormigén. Tal comprobacién se realizara mediante los ensayos previos del hormigén citados
en otro Apartado del presente Pliego. Igualmente se comprobara mediante los oportunos ensayos de
laboratorio la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la
corrosion de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los aceptados por el Director
de Obra. El contratista tendra en su poder el Certificado del Fabricante de cada partida que certifique el
cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos sefialados en el primer parrafo del presente
apartado.

2.7. HORMIGONES

2.7.1. Definicion

Se definen los tipos de hormigén que figuran en el siguiente cuadro por las condiciones que deberan

cumplir, ademas de lo dispuesto en la "Instruccion de Hormigén Estructural”, EHE:

Resistencia caracteristica Resistencia caracteristica
Tipo
kg/cm? en Mpa
HM-20 200 20
HA-25 250 25
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HA-30 300 30

Se entiende por resistencia caracteristica, la definida en la Instruccion EHE, debiendo realizarse los

ensayos de control, de acuerdo con lo sefialado en la citada Instruccion.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio designado por la Direccion de las Obras, estando el
Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion, sin

percibir por ello cantidad alguna.

Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida, el Contratista estara
obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de la Obra, reservandose siempre ésta
el derecho a rechazar el elemento de obra, o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior

al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trate.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones, no sera inferior a dos enteros
cuarenta centésimas (2,40) y si la media de seis (6) probetas, para cada elemento ensayado, fuera inferior
a la exigida en mas del dos por ciento (2%), la Direccion de la Obra podra ordenar todas las medidas que
juzgue oportunas para corregir el defecto, rechazar el elemento de obra o aceptarlo con una rebaja en el

precio de abono.

En caso de dificultad o duda por parte de la Direccion de la Obra para determinar esta densidad con
probetas de hormigdén tomadas antes de su puesta en obra, se extraeran del elemento de que se trata las
que aquélla juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos que por ello se motiven.

La relacion maxima agua/cemento a emplear, sera la sefialada por el Contratista, siguiendo siempre el
articulo 37.3.2 de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE, suponiendo que el ambiente es del tipo Qa
salvo que, a la vista de ensayos al efecto, la Direccidn de la Obra decidiera otra, lo que habria de comunicar
por escrito al Contratista, quedando éste relevado de las consecuencias que la medida pudiera tener en
cuanto a resistencia y densidad del hormigén de que se trate, siempre que hubiera cumplido con precision
todas las normas generales y particulares aplicables al caso. De todas formas, se prohibe una relaciéon
agua/cemento superior a la que produce un asiento en el Cono de Abrahms de mas de 6 (seis) centimetros

para hormigdén armado y de mas de 8 (ocho) centimetros para hormigén en masa.
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2.7.2. Utilizacion

El hormigdn HM-20 se utilizara en las presoleras de cualquier estructura, muros de hormigén en masa,

soleras de apoyo de los tubos, refuerzos de tuberia, en presoleras de arquetas.

El hormigdbn HA-25 se utilizara en todas las obras de hormigén armado con caracter general, salvo

indicacion expresa en los planos del proyecto.
El hormigén HA-30 se utilizara en todos los pozos de registro de la canalizacién de saneamiento.
2.7.3. Estudio de dosificacién

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigén, el Contratista debera realizar por
su cuenta y con una antelacién suficiente a la utilizacion en obra del hormigén de que se trate, todas las
pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigon,
debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccion de Obra para su aprobacién al menos siete

(7) dias antes de comenzar la fabricacion del hormigén.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de los tamafos

especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de Obra a la vista de los resultados de los
ensayos efectuados, unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en

funcion de la humedad de los aridos.

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuara

de la siguiente forma:

e Para cada dosificacion se fabricaran, al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3)
probetas de cada serie. Se operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 7420 y UNE
7242. Se obtendra el valor medio fcm de las resistencias de todas las probetas, el cual tendera a

superar el valor dado por la férmula siguiente, siendo fc« el valor de la resistencia de proyecto:

fem = 1,35 fok + 15 Kp/ecm?
En el caso de que no se alcanzase el valor fom se procederia a variar la dosificacion y se comprobara de

nuevo de igual manera hasta que ese valor fuese alcanzado.
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2.7.4. Ensayos

Por cada jornada de trabajo, se haran dos (2) determinaciones de la consistencia del hormigén y cuatro

(4) series de tres (3) probetas para su rotura a los siete (7), veintiocho (28) dias y noventa (90) dias.

Seran de aplicacion para los ensayos del hormigén las siguientes normas:

Determinacién de la consistencia del hormigén fresco mediante la mesa de sacudidas: (M.e. 1.5
b).

e Determinacion de la consistencia del hormigon fresco mediante la prueba de asiento: (M.e. 1.5 b).
e Analisis granulométrico de los aridos: (M.e. 1.8 a).

e Toma de muestras de hormigon fresco: (M.e. 1.15 a)

e Fabricacion, conservacion y rotura de probetas de hormigén: (M.e. 1.8 b).

e Obtencidn, conservacioén y rotura de los productos testigos de hormigén: (M.e. 1.15 b).

2.8. MORTEROS DE CEMENTO

2.8.1. Definicion

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algun producto de adicidon para mejorar alguna de sus propiedades, cuya

utilizacion debera haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

2.8.2. Caracteristicas

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se
retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.
La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer

las manos.

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos de morteros de cemento,

con sus dosificaciones:

e M 250 para fabricas de ladrillo y mamposteria: doscientos cincuenta kilogramos de cemento "CEM

111-A-32,5" por metro cubico de mortero (250 Kg/m3).
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e M 450 para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas prefabricadas,
adoquinados, baldosas y bordillos: cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento "CEM llI-A-

32,5" por metro cubico de mortero (450 Kg/ms3).

El Director de Obra podra modificar la dosificacion en mas o menos, cuando las circunstancias de la obra

lo aconsejen.
2.8.3. Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se

ajusten a lo sefalado en el presente Pliego.

La dosificacidon y los ensayos de los morteros de cementos deberan ser presentados por el Contratista al

menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccion de Obra.
Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

¢ Un ensayo de determinacién de resistencia a compresion segun ASTM C-109.
e Un ensayo de determinacién de consistencia segun 2.7.4. de este Pliego.

En cada obra de fabrica se efectuara el siguiente ensayo:

e Una (1) determinacién de variacion volumétrica segin ASTM C-827.

2.9. MADERA PARA ENCOFRADOS Y MEDIOS AUXILIARES

La madera a emplear en andamios, cimbras, encofrados y medios auxiliares, debera ser de tal calidad que

garantice la resistencia suficiente, de forma que estos elementos tengan minimos de seguridad aceptables.
La madera cumplira las siguientes condiciones:

e Proceder de troncos sanos, apeados en sazon.

e Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo mayor

de dos (2) afos.
e No presentar signo alguno de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.

e Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique
su solidez. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los que, en
todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensioén.
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e Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension de la pieza.
e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.
e Dar sonido claro por percusion.

Los encofrados que quedan vistos o vistos a través del agua, se deberan realizar con madera especial del

tipo fendlico o similar y machihembrada.

En el caso de emplearse encofrado metalico, la chapa sera perfectamente lisa, sin asperezas, rugosidades
o defectos que puedan repercutir en el aspecto exterior del hormigén, y tendra espesor adecuado para
soportar debidamente los esfuerzos a que estara sometida, en funcién del trabajo que desempena.

La limitacidn de flechas se define en el Capitulo 3 de este Pliego.

En todo caso, para el calculo de los encofrados, se supondra que el hormigén fresco es un liquido de

densidad igual a dos con cuatro toneladas por metro cubico (2,4 T/m3).
2.10. ACERO PARA ARMADURAS
2.10.1. Calidad

Los aceros para armaduras cumpliran las condiciones de la Instruccién de Hormigén Estructural EHE.

Se emplearan, en todos los casos, aceros especiales corrugados de alta resistencia.

Su limite elastico sera igual o superior a cinco mil kilogramos por centimetro cuadrado (5.000 Kg/cm?) B
500 S.

El alargamiento a la rotura, medido sobre la base de cinco diametros, sera superior al diez por ciento
(10%).

2.10.2. Ensayos

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccion de Hormigon Estructural EHE. Los controles
de calidad a realizar seran los correspondientes a un "Control a Nivel Normal", Articulo 90 de la citada

Instruccion.

Todas las partidas llegaran a obra perfectamente identificadas y acompafadas del correspondiente

certificado de caracteristicas redactado por el Laboratorio dependiente de la Factoria siderurgica.
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A la llegada de obra de cada partida de 20 Toneladas o fraccion se realizara una toma de muestras para
cada diametro y sobre éstas se procedera a la verificacion de la secciéon equivalente, las caracteristicas
geomeétricas de los resaltes y al ensayo de plegado, doblando los redondos ciento ochenta grados (180°)
sobre un redondo de diametro doble y comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra
plegada, segun el apartado 31.2 de la Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE y las normas UNE 36068,
36088, 36092, 36097 y 36099.

En tres ocasiones, cuando juzgue oportuno la Direccién de Obra se determinara el limite elastico, carga
de rotura y alargamiento en rotura en 2 probetas de cada diametro.
Todos estos ensayos seran realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direcciéon de Obra y a

costa del Contratista.

2.10.3. Separadores para armaduras

A fin de lograr una correcta disposicion de las armaduras del hormigoén, seran utilizados por el Contratista
separadores de armaduras, consistentes en cubos de mortero de cemento de tres (3), cuatro (4) o cinco

(5) centimetros de lado, o elementos de plasticos disefados para ese uso.

Si se usan cubos de mortero, seran confeccionados con el mismo cemento que formara parte del hormigoén
definitivo de la zona de obra de que se trate. El Contratista debera incluir el costo correspondiente en los

precios del hormigon.

Si se usan separadores de plastico, estos seran homologados para cumplir con las funciones de
separacion ya sean en solera o alzado. Los separadores deberan aguantar el peso de la armadura si se
utilizan en solera. El Contratista debera incluir el costo correspondiente en los precios de la armadura. En

este caso los separadores se colocaran a una distancia maxima entre ellos de sesenta (60) centimetros.

2.10.4. Alambres de atado de armaduras

El alambre que se ha de emplear para ataduras de las armaduras, habra de tener un coeficiente minimo

de rotura de treinta y cinco (35) kilogramos por milimetro cuadrado y un alargamiento minimo de rotura del

cuatro (4) por ciento de su longitud.

El nimero de plegados en angulo recto que debe soportar sin romperse, sera de tres (3) por lo menos.

2.11. MALLAS ELECTROSOLDADAS

2.11.1. Clasificacién y caracteristicas
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Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes de hormigdn armado se presentan rectangulares,

constituidas por barras soldadas a maquina. Estas mallas deben cumplir las condiciones prescritas en
UNE 36.092/96 y lo indicado en el Articulo 31.3 de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE. En los
paneles las barras se disponen aisladas o pareadas. Las separaciones entre ejes de barras, o en su caso
entre ejes de pares de barras, pueden ser en una direccion de 50, 75, 100, 150 y 200 mm. La separacion
en la direcciéon normal a la anterior no sera superior a tres veces la separacién en aquellas, ni a 300 mm.

Las mallas electrosoldadas cumpliran las condiciones de la siguiente tabla:

_ » Limite elastico | Carga unitaria | Alargamiento de »
Designacién de Relacion ensayo
fy fs rotura (%) sobre
las barras fs/fy
(Kp/cm?2) (Kp/cm?) base de 5 @
B500T > 5100 > 5600 >8 >1,03
B600T > 6100 > 6700 >8 > 1,03

2.11.2. Ensayos

El ensayo de traccion correspondiente a barras de mallas electrosoldadas se realizara sobre una probeta
que tenga al menos una barra transversal soldada.

Los ensayos de doblado y desdoblado deberan cumplir las condiciones indicadas en la Tabla 31.2.b de la

Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

Las barras, antes de ser soldadas para fabricar la malla, cumpliran la condiciéon de doblado simple sobre
mandril de 6 didmetros.

Se prohibe la soldadura en obra de las barras de acero trefilado.

A las barras corrugadas de acero trefilado se les exigen, ademas, las condiciones de adherencia del

articulo 31.2 de la Instruccién de Hormigon Estructural EHE, garantizadas mediante homologacion.

Realizado el ensayo de despegue de las barras de nudo, la carga de despegue no sera inferior a

0,35 Al fy, siendo A la seccién nominal de la barra mas gruesa, y fy el limite elastico del acero.

2.11.3. Control de calidad

El Control de calidad de las mallas electrosoldadas sera el mismo que el senalado en el apartado 2.10.2

de este Pliego.
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Para la impermeabilizacion de las juntas entre elementos estructurales y en la unién de la solera del pozo

de registro con su alzado se emplearan bandas elasticas de P.V.C.

Las bandas de P.V.C. seran de 230 mm de anchura con l6bulo central y nervios, y un espesor minimo de

4.5 mm.

Deberan cumplir:

e Resistencia a la traccién o = 120 Kg/cm?
e Alargamiento a la rotura & = 300%

e La banda debera resistir una temperatura de 100 °C sin que se modifiquen las

caracteristicas anteriores durante 4 horas.

Seran de aplicacion, las normas siguientes:

e Envejecimiento artificial: UNE 53519
e Resistencia a la traccion: UNE 53064

2.13. MATERIAL PARA SUB-BASE

2.13.1. Condiciones generales

Cumplira lo vigente en el P.G.-3/75 de la Direccion General de Carreteras (segun modificacion B.O.E 5

Sept.1986), empleandose una curva granulométrica ZA-25 (art. 501).

2.13.2. Ensayos

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucion de los
ensayos cuya frecuencia y tipo se sefalan a continuacion:

Por cada dos mil metros cubicos (2.000 m?) o fraccion a emplear:

1. Un (1) Proctor normal.
2. Dos (2) ensayos granulométricos.

3. Dos (2) ensayos de limites de Atterberg.
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4. Cinco (5) ensayos de equivalente de arena.

2.14. MATERIAL PARA BASE GRANULAR

2.14.1. Condiciones generales

Cumplira lo vigente en el P.G.-3/75 de la Direccién General de Carreteras (segun modificacion B.O.E 5

Sept.1986), empleandose una curva granulométrica ZA-25 (art. 501).

2.14.2. Ensayos

Las caracteristicas se comprobaran antes de su utilizacion mediante los ensayos cuya frecuencia y tipos

se senalan a continuacion.

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) o fraccién a emplear:

1. Un (1) ensayo granulométrico.
2. Un (1) Proctor normal.

3. Dos (2) ensayos de equivalente de arena.

2.15. BETUNES FLUIDIFICADOS

2.15.1. Condiciones generales

Cumpliran lo vigente en el P.G.-3/75 (segun modificacién B.O.E. 3 Feb.1988)

2.15.2. Ensayos

Las caracteristicas de los betunes fluidificados se comprobaran antes de su utilizacién mediante ejecucion
de ensayos que el Director de las Obras estime oportuno; con independencia de lo anteriormente

establecido, se realizaran series derivadas de ensayos cuya frecuencia y tipo se sefalan:

Por cada veinticinco toneladas (25 T) o fraccién:

a) Una (1) determinacién del contenido de agua.

b) Un (1) ensayo de viscosidad.
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c) Un (1) ensayo de destilacion.
d) Un (1) ensayo de penetracién sobre el residuo de destilacion.

e) Una (1) determinacién del peso especifico.

2.16. EMULSIONES BITUMINOSAS

2.16.1. Condiciones generales

Cumpliran lo vigente en el P.G.-3/75 (segun modificaciéon B.O.E. 3 Feb.1988)
2.16.2. Ensayos

Las caracteristicas se comprobaran antes de su utilizacién mediante la ejecucion de las series completas
de ensayos que estime pertinente el Director de la Obra.

Aparte, se realizaran por cada 25 toneladas o fraccion los siguientes ensayos:

e Un (1) ensayo de viscosidad.

e Un (1) ensayo de residuo de destilacion.

e Un (1) ensayo de emulsibilidad.

e Un (1) ensayo de penetracién sobre el residuo de destilacion.

e Un (1) ensayo de determinacién del peso especifico.

2.17. TEJAS CERAMICAS

2.17.1. CONDICIONES DE SUMINISTRO

Las tejas se deben transportar en paquetes compuestos del material flejado y/o mallado y plastificado

sobre palets de madera. Estos paquetes se colocardn en contenedores o directamente sobre la caja del camidn,
teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

Comprobar el buen estado de la plataforma del camidn o del contenedor.

Se transportaran de forma que se garantice la inmovilidad transversal y longitudinal de la carga, cargando estos
paguetes en igual sentido en la fila inferior y en la superior, trabando siempre los de arriba; si el camion o contenedor
no tiene laterales, serd precisa la sujecidn de la carga. De manera general, los productos cerdmicos se suministran a

la obra formando paquetes compactos con equilibrio estable mediante elementos de fijacién (habitualmente
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pelicula de plastico), a fin de facilitar las operaciones de carga en fabrica, transporte y descarga en obra. El peso de
los palets varia entre los 500 y 1200 kg, aproximadamente.

2.17.2. RECEPCION Y CONTROL
Documentacion de los suministros:
Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y
ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
Ensayos:
La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la
normativa vigente.

2.17.3. CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION
El acopio a pie de obra se realizara en zonas planas, limpias y no fangosas, para evitar distribuciones irregulares del
peso y que, en caso de lluvia, se manchen con tierra u otros materiales. El apilado de los palets tendrd un maximo
de dos alturas.
Los productos ceramicos se almacenaran en lugares donde no se manipulen elementos contaminantes tales como
cal, cemento, yeso o pintura, y donde no se efectlen revestimientos, para evitar manchar las tejas, deteriorando su
aspecto inicial.
Puede existir una ligera variacion en el tono de productos ceramicos, por lo que es recomendable combinarlas de
dos o mas palets para conseguir un acabado homogéneo.
Los elementos de manipulacidn en obra, tales como pinzas, horquillas, ufias, y eslingas, deben garantizar la
integridad de las tejas, impidiendo golpes, roces, vuelcos y caidas.
En cubierta, el material debe distribuirse de modo que nunca se produzcan sobrecargas puntuales superiores a las
admitidas por el tablero. Es preciso depositar las cargas sobre los elementos soporte del tablero.
El material acopiado debe tener garantizado su equilibrio estable, cualquiera que sea la pendiente del tejado. Si es
preciso, se empleardn los elementos de sustentacién adecuados.
Los palets de tejas se colocaran cruzados respecto a la linea de maxima pendiente para evitar deslizamientos y se
calzaran con cufias.
Posteriormente al replanteo, las tejas se distribuiran sobre la cubierta en grupos de 6 a 10 unidades, obteniendo de
este modo un reparto racional de la carga y facilitando la labor del operario.

2.17.4. RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA
Las tejas se cortardn con la herramienta adecuada, y en un lugar que relna las debidas condiciones de
seguridad para el operario.
Cuando se vaya a emplear mortero como elemento de fijacién, se mojaran, antes de la colocacién en

los puntos singulares, tanto el soporte como las tejas y las piezas especiales.

2.18. ARIDOS PARA AGLOMERADOS

2.18.1. Condiciones generales
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Cumplira lo vigente en el P.G.-3/75 y ademas reuniran las condiciones siguientes:

3.

El &rido a emplear en capa de rodadura sera de naturaleza ofitica; el utilizado en capas intermedias

o inferior sera calizo.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a trece (13) para capas

de rodadura y veinticinco (25) para capas inferiores.

El coeficiente de pulimento acelerado a las seis horas (6 h.) sera superior a cincuenta centésimas

(0,50), cuando se trate de aridos a utilizar en capas de rodadura.

Todos los aridos procederan de machaqueo, debiendo presentar sus elementos dos (2) o mas caras

fracturadas.

El arido inferior al tamiz nimero 4 se obtendra mediante trituracion de rocas de la misma calidad

que las empleadas para la fabricacién del arido grueso.

La cantidad de lajas, determinada de acuerdo con la norma B.-S.812/1967, sera inferior a los

siguientes porcentajes:

Fraccion ensayada % de lajas
1" - 3/4" 20
3/4"-1/2" 24
1/2" - 3/8" 26
3/8" - 1/4" 25

1. El indice de lajosidad sera inferior a veinticinco (25) y el alargamiento estara comprendido entre

los limites siguientes:

1,5 x (Indice de lajosidad) - 2,5
1,5 x (Indice de lajosidad) + 2,5
2. El arido que pasa por el tamiz numero cuatro debera tener un equivalente de arena superior a

cincuenta (50) en todas las capas.
3. Entodo caso la mezcla de aridos y filler presentara equivalente de arena superior a cincuenta (50).

4. El porcentaje de filler natural sobre el total de la mezcla debera ser inferior al dos por ciento (2%)
en peso, debiendo disponer la planta de ciclones capaces de eliminar el resto del filler natural. El

resto de filler sera de aportacion cemento Portland P-350.
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5. La densidad relativa del filler determinada por sedimentaciéon en benceno estara comprendida
entre cinco décimas (0,5) y ocho décimas (0,8) y su coeficiente de emulsibilidad sera inferior en

todo caso a seis décimas (0,6).

2.18.2. Ensayos
Por cada quinientos metros cubicos (500 m?) o fraccion y una vez al dia se realizara:

= Un (1) ensayo granulométrico.

2.19. REPOSICION DE URBANIZACION
2.19.1. Firmes en calzada

Los materiales a emplear en la reposicion de los firmes afectados por esta obra se realizaran de acuerdo
con las caracteristicas y ensayos definidos en este capitulo 2 del presente Pliego, independientemente

que el firme sea de hormigon o flexible.
2.19.2. Cunetas, badenes y encintados de hormigén "in situ"
2.18.2.1 Condiciones Generales

Las cunetas y rigolas de hormigén "in situ" se efectuaran con hormigén tipo HM-20 con las mismas

condiciones establecidas para la fabricacién en otro apartado de este Pliego.
2.18.2.2 Forma y Dimensiones

La forma y dimensiones de las cunetas de hormigén seran las sefaladas en los Planos.

La seccion transversal de las cunetas curvas sera la misma que la de las rectas, y su directriz se ajustara
a la curvatura proyectada.

La longitud maxima hormigonada de una sola vez sera la marcada en los Planos de Proyecto o las que en
su caso indique la Direccién de Obra. En todo caso, nunca podra ser superior a quince (15) metros.

Se admitira una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal de diez milimetros (x 10 mm).
Todos estos elementos deberan de tener un acabado superficial a base de un enlucido de cemento

espolvoreado.
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2.20. REPOSICION DE INFRAESTRUCTURAS

2.20.1. Tuberias de agua

La reposicion de las tuberias de agua existentes se realizara o bien con tuberia de fundicién cuando el
diametro de la tuberia original sea igual o superior a 100 mm, o bien con tuberia de polietileno cuando el
diametro original sea inferior a 100 mm. Los bypasses provisionales se realizaran con tuberia de

polietileno.

La tuberia de fundicién cumplira las condiciones especificadas en el Pliego General de Tuberias de
Abastecimiento de agua en lo referente a Tuberias de Fundicion empleandose siempre en este caso un K

= 9. Estas tuberias deberan cumplir como minimo la norma UNE EN 545.

La tuberia de polietileno sera siempre de alta densidad y de 10 atmdésferas de presion de trabajo. Cumpliran
obligatoriamente las normas UNE 53.131 y 53.133.

2.20.2. Tuberia de saneamiento de agua pluvial

Estas tuberias serdan de PVC. Cumpliran las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y las condiciones establecidas para las tuberias

de PVC en otros apartados de este Pliego.

2.20.3. Arquetas

Las arquetas a emplear en los elementos de reurbanizacion seran prefabricadas de hormigén o de
polipropileno armado con fibra de vidrio, o in situ de hormigdén y cumpliran lo especificado en este Pliego
para hormigones y arquetas de saneamiento. Las arquetas a reponer correspondientes a infraestructuras
de energia eléctrica, telefonia, seran segun modelos aprobados por las compafias explotadoras del

servicio.

El resto de arquetas cumpliran con el modelo aprobado por el Ayuntamiento correspondiente y en su

defecto se realizaran de acuerdo con las secciones tipo que aparecen en los Planos.

Las arquetas de polipropileno podran ser empleadas en la instalacion de alumbrado y acometidas de agua
potable. Todas las restantes arquetas deberan ser obligatoriamente de hormigén armado tal y como se

indican en los planos.

Las arquetas de acometidas y sifénicas podran ser prefabricados de hormigdén HA-25 o de material plastico

de polipropileno armado con fibra de vidrio.
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2.20.4. Tapas y marcos de fundicidon en servicios afectados

Las tapas seran de 600 mm de diametro o superior para saneamiento pluvial, abastecimiento o distribucion

de agua, canalizacion eléctrica, telefénica, y de 400 mm de diametro para alumbrado.

Las tapas y marcos a colocar en zonas ajardinadas, aceras o viales para las redes de distribucién de agua
y saneamiento de aguas pluviales seran de fundicion nodular o ductil y deberan cumplir todos los aspectos
de la norma UNE EN-124. Ademas, cumpliran las condiciones fijadas en este Pliego para las tapas de

fundicion para saneamiento y las prescripciones del Ayuntamiento correspondiente.

Las tapas y marcos a colocar para las redes de energia eléctrica, telefonia y fibra 6ptica seran las indicadas

por las empresas explotadoras de dichos servicios.

Las tapas y marcos a colocar para la red de alumbrado cumpliran todos los aspectos de la norma UNE
EN-124. Las tapas para la red de alumbrado deberan resistir una carga puntual minima de 1.000 Kg. si
estan situadas en las aceras, y una carga de 5.000 Kg. las situadas en los viales y zonas peatonales con
posibilidad de acceso de vehiculos. Ademas, cumpliran las prescripciones del Ayuntamiento

correspondiente.
Para la aprobacion del suministrador de cualquier tapa de arqueta el Contratista debera presentar:

= Certificado de cumplimiento de la norma UNE EN - 124.

= Sello AENOR o similar de un pais de la Unién Europea con fecha posterior al afio 2001, referente a la
fabricacion de las tapas a colocar

= Lugar de fabricacién que deberan realizarse en todos sus aspectos, incluida la fundicion, en un pais de
la Unién Europea.

= Control de calidad que se compromete a presentar el suministrador de las tapas en referencia a la

fabricacion de las tapas a colocar en obra.

2.21. BARANDILLAS

Seran perfiles de acero galvanizadO, segln el caso, de eje rectilineo sin alabeos ni rebabas, cumpliendo la norma
CTE SE-A o perfiles conformados en frio segin CTE SE-A.

Llegaran a obra al menos provistos de una capa de imprimacion de acuerdo con el sistema de proteccion previsto.

2.21.1. EJECUCION
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Las pilastras se dispondran como maximo a 2,50 m.. En tramos rectos mayores de 3,60 m. se dispondran de
tornapuntas de la misma resistencia de las pilastras.

La altura serda no menor de 1,00 m.. Se aconseja la supresion de resaltos interiores que permitan escalar. Se colocaran
juntas de dilatacién cada 30 m. o en juntas estructurales.

Para barandillas ancladas sobre antepechos de fabrica el grosor de éstos sera superior a 15 cm.

Antes de soldar se han de limpiar las superficies a unir de grasas, éxidos y pinturas.

Las soldaduras estaran protegidas de la lluvia y humedades y se realizaran a una temperatura superior a 5°Cy ha de
ser un cordon continuo de 4 mm. de espesor. la zona del soporte afectada por la soldadura se limpiara de escoria
por medio de piqueta y cepillo y posteriormente se pintard con pintura rica en zinc. Los operarios han de hacer el
tipo de soldadura para la cual estan cualificados segun la UNE 14.010. El orden y disposicion de los cordones de
soldadura han de ser los indicados en el CTE SEA.

No se ha trabajar con viento superior a 50 Km/hora y una temperatura menor de 0°C. Durante el fraguado no se han
de producir movimientos ni vibraciones de la barandilla.

En general se ajustara la ejecucidon de las barandillas a lo especificado en la norma NTE-FCB.

2.21.2. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

El control de los materiales se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado correspondiente de este Pliego.
En especial se revisara el recibido de los anclajes, las uniones soldadas y el aplomado y nivelado. Se rechazara la
ejecucion si se detecta la falta de empotramiento o deficiente recebado de mortero con posibilidad de entrada de
agua. No se aceptaran los cordones de soldadura discontinuos o con poros y grietas en una secuencia de longitud

superior a 10 mm.

2.21.3. TOLERANCIAS DE EJECUCION

Replanteo: 5cm.
Altura: 1cm.
Separacién entre montantes: 1cm.
Aplomado: 0,5 cm/m.

2.22. OTROS ELEMENTOS DE URBANIZACION

2.22.1. Seiales de circulacion

La senalizacion vertical se realizara segun modelos y calidades conformes a lo establecido por el

Ayuntamiento correspondiente y la Norma 8.1-IC.

Constan de placas y elementos de sustentacion y anclaje, cuyas caracteristicas y materiales se definen a

continuacion. Alternativamente se podran materializar en aluminio.
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2.21.1.1 Placas
Se construiran con relieve de dos y medio (2,5) a cuatro (4) milimetros de espesor.

Las placas a emplear en senales estaran construidas por chapa blanda de acero dulce de primera fusion,
de dieciocho décimas de milimetro (1,8 mm) de espesor; admitiéndose, en este espesor, una tolerancia

de dos décimas de milimetro (0,2 mm).
2.21.1.2 Elementos de sustentacion y anclaje

Los elementos de sustentacion y anclaje deberan unirse a las placas mediante tornillos o abrazaderas, sin

que se permitan soldaduras de estos elementos entre si o con las placas.
Los elementos de sustentacion y anclaje estaran constituidos por perfiles tubulares de acero galvanizado.

2.21.1.3 Pinturas

Cumpliran lo especificado en el Pliego PG-3/75 sobre:

= "Pintura de cromato de cinc—acido de hierro, para imprimacién anticorrosiva de materiales férreos".
= "Esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies metalicas".

= "Pinturas para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos a emplear en sefiales de circulacion".

2.21.1.4 Control de Calidad

Resistencia al ensayo de niebla salina de la pelicula seca de pintura

Realizado el ensayo durante el nimero de horas fijado por la Direccion de Obra, no se observaran en la
pelicula seca reblandecimientos, ampollas, ni elevaciones de los bordes en la linea trazada en la pintura,

superiores a tres milimetros (3 mm).

Se rechazaran todos los recubrimientos que presenten, en una superficie de ensayo de trescientos
centimetros cuadrados (300 cm?2), mas de cinco (5) ampollas de diametro superior a un milimetro (1 mm).
Si la superficie de ensayo es inferior a la indicada, el nimero de alteraciones permisibles sera

proporcionalmente menor.

Recubrimientos galvanizados
En las superficies galvanizadas se comprobaran las siguientes caracteristicas:
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= Aspecto

El aspecto de la superficie galvanizada sera homogéneo y no presentara ninguna discontinuidad en
la capa de cinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacion sea visible a simple vista, se comprobara que aquélla
presenta un aspecto regular en toda la superficie.

= Adherencia

No se producira ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza galvanizada al ensayo
de adherencia indicado en la Norma MELC 8.06a.

= Masa de cinc por unidad de superficie

Realizada la determinacién de acuerdo con lo indicado en la Norma MELC 8.064a, la cantidad del cinc
depositada por unidad de superficie sera como minimo de seis gramos por decimetro cuadrado (6
g/dm2).

= Continuidad del revestimiento de cinc

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en la Norma MELC 8.06a, el recubrimiento aparecera
continuo, y el metal base no se pondra al descubierto en ningun punto después de haber sido

sometida la pieza a cinco (5) inmersiones.
2.23. JARDINERIA
2.23.1. Condiciones generales de los materiales
Los materiales deberan reunir las siguientes condiciones:

= Los elementos vegetales deberan tener las dimensiones y portes exigidos en el Proyecto.
= Deberan igualmente estar en perfectas condiciones fitosanitarias.

= Los arboles y arbustos podran ser rechazados, aun reuniendo las condiciones anteriores, si a juicio de
la Direccion de Obra tuvieran defectos de porte, falta de ramas, etc. que deprecien sus cualidades

estéticas.

2.22.1.1 Examen y aceptacién

La Direccion de Obra podra examinar previamente todos los materiales destinados a los trabajos a los que

se refiere el presente apartado y quedan sometidos a su aprobacion.

La aceptacién de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos de
calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra. Este criterio tiene especial vigencia en

el suministro de plantas, caso en el que el contratista viene obligado a:
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o Reponer todas las marras producidas por causas que no sean imputables a otros factores.

o Sustituir todas las plantas que, a la terminacion del plazo de garantia, no reunan las condiciones

exigidas en el momento del suministro o plantacién.

2.22.1.2 Garantia

Salvo especificaciéon en contra, el periodo de garantia de las plantaciones sera de un periodo que abarque
las dos primaveras posteriores a la del afio de la plantacion.

Durante este periodo, el contratista vendra obligado a reponer o rehacer cuantas deficiencias o deterioros

se ocasionen en los trabajos de plantaciones por causas no imputables a otros factores.
2.23.2. Suelos
2.22.2.1 Suelos aceptables

Se consideraran suelos aceptables como tierra vegetal los que rednan las condiciones siguientes:
= Textura (composicién granulométrica de la tierra):

e Porcentaje de arena: entre 60y 70%
e Porcentaje de limo: entre 15y 20%
e Porcentaje de arcilla: entre 15y 20%

e Para céspedes y planta de temporada, la tierra no debe contener ningun elemento mayor de 10

mm; para plantaciones de arboles y arbustos, ningun elemento mayor de 30 mm.
= Caracteristicas quimicas:
e Porcentaje de materia organica: minimo de un 5%

e PH: comprendido entre 5,5 y 7,5. La Tierra de plantacién para las Camelias, Arces japoneses y
Hortensias previstos en este proyecto no podra tener un Ph superior a 6.

e Relacién carbono nitrégeno C/N: aproximadamente 10
¢ Nitrégeno nitrico: maximo 200 y minimo 50 ppm.
e Fosforo (expresado en PO4): minimo 30 ppm.

e Potasio (expresado en K20): maximo 600 y minimo 110 ppm.
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e Magnesio: aproximadamente 50 ppm.

e Maximos tolerables en metales pesados (Real Decreto 1310/90 de 29 de octubre) en mg/Kg de
materia seca:

CADMIO |COBRE| NIQUEL | PLOMO | ZINC | MERCURIO | CROMO

PH<7 1 50 30 50 150 1 100
PH>7 3 210 112 300 450 1,5 150

Dado que en la actualidad se continuia en la investigacion de los contenidos tolerables en metales pesados
en los suelos, se revisaran las cifras dadas aqui si antes de la realizacion de las obras o en el transcurso

de las mismas se publicase una nueva normativa al respecto.

2.22.2.2 Modificaciones y enmiendas del suelo

Cuando el suelo no retna las condiciones mencionadas en el apartado anterior a juicio del Director de
Obra, se realizaran enmiendas tanto de la composicion fisica, por aportaciones o cribados, como de la
quimica, por medio de abonos minerales u organicos. Si fuera necesario rebajar el pH de la tierra para
adaptarla a las condiciones que figuran en este Pliego, se realizara la enmienda correspondiente mediante

aporte de turba.

Si hubiera que enmendar las tierras aportadas por el contratista y pagadas segun el Cuadro de Precios n°

1, los gastos de enmienda seran, en su totalidad, por cuenta de este ultimo.

2.22.2.3 Profundidad del suelo

Para arboles y arbustos, la profundidad de suelo fértil o tierra vegetal con las condiciones especificadas

en este articulo sera como minimo de un metro.

Para céspedes, la capa de tierra vegetal debera tener una profundidad minima de 30 cm.

2.23.3. Fertilizantes

2.22.3.1 Abonos organicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los

microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extranos.
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Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos sélo podra hacerse previa autorizacion de la
Direccion de Obra.

Los abonos organicos reuniran las caracteristicas siguientes:
= Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones de ganado, excepto porcino y aves, que ha

sufrido posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al 3,5% y su densidad sera

aproximadamente de 8 décimas.

2.22.3.2 Abonos minerales

Se definen como abonos minerales los productos desprovistos de materia organica que proporcionan al

suelo uno o mas elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente.
2.23.4. Cubre-siembra

Se entiende por cubre-siembra el material, generalmente organico, que es extendido sobre la superficie
sembrada con el fin de proteger la semilla y conservar la humedad, ademas de contribuir a la fertilizacion.

El material empleado como cubre-siembra sera siempre finamente tamizado (0 a 10 mm), seco y libre de
semillas.
2.23.5. Agua de riego

Se desecharan las aguas salobres o salinas; las que contengan mas de un 1% de cloruros sddicos o

magnésicos.

El pH de estas aguas debera estar comprendido entre 6,5 y 8.
2.23.6. Elementos vegetales (plantas)

2.22.6.1 Definiciones

Las dimensiones y caracteristicas que se dan en las definiciones de este apartado son las que han de

poseer las plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacién.
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= Arbol: Vegetal lefioso de al menos 5 m de altura, no ramificado desde la base, con tallo simple (salvo

excepciones) denominado tronco hasta la llamada cruz, en que se ramifica y forma la copa.

= Arbusto: Vegetal lefioso que como norma general se ramifica desde la base (carece de un tronco

principal) y no sobrepasa los 5 m. de altura.

= Cepellon: Conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al mismo al arrancar
cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y precaucion de que no se

disgreguen.

El cepelldn podra presentarse atado con red de plastico o metalica, con paja o rafia, con escayola, etc.

= Contenedor: Recipiente capaz de albergar el cepellén de ejemplares de mediano y gran porte. Debera

tener sus correspondientes orificios para el drenaje.

2.22.6.2 Condiciones generales de las plantas

Las plantas deberan estar en perfectas condiciones fitosanitarias; seran en general bien conformadas, de
desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco
o ramas y el sistema radical sera completo y proporcionado al porte. Las raices de las plantas presentaran

cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar

completo, sin decoloracién ni sintomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las descripciones que aparecen

en el Cuadro de Precios n° 1 de este Proyecto.

El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones

precarias cuando asi lo acuse su porte.
Las dimensiones que figuran en el proyecto deben entenderse de este modo:

= Altura: La distancia desde el cuello de la planta a la parte mas distante de la misma.
= Perimetro: Perimetro normal, es decir, a 1 m de altura sobre el cuello de la planta.

2.22.6.3 Condiciones especificas de las plantas

Arboles de alineacion: Los arboles destinados a ser plantados en alineacién tendran la cruz por encima de
los 2,50 m de altura, el tronco recto y los componentes de una misma alineacion, caracteristicas muy

similares.
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2.22.6.4 Presentacion y conservacion de las plantas

Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radical proporcionado al sistema aéreo y las

raices sanas y bien cortadas.

Deberan transportarse al pie de obra el mismo dia que sean arrancadas en el vivero, y si no se plantan
inmediatamente se depositaran en zanjas de forma que queden cubiertas con 20 cm. de tierra sobre la
raiz. Inmediatamente después de taparlas se procedera a su riego por inundacién para evitar que queden

bolsas de aire entre sus raices.

Las plantas de maceta o en contenedor deberan permanecer en él hasta el mismo instante de su
plantacion, transportdndolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto. Si no se plantaran inmediatamente
después de su llegada a la obra se depositaran en lugar cubierto. En cualquier caso, se regaran

diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas con cepelldon deberan llegar hasta el hoyo con el cepelldn intacto, tanto sea su cubierta de
yeso, plastico o paja. El cepelldn debera ser proporcionado al vuelo y los cortes de raiz dentro del mismo

seran limpios y sanos.
2.22.6.5 Semillas
Seran de pureza superior al 90% y poder germinativo no inferior al 80%.

Se presentaran a la Direccion de Obra en envases precintados con la correspondiente etiqueta de garantia,
no pudiéndose utilizar mientras no hayan recibido el conforme de dicha Direccién. Careceran de cualquier

sintoma de enfermedad, ataque de insectos o de roedores.

No obstante, todo ello, si se produjeran fallos, seran de cuenta del contratista las operaciones de resiembra

hasta que se logre el resultado deseado.
La Direccion de Obra podra realizar pruebas de germinacién a cargo del contratista.
2.24. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Los materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este Pliego cumpliran las prescripciones de
los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial en los casos en que dichos documentos

sean aplicables.
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La Direccion de la Obra podra rechazar dichos materiales si no redinen, a su juicio, las condiciones exigibles
para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo, y sin que el Contratista tenga derecho, en

tal caso, a reclamacién alguna.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. Desbroce

El desbroce sera la extraccion y almacenamiento de la tierra vegetal existente en el terreno, separando el
arbolado y el matorral que ird directamente a vertedero o sera quemado sin empleo de combustible en un

lugar seguro a tal efecto.

El espesor de tierra vegetal a excavar en cada zona sera el que ordene el Director de Obra teniendo el

Contratista que realizar la operacion independientemente del espesor que deba remover.

Se realizaran acopios de tierra vegetal y se realizaran en lugares de facil acceso dentro de la finca para

Su conservacion y posterior transporte al lugar de empleo.

Al excavar la tierra vegetal, se pondra especial cuidado en no convertirla en barro, para lo cual se utilizara

magquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca, se podran emplear motoniveladoras.

Los acopios se haran en caballones de altura no superior a dos (2) metros, y con los taludes laterales lisos

e inclinados para evitar la erosion y el encharcamiento.

La tierra vegetal que no se acopie para su uso posterior se llevara a vertedero, como si de un suelo

inadecuado se tratase.
3.2. DEMOLICIONES
3.2.1. Condiciones generales

Comprenden las operaciones de derribo de todos los elementos de edificacién o estructuras y de
urbanizacién situados en la zona de implantacion de las obras, segun prescriba la Direccién de la Obra.

Todo el material demolido y que a juicio del Director de Obra no pueda ser reutilizado como material de
relleno o de terraplén, debera ser llevado a vertedero, de acuerdo con lo definido en los apartados

siguientes.

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)
LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA
44
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA REV.0



Gipuzkoako Diputacion Foral

= sy Foru Aldundia de Gipuzkoa
| :n‘ﬂlml ' Jasangarritasun Departamento de

Departamentua Sostenibilidad

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia a los ocupantes de las zonas

préximas a la obra.

3.2.2. Demolicién de firmes de carreteras, caminos y aceras

Consistira en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras los firmes de calles, aceras y zonas

pavimentadas existentes.

Esta unidad incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacién, incluso la sefializacién

preceptiva, desvio de trafico y ayuda del personal al trafico.

Con anterioridad a la realizacién de tales operaciones se realizara un precorte de la superficie de
pavimento a demoler, utilizando los medios adecuados a fin de que quede una linea de fractura rectilinea

y uniforme.
3.2.3. Demolicion de colectores de saneamiento

Consiste en el seccionamiento o corte de colectores existentes, en el tramo afectado, por las obras de
nueva ejecucion, asi como todas las operaciones de corte en cualquier material, la demolicién incluso
proteccion de hormigén, taponado de bocas (en su caso), extraccion de los productos resultantes, carga,
transporte, vertido y canon, asi como todos los medios mecanicos, auxiliares y personal necesarios para

Su correcta ejecucion.

Previamente a la demolicién de cualquier tramo de colector existente el Contratista acordara con los
organismos correspondientes la fecha, duracion y sistema de trabajo y de la soluciéon a adoptar, etc.,
previendo un desvio alternativo, provisional o no, que asegure el mantenimiento del servicio en caso

necesario.

Efectuadas las operaciones anteriores se procedera al corte de los dos extremos del tramo a demoler, de
forma que se cause el menor dafio posible al resto del colector, para continuar con la remocién de los

conductos entre ambos cortes extremos.

Si el desvio previo efectuado tuviera caracter definitivo puede demolerse el colector antiguo sin las
precauciones anteriormente mencionadas, taponandose en este caso los extremos del colector que se
deja fuera de servicio, con hormigén pobre en toda su seccién y una longitud minima de medio metro (0,5

m.) hacia el interior del colector abandonado.

3.2.4. Demolicidon de otras canalizaciones e infraestructuras
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Consiste en la demolicion de las canalizaciones de agua, alumbrado, semaforos, telefonia, energia
eléctrica, gas, etc., en el tramo afectado por las obras, asi como todas las operaciones de corte en
cualquier material, la demolicién en si, incluso sus protecciones, taponado de bocas, extraccion de los
productos resultantes, carga, transporte, vertido y canon, asi como todos los medios mecanicos, manuales,

auxiliares necesarios para su correcta ejecucion.

Antes de la demolicion de cualquier canalizacion, el Contratista acordara con los organismos
correspondientes, la fecha, duracion y sistema de trabajo y la solucion a adoptar para el mantenimiento

del servicio previendo un desvio alternativo, provisional 0 no en caso necesario.

Realizados los desvios necesarios se eliminaran todos los elementos exteriores tales como baculos,
semaforos, tapas de arquetas, valvulas, etc. que puedan tener una utilizacidon posterior y se pasara al corte

de los extremos del tramo de canalizacion a demoler. Cortada la infraestructura se pasara a su remocion.

3.3. EXCAVACIONES EN GENERAL

3.3.1. Condiciones generales

En la ejecucion de las excavaciones de cualquier clase, con la forma y dimensiones indicadas en los planos
en este Pliego o prescritas por la Direccién de la Obra, se incluyen todas las operaciones necesarias de
arranque, refino de superficies, proteccion de desprendimientos, remocion y transporte de material extraido
a otras partes de la obra o a las escombreras fijadas por el Contratista, en donde los productos quedaran
apilados y enrasados, formando caballeros con precisidon equivalente a la obtenida por extensiéon con

motoniveladora.

El método de excavacidon debera comenzar de forma obligada con una fase de desbroce y limpieza
quitando en toda la zona la materia organica o de demolicién, previo precorte de los firmes actuales, tal y
como se ha sefialado en los apartados anteriores, para posteriormente entrar la maquinaria de excavacion,
contando siempre con la aprobacion escrita de la Direccién de las Obras, pudiendo ser variado el método

por ésta durante la ejecucion de la obra segun las condiciones del material excavado.

La forma y dimensiones de las excavaciones son, en general, las reflejadas en los planos o descritas en

los textos. Sin embargo, la Direccién de las Obras podra:

= Variar la profundidad, anchura y longitud de las excavaciones e incrementar o reducir los taludes de las

mismas.

= Exigir el uso de bermas de las dimensiones que estime adecuadas en taludes permanentes, reflejados

0 no en los planos, si tales medidas contribuyen a mejorar la seguridad o a aumentar la economia.
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También tendra derecho a variar la linea de excavacion de cualquier zona después de iniciada la
excavacion en la misma. Esta sobreexcavacion, en caso de haberla, tendra la misma unidad de obra y

precio que la establecida para esta zona.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de las Obras toda excavacion ejecutada y no podra
rellenarla o cubrirla con ningiin material, sin su aprobacidn, y en caso de hacerlo, debera descubrirla a sus

expensas.

El Contratista sera directamente responsable del empleo de las entibaciones provisionales adecuadas
para evitar desprendimientos que pudieran dafiar al personal o a las obras, aunque tales entibaciones no
figuren prescritas ni en los planos ni en el presente Pliego, ni fueran ordenadas por el Direccion de las
Obras.

Toda excavacion realizada por conveniencia del Contratista, o excavacion realizada en exceso sobre los
perfiles prescritos por cualquier razéon, excepto si fuese ordenado por la Direcciéon de Obra, y sea o0 no

debido a defecto de ejecucion, sera a expensas del Contratista.

Cuando asi lo exija la ejecucioén de las obras, toda la excavacion en exceso sera rellenada con materiales
suministrados y colocados por y a expensas del Contratista, siempre que el exceso de excavacion sea

causado por excavar sin cuidado o se haga para facilitar los trabajos del Contratista.

Si fuera necesario establecer agotamientos, éstos seran de cuenta del Contratista cualquiera que sea su

volumen.

El agotamiento del agua se hara de forma que no se produzcan corrientes sobre el hormigdn recién
colocado, ni drenaje de lechada de cemento, ni erosién en la excavacion, ni pueda producir asientos en

las urbanizaciones y/o edificaciones de alrededor.

No se podran interrumpir los trabajos de excavacion sin la autorizacion de la Direccién de Obra, siendo en
cualquier caso de cuenta del Contratista las desviaciones para salida de agua o de acceso a la excavacion,

los agotamientos y las entibaciones necesarias.

Cualquier excavacion realizada por el Contratista para acceso a los tajos de la obra o para depdsito de
materiales o con cualquier otro objeto debera ser aprobada previamente por la Direccion de la obra, y no

sera de abono al Contratista.

Las excavaciones, en general, son definidas en el articulo 320 del PG-3/75, y se puede indicar que por su
naturaleza se clasifican en:

a) Tierra o roca ripable: Son aquellos terrenos que un tractor de orugas de 350 C.V. como minimo,

trabajando con un Ripper Monodiente angulable en paralelogramo, con un uso inferior a 4.000 horas
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y dando el motor a su maxima potencia, obtenga una produccion igual o superior a ciento cincuenta

(150) metros cubicos por hora.

En caso de discrepancia sobre el tema en algun caso dudoso, prevalecera la opinion de la Direccién
de la Obra.

b) Roca no ripable: Es aquel terreno en el que no se pueden cumplir las condiciones anteriores.

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de la
excavacion y que no esté prevista su utilizacién en rellenos u otros usos. Dichos vertederos deberan
ser propuestos por el Contratista, y aprobados por el Director. Esta aprobaciéon sera tanto en su
implantacion como en el estado de terminacion en que se dejen una vez vertidos los materiales que se

lleven a ellos.

La excavacion en roca no ripable se realizara obligatoriamente por medios mecanicos con martillo

neumatico.

La excavacion en cruces con infraestructuras existentes, pasos de muros, etc. que entrafia cierta dificultad
se realizaran por bataches con medios mecanicos o manuales, dejando seccion suficiente para la

ejecucion de la obra necesaria.
3.4. EXCAVACION EN ZANJA
3.4.1. Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado de las

conducciones.

Su ejecucién comprende las operaciones de excavacion, nivelacion con la capa de asiento y evacuacion
del terreno y el consiguiente apilado para su posterior utilizacion, si es posible, y traslado del sobrante a

vertedero.

Estan incluidas también las entibaciones, apeos y agotamientos de acuerdo con las recomendaciones del

informe geotécnico y con los detalles definidos en los planos.

El montaje de la entibacién comenzara, como minimo, al alcanzarse una profundidad de excavacién de

1,30 metros.

Como norma general, se ha previsto en este proyecto que toda zanja igual o mayor de 1,30 metros de
profundidad debera ser necesariamente entibada mediante paneles. Ahora bien, la Direccién de Obra,

visto el material de la propia zanja y su estabilidad, podra cambiar este criterio.
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Todo ello realizado de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas y

dimensiones indicadas en los planos, y con lo que sobre el particular ordene la Direccién de las Obras.

3.4.2. Ejecucién

El Contratista notificara a la Direccion de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier

excavacion, a fin de poder efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno una vez desbrozado.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas, la Direccién de las Obras autorizara la iniciacion de las obras

de excavacion.

Cuando aparezca agua en las zanjas que se estén excavando, se utilizaran los medios e instalaciones
necesarias para su evacuacion, de forma que se debera trabajar siempre en seco. Ademas, se colocara
debajo de la solera del tubo una capa de 20 cm de material granular de cantera. Se colocara también entre
el material granular, y el fondo de la zanja un geotextil de 200 gr. por m? de gramaje de forma que envuelva

todo el material filtro.

En caso de atravesar caminos o carreteras, se hara la excavacion de forma que no entorpezca el trafico,
realizando la excavacién, en el caso de una carretera o calle, sélo en la mitad de su seccién y no
comenzando la otra mitad en tanto y cuando no esté repuesto el pavimento. En el caso de que sea
necesario colocar la canalizacion paralela al vial, la excavacion se realizara permitiendo, si fuera posible,
una direccion del trafico y prohibiendo siempre el aparcamiento en la zona afectada. Las zanjas se taparan
tan pronto como sea posible y cumpliendo todas las condiciones de este Pliego tanto para la zanja como

para la tuberia correspondiente.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y hasta obtener una

superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, segun se ordene.

Las superficies se acabaran con un refino, hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5

cm.) en mas o menos respecto a las superficies tedricas.

3.4.3. Retirada de productos

Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando libres los caminos,

riberas, acequias, etc., de tal forma que no se afecte a la estabilidad de los taludes de la zanja.

En zonas que por sus condiciones y a juicio de la Direccion de Obra no fuera posible depositar los
productos de excavacion cerca de la zanja, se llevaran a un acopio intermedio. La situacion del punto de

acopio sera responsabilidad integra del Contratista.
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Este material podra ser luego empleado en el relleno de la zanja o ser transportado a los vertederos de la

obra, estando comprendidas todas estas operaciones en los precios de excavacion existentes.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas, no siendo

de abono los desprendimientos en tales zanjas.

3.5. ENTIBACIONES Y SOSTENIMIENTO DE LA EXCAVACION

3.5.1. Generalidades

Se define como entibaciones o sostenimiento de la excavacion, el conjunto de elementos destinados a
contener el empuje de tierras en las excavaciones en zanjas o0 pozos con objeto de evitar
desprendimientos; proteger a los operarios que trabajan en el interior y limitar los movimientos del terreno

colindante.

Dentro del presente proyecto se consideran como métodos de sostenimiento las entibaciones a base de

paneles y tablestacados en zonas de cruce de importantes servicios afectados o de carreteras.

3.5.2. Proyecto de los sistemas de sostenimiento de la excavacion

El Contratista estara obligado a presentar a Direccién de Obra para su aprobacion, si procede, un proyecto
de los sistemas de sostenimiento a utilizar en los diferentes tramos o partes de la obra, el cual debera ir

suscrito por un Técnico especialista en la materia.

En dicho Proyecto debera quedar debidamente justificada la eleccién y dimensionamiento de dichos
sistemas en funcién de las profundidades de la zanja, localizacién del nivel freatico, empujes del terreno,
sobrecargas estaticas y de trafico, condicionamientos de espacio, transmision de vibraciones, ruidos,

asientos admisibles en la propiedad y/o servicios colindantes, facilidad de cruce con otros servicios, etc.

La aprobacion por parte de la Direccidén de Obra de los métodos de sostenimiento adoptados no exime al
Contratista de las responsabilidades derivadas de posibles dafios imputables a dichos métodos (asientos,

colapsos, etc.).

Si en cualquier momento, la Direccién de Obra considera que el sistema de sostenimiento que esta usando

el Contratista es inseguro, la Direcciéon de Obra podra exigirle su refuerzo o sustitucion.

3.5.3. Entibacion
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Se define como entibacion el sistema de proteccion para la contencidon de las paredes de excavacion en

zanjas y pozos en terrenos poco coherentes, con el fin de evitar desprendimientos.

3.5.3.1 Sistemas de Entibacion

Los sistemas de entibacién que seran de aplicacion en el presente proyecto, sera a base de cajas o
conjuntos especiales autorresistentes, que se colocan en la excavacion como una unidad completa y cuyas

caracteristicas resistentes se encuentran homologadas.
3.5.3.2 Condiciones generales de las entibaciones
El sistema de entibacion se debera ajustar a las siguientes condiciones:

a) Debera soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que fije la Direccion de Obra y permitir su
puesta en obra de forma que el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja o pozo hasta que

las paredes de los mismos estén adecuadamente soportadas.
b) Debera eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios e instalaciones préximos.
c) Eliminara el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

d) Se dejaran perdidos los apuntalamientos si no se pueden recuperar antes de proceder al relleno o si

su retirada puede causar un colapso de la zanja antes de ejecutar el relleno.

e) La entibacion debera retirarse a medida que se compacte el relleno de forma que se garantice que la

retirada de la entibacion no ha disminuido el grado de compactacion del terreno adyacente.

f) Debera tener un sistema de codales articulados de forma que permita el movimiento de los marcos de
entibacion sin crear nuevos esfuerzos en el terreno circundante. Ademas, el sistema de codales estara
formado por unos marcos de forma que se permita el movimiento de los mismos segun las fases de

excavacion y hormigonado de las estructuras.

3.5.3.3 Ejecucion de las obras

El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, etc.) necesario para sostener
adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los movimientos del terreno,
pavimentos, servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacion proyectada. El sistema de

entibacion permitira ejecutar la obra de acuerdo con las alineaciones y rasantes previstas en el Proyecto.
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El Contratista sera directamente responsable del empleo de las entibaciones provisionales adecuadas
para evitar desprendimientos que pudieran dafiar al personal o a las obras, aunque tales entibaciones no
figuren prescritas ni en los planos ni en el presente Pliego, ni fueran ordenadas por la Direccion de las
Obras.

Toda entibacién en contacto con el hormigén en obra de fabrica definitiva debera ser cortada segun las
instrucciones de la Direccion de Obra y dejada "in situ". En este caso, solamente sera objeto de abono

como entibacion perdida si la Direccion de Obra lo acepta por escrito.

El montaje de la entibacién comenzara, como minimo, al alcanzarse una profundidad de excavacién de
1,30 metros de manera que durante la ejecucion de la excavacion el ritmo de montaje de las entibaciones

sea tal que quede sin revestir por encima del fondo de la excavacién, como maximo los siguientes valores:

- Un metro (1,00 m.) en el caso de suelos cohesivos duros.
- Medio metro (0,50 m.) en el caso de los suelos cohesivos, no cohesivos, pero temporalmente estables.

En suelos menos estables, por ejemplo, en arenas limpias o gravas flojas de tamafno uniforme, sera
necesario utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacién estd apoyada en todo

momento en el fondo de la excavacion.

La entibacién se debera colocar a medida que se realiza la excavacion de la zanja de forma que debe de
bajar por su propio peso a medida que se realiza la excavacion. No se permite el empleo de la
retroexcavadora para hincar la entibacién, esta maquina podra ayudar a la bajada de la entibacion, pero

empujando suavemente y sin producir ni ruidos o vibraciones.

La entibacidon debera tener un sistema de codales tal que garantice que durante la extraccion de la misma
no se pueda dafar al pavimento o estructura adyacente. Las vigas guias de entibacion deberan permitir el
cierre frontal de la zanja.

En el caso de atravesar servicios afectados en una zanja entibada, la entibacion debera permitir el uso de
tablestaca de forma paralela con la entibacién, usando las mismas vigas guias de forma que el hueco
necesario a dejar para el paso y mantenimiento del servicio afectado sea minimo y se asegure la

estabilidad del terreno en esa zona.

3.5.4. Retirada de los sistemas de entibacion

La entibacion debera retirarse a medida que se compacte la zanja, de forma que se garantice que la
retirada de la entibacién no disminuya el grado de compactacién por debajo de las condiciones previstas
en el Pliego, a partir de este punto, la entibacion se ira retirando de forma que las operaciones de relleno
no comprometan la estabilidad de la zanja.

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)

LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA o

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA REV.0



Gipuzkoako Diputacion Foral
Foru Aldundia de Gipuzkoa

Jasangarritasun Departamento de
Departamentua Sostenibilidad

Si no se puede obtener un relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacion de acuerdo con las

estipulaciones de este Pliego, se debera dejar perdida la entibacion.

3.6. AGOTAMIENTO DE LA EXCAVACION

Dado que la excavacion de parte de la zanja de los colectores se sitia de forma clara por debajo del nivel
freatico, sera necesario prever los sistemas de agotamiento necesarios para que la zanja de excavacion

permanezca siempre seca independientemente de la cota del nivel freatico en la obra.

Todas las operaciones de agotamiento seran de cuenta del Contratista cualquiera que sea el volumen de

agua a agotar.

El agotamiento del agua se hara de forma que no se produzcan corrientes sobre el hormigén recién
colocado, ni drenaje de lechada de cemento, ni erosién de la excavacion, ni asientos en la urbanizacién y

edificios proximos.

3.6.1. Sistemas de agotamiento

El Contratista propondra al Director de Obra para su aprobacion el sistema que empleara para el descenso
del nivel fredtico en las zonas en que fuera necesario. Asimismo, tomara las medidas adecuadas para
evitar los asientos de edificios o zonas préximas debidos a la consolidacion del terreno cercano a la zanja
por el flujo de agua inducido por el sistema de descenso del nivel fredtico. En cualquier caso, el asiento

maximo admisible bajo edificios sera de cuatro (4) milimetros.

Todas las soluciones especiales para el rebajamiento del nivel freatico requeriran para su ejecucion y
abono la aprobacién de la Direccién de Obra, sin que por ello quede eximido el Contratista de cuantas
obligaciones y responsabilidades dimanen de su no aplicacion, tanto previamente, como posteriormente a

la aprobacion.

Si la estabilidad de los fondos de las zanjas se viera perjudicada por sifonamientos o arrastres debido a
los caudales de infiltraciéon o fueran éstos excesivos para la realizacién de las obras, se adoptaran medidas

especiales con pantallas de bentonita-cemento, hormigén o tablestacas.

En su caso podra asimismo realizarse sustituciones de terreno con materiales de baja permeabilidad, como

hormigdn o arcillas, o inyectar y consolidar la zona en que las filtraciones se producen.

El sistema previsto de agotamiento sera realizado a base de bombas sumergibles, independiente del

caudal de aporte, que puede ser importante en los cruces de la regata.
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3.7. DESPRENDIMIENTOS

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero de los desprendimientos que se
produzcan, siendo de abono Unicamente los que se produzcan fuera de los perfiles tedéricos de excavacion,
siempre que lo fuesen por causa de fuerza mayor y en las excavaciones se hubiesen empleado medios y
técnicas adecuadas y se hubiesen seguido las indicaciones del Director de las Obras para evitarlos o

reducirlos.
La Direccién de Obra definira qué desprendimientos seran conceptuados como inevitables.
Los producidos dentro de los perfiles tedricos se abonaran como excavaciones normales.

Esto tendra aplicacion en lo que se refiere a lo que se pudiera producir una vez hecha la excavacion
general. Nunca a lo que pudiera afectar a excavaciones singulares, cuyas entibaciones, etc., deben

preverse.
3.8. RELLENOS EN ZANJAS Y OBRAS DE FABRICA
3.8.1. Definicién

Consistiran en la extensién y compactacion de los materiales procedentes de excavaciones anteriores, ya
sean de la propia obra o de préstamo, en relleno de zanjas y trasdds de obras de fabrica, sea cualquiera

el equipo que se utilice para la compactacion.
Incluye, asimismo, la humectacion, compactacion y refino de superficie.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas y

dimensiones indicadas en los planos, y con lo que sobre el particular ordene la Direccién de las Obras.
3.8.2. Materiales

Los materiales a utilizar en rellenos cumpliran los requisitos expuestos en el articulo 2.2 de este Pliego,
salvo los rellenos de material de cantera que cumpliran con lo definido en los apartados Il. y 2.13 de este

Pliego.
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3.8.3. Ejecucion de la obra

Para mayor claridad de las operaciones de ejecucion de las obras, se divide este articulo en los siguientes:

a)

b)

Relleno de zanjas para conducciones.
Relleno de obras de fabrica.
Relleno de zanjas para conducciones.

Los rellenos de zanjas en las conducciones se realizaran con suelos seleccionados o adecuados, por
lo menos hasta cincuenta centimetros (50 cm.) por encima de la cara superior de la conduccion si
estas van por terreno rural, y con material granular hasta la capa de firme cuando estas zanjas van

por los viales o aceras.

En los rellenos por exceso de excavacion se podran utilizar suelos adecuados o seleccionados, salvo
que este exceso se produzca en zanjas bajo viales o aceras. En este caso, el material de relleno sera

también material granular de cantera.

Para el relleno y compactacion de la zanja, se extendera el material en tongadas de quince

centimetros de espesor maximo.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a la humectacion o desecaciéon conveniente para
obtener una compactacion al menos de noventa y cinco por ciento (95%) de la que resulte en el
ensayo Proctor Normal.

No se extendera ninguna nueva tongada en tanto no apruebe la Direccion de las Obras las anteriores.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos grados
centigrados (2 °C). El Contratista cuidara de mantener perfectamente drenadas las superficies de

compactacion que pudieran, por su forma, retener agua.

La Direccion de la Obra podra exigir, por cada trescientos metros cubicos (300 m3) de material

empleado, los siguientes ensayos:

= Un (1) Ensayo Proctor Normal.
= Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 103/72).
= Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (NLT-101/72y 110/72).

= Un (1) Ensayo de placa de carga cada 500 m? de explanada preparada de la zanja, con un valor

minimo del médulo E1 de 80 MPa.
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Relleno de obras de fabrica

Siempre que sea posible, los materiales obtenidos de las excavaciones seran utilizados en la

formacion de rellenos.

En caso de utilizacion de este material procedente de excavacién, debera cumplir, por lo menos, las

condiciones de suelo adecuado definidas en el apartado 2.2 de este Pliego.

En caso contrario sera necesario obtener el material de relleno de préstamos externos a la obra,

cumpliendo siempre la condicion de suelo adecuado antes definida.

No se procedera al relleno de excavaciones para las obras de fabrica sin que la Direccion de las
Obras haga el reconocimiento de las mismas y dé la autorizacién correspondiente, después de tomar
los datos precisos para su debida valoracion. En las obras de importancia se extendera acta del

reconocimiento, firmandola la Direccién de las Obras y el Contratista.

La excavacion no ocupada por obras de fabrica o estructuras se rellenara compactando debidamente

hasta el nivel del terreno existente con margen adecuado para prever el asiento del relleno.

El relleno del trasdés de muros, obras de fabrica, etc., se hara por tongadas horizontales, cuyo
espesor no exceda de quince centimetros (15 cm.), compactando cada tongada con medios
adecuados, a juicio de la Direccion de las Obras, antes de extender la siguiente, y llegando siempre

a un nivel de compactacion del 95% del ensayo Proctor.

Cuando haya que colocar relleno a los dos lados de una estructura, se cuidara de mantener ambos

al mismo nivel durante su ejecucion.

En el caso de obras de fabrica de seccién circular, antes de construir sobre ellas el terraplén, se
dispondra a cada lado el relleno perfectamente compactado en una anchura igual, por lo menos, al
diametro de la seccion, siempre que quede espacio para ello entre la pared de la obra de fabrica y el
terreno natural; el relleno compactado debera cubrir la estructura con un espesor minimo de veinte
centimetros (20 cm.) que se aumentara siempre que sea posible, llegando, cuando las circunstancias

lo permitan, a un espesor igual al doble del diametro de la seccién.

En obras de fabrica aporticadas y muros, antes de construir sobre ellas el terraplén, el relleno
compactado llegara hasta una distancia del trasdés igual, como minimo, a la altura de la estructura o
hasta el terreno natural.

No se permitira el paso de maquinaria o el funcionamiento de elementos mecanicos sobre o cerca de
las estructuras sin que éstas se encuentren debidamente protegidas por el relleno compactado, tal
como acaba de describirse.
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posible, sin que hayan transcurrido dos (2) semanas desde la terminacion de la estructura.
La Direccion de la Obra podra exigir, por cada trescientos metros cubicos (300 m3) de material de

relleno empleado, los siguientes ensayos:

= Un (1) Ensayo Proctor Normal.
= Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 103/72).

= Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (NLT-101/72y 110/72).

3.9. HORMIGONES
3.9.1. Condiciones generales

Los hormigones a emplear en las obras del presente proyecto estan definidos en el 2, y cumpliran, ademas
de las prescripciones de la "Instruccion EHE", las que se indican a continuacion.

Las unidades referentes a estos hormigones, comprenden la aportacién de conglomerante, aridos, agua y
aditivos si se emplean; la fabricacién del hormigén, el transporte al lugar de empleo, la puesta en obra con
parte correspondiente a encofrados, cimbras y andamios; el curado y cuantas atenciones se requieran

para dejar la obra totalmente terminada.

La dosificacion de los aridos, cemento y agua se hara en peso, exigiéndose una precision en la pesada de
cada uno de los elementos que dé un error inferior al dos por ciento (2%).

Se exige que cada material tenga una bascula independiente.
El final de cada pesada debera ser automatico, tanto para los aridos como para el agua y el cemento.

Como norma general no se admitird un hormigén con una relacion agua/cemento tal que produzca un
asiento en el cono de Abrahams superior a 6 cm. para el hormigén armado y superior a 8 cm. para el

hormigén en masa.

Una vez por semana, como minimo, se procedera por el Contratista a la comprobaciéon, de manera

fehaciente para la Direccién de las Obras, de que la instalacién de dosificacion funciona correctamente.
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Se emplearan los medios de transporte adecuados, de modo que no se produzca segregacion,

evaporacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la mezcla.

Se admite el uso de camiones hormigoneras en tiempos de transporte inferiores a una hora y media entre
la carga del camion y la descarga en el tajo. La Direccidon de Obra podra modificar este plazo si se emplean
conglomerantes o adiciones especiales, pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas
necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad
y temperatura. En ningun caso se tolerara la colocacién en obra, de amasadas que acusen un principio de

fraguado, segregacion o desecacion.

La velocidad de agitacion de la amasadora, esta comprendida entre dos (2) y seis (6) revoluciones por

minuto.

Se prohibe la caida del hormigdn en alturas superiores a un (1) metro, quedando prohibido el arrojarlo con

palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos 0 moverlo mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas de elefante para el transporte y vertido del

hormigdn, salvo que la Direccidon de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

En el caso de estructuras de pequeio canto y gran altura, tales como muros, pozos de registro y otros
elementos verticales, se colocara el hormigéon mediante bomba., de tal manera que la caida del hormigén

no sea superiora 1 m.

No se permitira el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregacion. No se permitira
la adicidon de agua, una vez que el hormigdén haya salido de la hormigonera, para corregir posibles

problemas de transporte.

El hormigdn se vertera por tongadas, cuyo espesor sera inferior a la longitud de los vibradores que se

utilicen, de tal modo que sus extremos penetren en la tongada, ya vibrada, inmediatamente inferior.

En cualquier caso, es preceptivo que el hormigén se consolide mediante vibradores de frecuencia igual o

mayor de seis mil (6.000) revoluciones por minuto.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se

produzcan segregaciones locales.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse perpendicularmente en la tongada, de forma que
su punta penetre en la tongada subyacente, y retirarse también perpendicularmente, sin desplazarlos

transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigén. La aguja se introducira rapidamente y se
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retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose, a este efecto, que no se superen los diez
centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre los puntos sucesivos de inmersién no sera superior a cincuenta (50) centimetros y sera
la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo

preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo.

Si se vierte hormigdn en un elemento que, simultaneamente, se esta vibrando, el vibrador no se introducira

a menos de metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

Si se averia uno o mas de los vibradores empleados y no se pueden sustituir inmediatamente, se reducira
el ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacion por picado aplicado con barra,

suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando.

En las obras de hormigdn armado, los hormigones se colocaran en tongadas de veinte (20) a treinta (30)
centimetros. Al verter el hormigdn, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se reunan gran cantidad de acero y

procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara de modo que el avance se realice con todo su espesor.
Los moldes de los encofrados habran de retirarse de tal forma que no arranquen, al separarse de la
superficie de hormigén, parte de la misma. Para ello, el Contratista mantendra siempre limpios los moldes,
usando, si fuera preciso, algun desencofrante. No se podra desencofrar ningun elemento sin que la

resistencia del hormigon alcance los ciento veinticinco kilogramos por centimetro cuadrado (125 Kg/cm?).

No se someteran las superficies vistas a mas operacion de acabado que la que proporciona un
desencofrado cuidadoso, que en ningun caso sera realizado antes de veinticuatro horas.

No se admitiran fratasados ni enlucidos en donde no lo indiquen los planos.

3.9.2. Hormigones preparados en planta

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Instruccién EHE.

El hormigdn preparado se designara por propiedades, debiendo especificarse como minimo:

= La consistencia.

= E| tamafo maximo del arido.
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= Eltipo de ambiente al que va a estar expuesto el hormigon.
= Laindicacion de si el hormigdn va a ser utilizado en masa o armado.
= La resistencia caracteristica a compresion.

El suministrador establecera la composiciéon de la mezcla del hormigén, garantizando a la Direccion de
Obra las caracteristicas especificadas de tamafo maximo del arido, consistencia y resistencia
caracteristica, asi como el cumplimiento de las limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado
(contenido de cemento y relacidon agua/cemento). Antes de comenzar el suministro, la Direccién de Obra
podra exigir al suministrador una demostracion satisfactoria de que las materias primas que van a
emplearse cumplen los requisitos establecidos en los correspondientes articulos.

La designacioén por propiedades tendra el siguiente formato:

T-R/C/TM/A
Donde:

= T: Sera HA en el caso de hormigén armado y HM en el caso de hormigén en masa.

= R: Resistencia caracteristica especificada en MPa.

C: Letra inicial del tipo de consistencia, tal y como se define en el Articulo 30.6 de la Instruccion de

Hormigon Estructural EHE.

= TM: Tamano maximo del arido en milimetros, tal y como se define en la Instruccion de Hormigon
Estructural EHE.

= A: Designacion del ambiente (I, Qb o Qc)

Cuando la Direccién de Obra solicite hormigdn con caracteristicas especiales u otras ademas de las
citadas anteriormente, las garantias y los datos que el suministrador deba darle seran especificados antes

de comenzar el suministro.

Si el Director de Obra hiciere indicacién expresa acerca del empleo o prohibicién sobre el uso de aditivos,
el Contratista debera transmitir dicha indicacion al suministrador. Si no hubiera tal indicacién del Director
de Obra, el suministrador podra emplear aditivos informando de ello a la Direccion de Obra, y garantizando

en cualquier caso el hormigén suministrado.

En ninglin caso se emplearan adiciones sin el conocimiento del Contratista y sin la autorizacion del Director
de Obra.

La responsabilidad derivada del empleo de un determinado aditivo corresponde al Director de Obra en el
caso de que sea éste quien lo especifique (o0 en su caso, al Contratista) y del suministrador en el caso

contrario.
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La dosificacion del hormigén designado por propiedades debera cumplir todos los requisitos exigidos,
resolviéndose las cantidades integrantes de cada componente a favor del criterio mas exigente. Se debera
solicitar un conjunto de propiedades congruentes entre si, recomendandose especial cuidado en la
congruencia necesaria que tiene que haber entre los valores de la consistencia y la cantidad de agua

prescrita para la mezcla.
La homogeneidad del hormigdn es una caracteristica exigida en todos los casos.

Se debera demostrar a la Direccion de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigido con
los medios adecuados para ello. En este sentido el suministrador cumplira la clasificacion A de acuerdo

con el Articulo 88.4 de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

El suministrador del hormigdén debera entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro en la

que figuren, como minimo, los datos siguientes:

1.  Nombre de la central de fabricacion del hormigén.
2. Numero de serie de la hoja de suministro.
3. Fecha de entrega.
4.  Nombre del utilizador.
5. Especificacion del hormigén:
= Designacién de acuerdo con lo establecido al principio de este Articulo.
= Contenido de cemento por metro cubico de hormigdn, con una tolerancia de + 15 kg/ms3.
= Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
= Tipo, clase, categoria y marca de cemento.
= Consistencia y relacién maxima agua/cemento.
*= Tamafo maximo del arido.
= Tipo de aditivo, segun UNE 83.200, si lo contiene.
= Procedencia y cantidad de cenizas volantes, en su caso.
6. Designacién especifica del lugar del suministro (tajo de destino).

7. Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigoén fresco (peso
de la carga / peso del m3 de hormigén fresco segin UNE 83.317/91).
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8. Hora en que fue cargado el camion.
9. Identificacion del camioén.
10. Hora limite de uso para el hormigon

3.9.3. Interrupciones del hormigonado

Cuando se haya interrumpido el trabajo, aunque sea por breve tiempo, pero lo suficiente para que el
hormigén anteriormente ejecutado haya iniciado su fraguado, se limpiara y regara la superficie sobre la

que se va a verter el hormigon fresco, antes de echar éste.

En la ejecucioén de juntas de hormigones de diferentes tipos, o bien cuando la interrupcién del trabajo haya
sido de alguna duracion, la limpieza de la superficie de contacto se ejecutara aun con mayor esmero,

repicandose la fabrica antigua y vertiendo sobre ella, antes del hormigonado fresco, un mortero de retoma.
3.9.4. Ejecucion de juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién o dilatacién debiendo cumplir lo especificado en los

Planos e instrucciones de la Direccion de Obra.

Si algunas armaduras atraviesan las juntas, se dejaran adecuadamente dispuestas en espera de la

reanudacién de hormigonado, disponiéndose si fuese preciso orificios en los encofrados para darles paso.
El Articulo 71 de la Instruccion EHE es ademas de aplicacion a este Apartado.

3.9.5. Curado del hormigén

Es de aplicacion lo prescrito en el Articulo 74 de la Instruccién EHE.

El hormigén, salvo que la Direccion de Obra autorice otra cosa, se curara con agua, manteniendo la
superficie continuamente hiumeda durante veinte (20) dias consecutivos o hasta que sobre ella se eche

nuevo hormigon.

En principio, se utilizardn aspersores para mantener humedas las superficies, aunque la Direccién de Obra
podra autorizar o imponer otros métodos. En épocas de heladas se adoptaran las medidas necesarias
para que, manteniendo la superficie humeda, no se hiele el agua. Entre dichas medidas el Contratista
puede venir obligado, a su cargo, a calentar el agua o a incrementar la intensidad de lluvia artificial por

unidad de superficie.
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El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado cumplira las condiciones que

se le exigen en el presente Pliego.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén seran preferentemente mangueras de goma,
proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asimismo, se prohibe el empleo de tuberias que
puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del
hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no sera inferior en mas de veinte grados

centigrados (20 °C) a la de hormigén.
3.9.6. Limitaciones de la ejecucién
3.9.6.1 Tiempo frio

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta
y ocho (48) horas siguientes, la temperatura ambiente pueda descender por debajo de los cero grados
centigrados (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h.) de
la mafiana (hora solar), sea inferior a cuatro grados centigrados (4 °C.), puede interpretarse como motivo

suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas antedichas podran rebajarse en tres grados centigrados (3 °C.) cuando se trate de
elementos de gran masa o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén mediante sacos, paja

u otros recubrimientos aislantes del frio.

En caso de que se produjesen temperaturas de este orden, siendo imprescindible continuar el

hormigonado, se debera tomar las siguientes precauciones:

= Se calentara el agua de amasado hasta un maximo de 38 °C, de tal forma que el hormigén, a la salida

de la hormigonera, tenga una temperatura de 10 a 15 °C.
= El hormigdn, durante la puesta en obra, tendra una temperatura siempre superior a 7 °C.

= Se aislara térmicamente la zona hormigonada, de tal forma que, durante el fraguado, la temperatura no

sea inferior a 5 °C y la humedad no sea inferior al 50%.

= Se prolongara el curado no desencofrandose y retirando los materiales aislantes antes de:
o 3 dias en soleras y presoleras
0 6 dias en alzado, losas y estructuras

En cualquier caso, los aridos a emplear en la fabricacién de hormigén tendran una temperatura superior a
1°C.
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Se llevara registro de las temperaturas maximas y minimas en la obra, no sélo para poder prever la

duracion de las heladas, sino también por su importancia para el desencofrado.
6.9.6.2 Tiempo caluroso

En tiempo caluroso se procurara que no evapore el agua de amasado durante el transporte y se adoptaran,
si éste dura mas de treinta (30) minutos, las medidas oportunas para que no se coloquen en obra masas

que acusen desecacion.

La temperatura del hormigén, una vez puesto en obra, debera mantenerse entre cinco (5) y treinta (30)
grados centigrados para lo cual el Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias, tales como
la refrigeracion del hormigén, el riego de los aridos, enfriamiento del agua, proteccién de la conduccién de

agua, etc.

Si la temperatura ambiente es superior a 40 °C se suspendera el hormigonado excepto determinacién en
contra de la Direccion de Obra. Si se hormigonase a estas temperaturas, se mantendran las superficies
protegidas de la intemperie y continuamente humedas para evitar la desecacién rapida del hormigon. La

temperatura de éste al ser colocado no excedera de 30 °C.
3.9.7. Control de calidad

Se comprobara, sistematicamente y de forma ordenada, la calidad del hormigén ejecutado, de acuerdo

con el control estadistico sefalado en la Instruccion EHE.

La Direccién de Obra podra ordenar que se realicen los ensayos que crea oportunos en cada fase de la

obray en la cuantia necesaria para que se permita obtener unos resultados fiables.

Con caracter general, cada cincuenta (50) metros cubicos de hormigdn amasado, se realizaran los

siguientes ensayos:

a) Comprobacion de la relaciéon agua-cemento, teniendo en cuenta la humedad de los éaridos.
b) Medicion del "asiento", tanto a la salida de la hormigonera, como en el hormigén colocado en obra.
c) Toma de muestras y pruebas de rotura.

Cada cincuenta metros cubicos (50 m?) o fraccion se realizaran seis (6) probetas de hormigdn que seran
rotas a siete (7) y veintiocho (28) dias.

La Direccién de Obra podra ordenar extraer probetas "in situ" siempre que lo considere necesario.
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Si a los veintiocho (28) dias la resistencia de las probetas fabricadas fuese inferior al ochenta por ciento
(80%) de la especificada para esa fecha, se ensayaran probetas extraidas "in situ", de la zona donde se

hubo colocado el hormigdn defectuoso y también de aquéllas que sefialase la Direccion de Obra.

Al comparar entonces la resistencia de las probetas extraidas "in situ" con el noventa por ciento (90%) de

la exigida, a los veintiocho (28) dias, puede ocurrir:

a) Que aquélla sea igual o menor, en cuyo caso se demoleran las partes ejecutadas con dicho hormigon.

b) Que aquélla sea igual o mayor. En este caso, la Direccién de Obra decidira si se deben realizar otros
ensayos, si puede aceptarse la obra, adoptando las medidas de precaucion pertinentes, o si por el

contrario es necesario demoler las partes defectuosas.
Si a los veintiocho (28) dias la resistencia de las probetas fabricadas fuese superior al noventa por ciento
(90%) de la especificada para esa fecha, pero inferior al ciento por cien (100%) de la misma, la Direccion
de la Obra decidira si es necesario ensayar probetas extraidas "in situ".
En todas las probetas fabricadas se medira su densidad inmediatamente antes de proceder a su rotura.
3.9.8. Tolerancias

Se admitiran las siguientes tolerancias en las dimensiones de las obras de hormigén:

a) Posicion en el Plano (Distancia a la linea de referencia mas proxima):

10 mm
b) Verticalidad (Siendo h la altura basica):

Tolerancia permitida
h0,50m £+5mm
0,50m<h(l1,50m +10 mm
1,50m<h(13,00m 15 mm
3,00m<hi110,00m +20 mm
h>10,00 m +0,002 h
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c) Dimensiones transversales y lineales:
Tolerancia permitida
L(10,25m +5mm
0,25m<L 70,50 m £ 10 mm
0,50m<L 1,50 m 12 mm
1,50 m<L13,00m +15 mm
3,00m<L 10,00 m 20 mm
L> 10,00 m 10,0002 L
d) Dimensiones totales de la estructura:
Tolerancia permitida
L 11500m +15mm
15,00m <L 730,00m |+30mm
L>30,00m + 0,001 L
e) Rectitud:
Tolerancia permitida
L 73,00 m £ 10 mm
3,00m<L[6,00m £ 15 mm
6,00 m<L 710,00 m 20 mm
10,00 m <L 720,00 m £ 30 mm
L>20,00 m +0,0015L
f)  Alabeo (Siendo L la diagonal del rectangulo):
Tolerancia permitida
L13,00m £ 10 mm
3,00m<L[6,00m 15 mm
6,00m<L 12,00 m +20 mm
L>12,00m +0,002 L
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g) Diferencias de nivel respecto a la superficie superior o inferior mas proxima:

Tolerancia permitida
h 73,00 m 10 mm.
3,00m<h 16,00 12 mm.
6,00m<h 112,00 m £ 15 mm.
12,00 m < h 720,00 m + 20 mm.
h > 20,00 m +0,001L

3.10. ENCOFRADOS, CIMBRAS Y APEOS

3.10.1. Definicion

Se definen como obras de encofrado, las consistentes en la ejecucion y desmontaje de las cajas

destinadas a moldear los hormigones, morteros o similares.

Se llama cimbra o apeo al armazén provisional que sostiene un elemento de construccion mientras se esta

ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

La ejecucion incluye las operaciones siguientes:

= Construccién y colocacién de encofrados y cimbras.

= Desencofrado y descimbramiento.

3.10.2. Materiales

Los materiales a emplear en encofrados, cimbras y apeos estan definidos en el 2 del presente Pliego.

3.10.3. Ejecucién

Es de aplicacion el Articulo 65 de la Instruccion EHE. Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales
de encofrado, cuya utilizacion y resultados estén sancionados por la practica debiendo justificarse la
eficacia de aquellas otras que, por su novedad, carezcan de dicha sancion, a juicio de la Direccion de
Obra.
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El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén resulten bien
acabadas, colocando si es preciso angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando
otro procedimiento similar; sin embargo, no se permite la utilizacion de berenjenos para achaflanar aristas
salvo autorizacién expresa de la Direccidon de Obra en casos especiales. No se toleraran imperfecciones

mayores de cinco (5) milimetros en las lineas de las aristas.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellos se puedan aplicar, no deberan

contener sustancias perjudiciales para el hormigén.

Las cimbras o apeos poseeran una rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones
perjudiciales, las cargas, sobrecargas y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre
ellas como consecuencia del proceso de hormigonado y, especialmente, las debidas a la compactacién de

la masa respetandose las tolerancias definidas en este Pliego.

Antes de empezar el hormigonado de una unidad, deberan realizarse cuantas comprobaciones sean
necesarias para cerciorarse de la exactitud de la colocacién de los encofrados, asi como de su fuerte

sujecion para evitar cualquier desplazamiento.

Todo error que pudiera resultar en las alineaciones, dimensiones o formas de la estructura, como
consecuencia de una incorrecta disposicién o colocacién de los encofrados, sera imputable al Contratista,

siendo de su cuenta los gastos necesarios para corregir el defecto, cualquiera que fuese su importancia.

3.10.4. Desencofrado y descimbrado

El encofrado y descimbrado se realizara de acuerdo al articulo 75 de la Instruccion EHE.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a los tres (3) dias de
hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas, u
otras causas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales
de elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no deberan retirarse antes de los siete (7) dias,

con las mismas salvedades apuntadas anteriormente.

La Direccion de Obra podra reducir los plazos anteriores, respectivamente, a dos (2) dias o a cuatro (4)

dias cuando el tipo de conglomerante empleado proporcione un endurecimiento suficientemente rapido.
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En general, no se permitira desencofrar un elemento vertical estructural hasta que haya alcanzado una

resistencia minima de ciento veinticinco kilogramos por centimetro cuadrado (125 Kg/cm?2).

3.10.5. Acabados y tolerancias de superficies

3.10.5.1 Generalidades

El Contratista notificara a la Direccion de Obra las fechas de comienzo de los trabajos de superficie. Salvo
indicacion en contra de la Direccidén de Obra, las operaciones de acabado en superficies se realizaran

siempre en presencia de un representante de la misma, designado a tal efecto.

De modo general y mientras no se especifique otra cosa, se exigiran a las superficies las normas de

acabado siguientes:

= Acabado A-l en:

Superficies que han de quedar ocultas
= Acabado A-ll en:

Superficies que han de quedar permanentemente vistas

3.10.5.2 Definicion de Calidades

A todos los efectos contractuales en este Pliego se consideraran definidas estas calidades A-I, A-ll, como

se indica a continuacion.

Las tolerancias admitidas para cada tipo de acabado se indican en la tabla siguiente:

TIPO DE ACABADO (1)
TIPO IRREGULARIDADES

A-l A-ll
Suaves 24 6
Bruscas 12 3

(1) Tolerancias en milimetros
Se incluyen como tolerancias bruscas los salientes y rebabas causadas por desplazamientos o mala
colocacién de los entablonados, revestimientos o tramos de encofrados y por defectos en los

entablonados.
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Las irregularidades suaves se miden con un patrén consistente en una regla recta para las superficies
planas o su equivalente para las curvas, de 2,00 m de longitud. Las tolerancias admisibles quedan

reflejadas en la tabla anterior.

El acabado A-I no requiere, en general, frotamiento con tela de saco ni tratamiento con piedra de esmeril.
Corresponde a una ejecucion de encofrado normal adaptado a las dimensiones y alineaciones requeridas,
sin apreciables bultos o salientes. Solamente deben eliminarse los salientes bruscos y las rebabas. El forro
de los encofrados puede ser de tablas corrientes ensambladas a media madera, madera contrachapada o

acero.

El acabado A-ll requiere, en general, el pulimento o amoladura, y si el aspecto general puede quedar
mejorado, se exigira la eliminacién de las burbujas de aire por medio de frotamiento con tela de saco. Para
cumplir el acabado A-1l es necesario que los encofrados se construyan de formas y dimensiones exactas,
con acabados perfectos.

Los encofrados deben ser fuertes y sujetarse rigidamente y con precision a la alineacion prescrita. Puede
usarse cualquier encofrado que produzca la superficie requerida (tales como madera machihembrada,

encofrado metalico, etc.).

3.10.5.3 Repaso de Superficies

No se podra reparar ni repasar ninguna superficie de hormigén sin permiso expreso de la Direccion de
Obra.

Cuando los valores de la tabla de tolerancias sean sobrepasados, las irregularidades bruscas o suaves se
rebajaran a los limites exigidos mediante tratamiento con muela de esmeril o bien con tratamiento previo

de bujarda y posterior de muela de esmeril. Este tratamiento sera por cuenta del Contratista.

El tratamiento de supresion de los escalones o de irregularidades bruscas debera hacerse convirtiendo
estas irregularidades bruscas en irregularidades graduales mediante un ataluzado del escalén con piedra
de esmeril.

El talud esmerilado tendra una relacion de altura a longitud de 1 a 30.

En los bordes de las juntas transversales al sentido del agua, se tendra especial rigor en el cumplimiento
de la norma de no existencia de ningun escaldn en contra de la corriente, cualquiera que sea su cuantia,

es decir, el borde de aguas abajo de la junta nunca sobresaldra respecto al borde de aguas arriba.
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3.10.5.4 Superficies no Encofradas

Las prescripciones de terminado de superficies con las tolerancias sobre irregularidades bruscas y

graduales valen igualmente para los casos en que las superficies no sean encofradas.

En el caso de superficies no encofradas, designadas con acabado A-l y A-ll, el terminado se realizara en
varias etapas: La primera etapa sera el igualado de la superficie con regla o maestra. La segunda etapa
sera el tratado de la superficie con llana de madera. Este tratado debe empezar tan pronto como la
superficie reglada ha endurecido suficientemente y debe ser el minimo necesario para producir una
superficie libre de sefiales de regla y uniforme en textura, y debe continuar hasta traer a la superficie una
pequefia cantidad de mortero sin exceso de agua, de manera que permita un efectivo tratado con llana
metélica, que corresponde a la tercera etapa. Esta etapa comenzara cuando la superficie ya tratada con
llana de madera haya endurecido lo suficiente para impedir que un exceso de material fino sea traido a la
superficie durante su realizacién, y debera realizarse con presién firme para lisar la textura arenosa de la
superficie tratada con llana de madera, y producir una superficie dura y uniforme, libre de defectos y

sefales de llana.

Como ya hemos indicado, la superficie debe ser tal que cumpla las prescripciones de irregularidades
bruscas y graduales. En el caso de que no cumpla estas prescripciones, la superficie sera tratada como
se ha indicado en el Apartado anterior, hasta que cumpla las normas establecidas y siempre por cuenta

del Contratista.

Se considera practica inaceptable el acabado con mortero adicional, aun cuando este mortero se tendiera
sobre hormigon fresco. Igualmente es inaceptable el empleo de cemento en polvo para facilitar el acabado

con llana metalica.

3.10.5.5 Correcciones y Reparaciones de las Superficies

Se describen a continuacién las correcciones y reparaciones que debe efectuar el Contratista,
exclusivamente a su cargo, en todas aquellas superficies que no cumplan las condiciones del presente

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las reparaciones del hormigén seran realizadas por equipos especialistas.

El Contratista debera avisar a la Direccion de Obra de los momentos en que se vayan a realizar las
reparaciones del hormigén. Salvo en los casos particulares en que la inspeccidon no sea considerada
necesaria por la citada Direccién de Obra, las reparaciones del hormigén no podran realizarse mas que en

presencia de un representante de la misma y segun las normas que en cada caso hayan establecido.
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Salvo indicaciones en contra, y salvo los casos de imperfecciones importantes, la reparacion de

imperfecciones en el hormigdn encofrado se realizara dentro de las 24 horas siguientes al desencofrado.

El hormigén que esté dafiado por cualquier causa y el hormigén que resulte con coqueras o defectuoso de
cualquier otro modo, y el hormigén que a causa de los excesivos defectos o depresiones en la superficie
tenga que ser picado y reconstruido para adaptar la superficie a las alineaciones y terminados prescritos,
debe ser retirado y reemplazado por hormigdén adherido con pintura Epoxi, morteros de resina epoxi,
"retacado seco" (dry pack), etc., segun decida la Direccién de Obra. Todas estas reparaciones y materiales

seran por cuenta del Contratista.

El procedimiento de reparacién sera marcado siempre por la Direccion de Obra en cada caso particular,
dependiendo de las dimensiones, profundidad, concavidad o depresién de la irregularidad o defecto, etc.,
y las normas de ejecucion y materiales del procedimiento elegido seran las dadas en el Capitulo VII
"Reparacién y conservacion del hormigéon" del "Concrete Manual" del Bureau of Reclamation, 72 Edicién,

si bien la Direccion de Obra puede modificar o introducir variaciones en estas normas.

Si la retirada de los pernos de sujecion del encofrado produce orificios, los orificios deberan rellenarse con

"retacado seco" (dry pack).

Todos los rellenos deberan quedar fuertemente adheridos a las superficies o paredes de las cavidades y

una vez curados o secos deberan quedar sin grietas de retraccién y sin zonas despegadas.

3.10.5.6 Correccion de Coqueras

Las coqueras que pueden presentarse por falta de hormigén, se sanearan y tallaran en forma de "cola de
milano" y en una profundidad minima igual a la dimensiéon menor de la coquera, que debe presentar, una

vez tallada, forma poligonal de vértices redondeados.

Si la armadura estuviera proxima al paramento, se descubrira la misma.

El relleno de la coquera se hara con hormigén de tamafio de arido adecuado a su dimensién menor y
nunca se hara con mortero. Una vez hormigonado debe presentar cierto relieve con respecto a la superficie
definida geométricamente y posteriormente una vez fraguado el hormigdn, se tallara y pulird hasta lograr

el acabado exigido a la superficie en que se encuentre la coquera.

Para las coqueras "en avispero" se hara previamente el saneo y tallado antes indicado y en su relleno se

utilizaran morteros "epoxi". Se entiende que estas coqueras son de muy pequefa superficie.

3.10.6. Apeos
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Salvo prescripcidon en contrario, los apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y el del

elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellos.

Los apeos tendran la resistencia y disposicién necesarias para que, en ningun momento, los movimientos
locales, sumados en su caso a los del encofrado, sobrepasen los cinco milimetros (5 mm), ni los de

conjunto la milésima (1/1.000) de la luz.

En todo caso, se comprobara que el apeo posee carrera suficiente para el descimbrado, asi como que las
presiones que transmite al terreno no produciran asientos perjudiciales con el sistema de hormigonado

previsto.

La retirada de los apeos podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias de temperatura y del
resultado de las pruebas de resistencia, el elemento sustentado haya adquirido el doble de resistencia

necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al desencofrar.

Tanto los elementos que constituyen el encofrado, como los apeos se retiraran sin producir sacudidas ni
golpes al hormigédn, para lo cual, cuando los elementos sean de cierta importancia, o lo considere necesario
la Direccion de Obra, se emplearan cufias, cajas de arena, gatos, u otros dispositivos analogos para lograr

un descenso uniforme de los apoyos, sin cargo adicional alguno.

3.11. COLOCACION DE ARMADURAS

3.11.1. Condiciones generales

La forma, didmetro y longitudes de las armaduras seran los sefialados en los Planos, siendo obligacion
del Contratista el suministro, doblado y colocacién en obra de las mismas. A este respecto deberan
cumplirse las prescripciones del articulo 66 de la Instruccion EHE.

Para aquellas unidades en que por su complejidad lo estime oportuno la Direcciéon de Obra, el Contratista
preparara Planos de Obra con cuadros de despiece, situacion de empalmes y detalles de doblado y
colocacién, los cuales remitira a la citada Direccién de Obra para su aprobacion o correcciones que estime

necesarias.

Las armaduras se fijaran mediante las oportunas sujeciones para mantener las separaciones y
recubrimientos establecidos, de modo que no haya posibilidad de movimiento de las mismas durante el
vertido y consolidacién del hormigén y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras. Las barras en
losas hormigonadas sobre el terreno, se soportaran por medio de bloques prefabricados de hormigén de
la altura precisa. En aquellas superficies de zapatas o losas y otros elementos que se hormigonen
directamente sobre el terreno, las armaduras tendran un recubrimiento minimo de cinco (5) centimetros.

En los hormigones que estan en contacto con el agua, el recubrimiento sera de cuatro (4) centimetros. En
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las demas superficies de hormigon se dispondra un recubrimiento minimo de tres (3) centimetros mientras

no se indique de otro modo en los Planos.
Después de colocada la armadura y antes de comenzar el hormigonado la Direccién de Obra o Inspector
autorizado por ésta, hara una revisidon para comprobar si cumple todas las condiciones exigidas de forma,

tamafio, longitud, empalmes, posicion, etc., sin cuyo requisito no podra procederse al hormigonado.

Si después de colocada la armadura se produjese algun retraso importante en el hormigonado, se hara

una nueva inspeccion y se limpiaran las armaduras si fuese necesario.

3.11.2. Tolerancias
Se admitiran las siguientes tolerancias en la colocacion de las armaduras:

a) Tolerancias en el corte de armaduras:

Longitud de corte (siendo L la longitud basica).

Desviacion permitida

LI6m + 20 mm

L>6m + 30 mm

b) Tolerancias en el doblado:

Dimensiones de forma.

Desviacion permitida

L0,5m + 10 mm
0,5m(JLI11,50m +15 mm
L>1,50m +20 mm

c) Tolerancia en la colocacion:

Recubrimientos: se permitira una desviacion en menos de 5 mm, y una desviacién en mas en funcién

de h, siendo h el canto total del elemento definido.

Desviacion permitida
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H 1 0,50m 10 mm
0,50m<h11,50m 15 mm
H>150m 20 mm

Distancia entre barras: se permitira la siguiente desviacién entre barras paralelas consecutivas

(siendo L la distancia basica entre las superficies de las barras).

Desviacion permitida
L70,06m +5mm
0,05m<L 10,20 m £ 10 mm
0,20m<L 10,40 m 20 mm
L>0,40m + 30 mm

Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura

o vaina (siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso).

Desviacion permitida
L10,25m +10 mm
0,25m<L []0,50 m +15mm
0,50m<L 1,50 m 20 mm
L>150m + 30 mm

3.12. MALLAS ELECTROSOLDADAS

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras corrugadas,

soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

Las mallas electrosoldadas se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente.
Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacién del hormigén permitiendo

a éste envolverlas sin dejar coqueras.
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Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista debera obtener de la Direccion de Obra,

la aprobacion de las mallas electrosoldadas colocadas.

Las tolerancias seran las mismas que para las barras aisladas.
3.13. JUNTAS

3.13.1. Condiciones generales

Se definen como juntas a las bandas elasticas que independizan constructivamente las distintas partes en

que se divide una estructura, sirven para absorber movimientos por efectos térmicos e impermeabilizacion.

Los lugares de colocacion seran donde indiquen los Planos de Proyecto o en su defecto donde indique la

Direccion de la Obra.
3.13.2. Ejecucidn

Su montaje se hara siempre de tal forma que, una vez hormigonada la primera fase, quede vista la mitad
de la banda. No se permitira agujerear o maltratarla para su debido posicionamiento. Se aconseja, por tal

motivo, el empleo de grapas de fijacion.

La unién de los extremos de las bandas debera hacerse con aportacion de calor y empleando electrodo
del mismo material, de forma que la estanqueidad sea garantizada. No se permitird ningun tipo de

pegamento.

En el caso de cambio en la direccion de la junta, se empleara piezas prefabricadas por el fabricante para
la adaptacion de estos cambios, uniéndose a las bandas mediante soldadura, con aportacion del mismo

material que la junta.

Si por olvido, el Contratista no colocara en algun sitio determinado dichas bandas, queda obligado a
efectuar un chorreo con agua y aire, de forma que la superficie del hormigén viejo quede con el arido visto
y suficientemente rugoso para la posterior imprimacién de un producto a base de resinas, aprobado por la

Direccion de Obra, para unién de hormigones de distintas edades.
Por esta operacion el Contratista no tendra derecho a ningun abono.
3.14. CRUCES CON CARRETERAS

3.14.1. Consideraciones generales
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El Contratista realizara las obras correspondientes sin que se produzca ninguna interrupcion en el trafico
de las citadas vias, debiendo cumplir las condiciones que para la ejecucion de las obras impongan la
Excma. Diputacién o los Ayuntamientos afectados en lo que se refiere a desvios provisionales,
entibaciones, desvio y recogida de aguas, apeos, horario de los trabajos, incluso a turnos, duracién de los
mismos, fechas de ejecucion, guardas, sefalizacion de la obra asi como la correspondiente a los desvios

por rutas alternativas.

3.14.2. Pasos ejecutados "in situ"

Cuando las condiciones impuestas por el Organismo correspondiente permitan la ejecucién de los trabajos
del paso inferior "in situ" el Contratista, dos semanas antes del comienzo de los trabajos correspondientes,
presentara a la Direccién de Obra para su estudio y aceptacion, o comentarios, un plan de trabajos para

cumplir el plazo de ejecucion impuesto por el organismo correspondiente.

El Plan de Trabajos estara debidamente desglosado en las actividades correspondientes a cada unidad
de obra y se indicaran claramente en cada caso las mediciones de la obra a ejecutar, los medios mecanicos

y el personal previsto en cada caso, asi como la duracién de los trabajos en sus diferentes casos.

Los trabajos se ejecutaran de acuerdo con las instrucciones prescritas en este Pliego para cada unidad de

obray los impuestos en cada caso por el Organismo afectado por la ejecucién de la obra.

La terminacion de la coronaciéon de la zanja se realizara con una capa de rodadura, de caracteristicas

como minimo iguales a la de la existente con anterioridad a las obras.

El tramo de conduccién correspondiente al cruce debera ser ensayado hidraulicamente, de forma
independiente del ensayo general de la misma. El ensayo sera efectuado Unicamente en los cruces
importantes, de acuerdo con el criterio de la Direccién de Obra. Este hecho no dara lugar a suplementos

de ningun tipo respecto al abono de la conduccion.

3.15. MORTEROS DE CEMENTO

3.15.1. Tipos de mortero

Para fabricas de ladrillo y mamposteria se utilizara mortero de dosificacion 250 kg/m?3 de cemento; para
capas de asiento prefabricadas, de 350 kg/m? de cemento; para fabricas de ladrillo especiales, enfoscados,

enlucidos e impostas, de 450 kg/m3 o de 600 kg/m3 de cemento; para enfoscados exteriores de 350 Kg/m3.

La resistencia a compresién a veintiocho dias del mortero destinado a fabricas de ladrillo y mamposteria

sera como minimo de ciento veinte kilopondios por centimetro cuadrado (120 kp/cm?).
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Se evitara la circulacion de agua entre morteros u hormigones realizados con distinto tipo de cemento.
3.15.2. Ejecucién

La fabricacion del mortero se podra realizar a mano sobre piso impermeable 0 mecanicamente.
Previamente se mezclara en seco el cemento y la arena hasta conseguir un producto homogéneo, y a

continuacion se anadira el agua necesaria para conseguir una masa de consistencia adecuada.

No se empleara mortero que haya comenzado a fraguar, por lo cual, solamente se fabricara la cantidad

precisa para uso inmediato.

No se admitiran faltas de morteros mayores de 10 mm si no va revestido ni de 30 mm si es para revestir.
No se admitira un desplome superior a 10 mm en una variacién de 3 mm o superior a 30 mm en toda la

altura.

Los materiales o unidades que no cumplan lo especificado, deberan ser retirados de la obra, o en su caso,

demolida o reparada la parte de obra afectada.
3.16. SUB-BASE
3.16.1. Condiciones generales

Cumpliran lo vigente en el PG-3/75 de la Direccion General de Carreteras (art.501)
En el ensayo de placa de carga (NLT 357/86), el valor E2, debera ser superior a 100 MPa con un médulo
E2/ E1 inferior a 3.

3.16.2. Ensayos

Por cada mil metros cuadrados (1.000 m?) o fraccion de capa colocada se realizaran los siguientes

ensayos:

= Tres (3) determinaciones de humedad durante la compactacion.
= Tres (3) determinaciones de densidad in situ.
= Un (1) ensayo de placa de carga.

3.17. BASE GRANULAR

3.17.1. Condiciones generales
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Cumplira lo vigente en el PG-3 de la Direccién General de Carreteras (art 501).

En el ensayo de placa de carga (NLT 357/86), el valor E2, debera ser superior a 120 MPa con un modulo

E2/ E1 inferior a 3.
3.17.2. Ensayos

Por cada mil metros cuadrados o fraccidon se realizaran tres (3) determinaciones de humedad y tres (3)

mediciones de la densidad in situ durante la compactacion y dos (2) ensayos de placa carga.
3.18. RIEGO DE IMPRIMACION Y DE ADHERENCIA

Cumplira lo vigente en el PG-3/75 de la Direccion General de Carreteras (art.530 y 531)
3.19. AGLOMERADO ASFALTICO EN CALIENTE

3.19.1. Condiciones generales

Cumplira lo vigente en el PG-3/75 de la Direccién General de Carreteras (art.542).

En capa de base e intermedia se empleara una mezcla tipo G-20 con arido calizo, y en capa de rodadura

una mezcla tipo D-12, con arido ofitico.
3.19.2. Ejecucién
3.20.2.1 Fabricacion

Durante este proceso se extendera el filler natural contenido en los aridos para sustituirlo por el filler de
aportacion, hasta conseguir que el porcentaje del primero en peso sobre el total de la mezcla, sea inferior
al dos por ciento (2%).

El predosificador dispondra al menos de cinco tolvas.

La planta de fabricacion sera discontinua y debera disponer de pesada independiente para el filler de

aportacion en bascula con sensibilidad de un kilogramo (1 Kg).

Las temperaturas de los aridos y el betun a la entrada del mezclador, asi como la temperatura de la mezcla
a la salida de la planta seran fijadas por la Direccion de Obra, quien fijara asimismo las tolerancias para

las mismas.
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La fabricacidon del aglomerado, para capa de rodadura, solamente sera de dia, salvo permiso expreso de
la Direccion de Obra, en cuyo caso sera necesaria iluminacién y sefializacion suficiente para asegurar la

calidad geométrica de la mezcla y la seguridad del usuario.

La planta asfaltica sera de una produccion superior a 80 Tm/hora.

La planta llevara centralizadas, las indicaciones registros-seguridades.
3.20.2.2 Transporte

El transporte de las mezclas de la planta a la obra de extendido, sera efectuado en vehiculo con camas

metélicas, que deberan ser limpiadas de todo cuerpo extrafio, antes de la carga.

Antes de la carga, se podra engrasar, ligeramente, pero sin exceso, con aceite o jaboén el interior de las
camas. La utilizaciéon de productos susceptibles de disolver el ligante o de mezclarse con él (fuel, mazurt,
etc.) queda totalmente prohibida. El mismo producto se usara en las palas y rastrillos de los peones del

extendido.

La altura de fondo de la cama y de la cartola trasera, seran de tal forma, que en ningun caso haya contacto
entre la cama y la tolva de la extendedora. El camidon debera, obligatoriamente estar equipado
permanentemente de una lona apropiada, capaz de proteger las mezclas y evitar su enfriamiento.
Cualquiera que sea la distancia de transporte, las condiciones meteoroldgicas, etc., esta lona sera

obligatoriamente colocada desde el final de carga en la tolva de la extendedora.

La descarga de los camiones en la tolva de la extendedora, sera completa, los restos eventuales de las

mezclas enfriadas deben ser eliminados antes de cargar el nuevo camién.

La aproximacion de los camiones a la extendedora sera hecha sin choque, de hecho, convendra que, en
la ultima fase de la maniobra, sea la extendedora la que se acerque al camién estando éste parado y en

punto muerto.

No se permitiran paradas de extendedora, para lo cual la velocidad de extendedora y capacidad de tolva

y camion deberan elegirse adecuadamente.

3.20.2.3 Trabajos preparatorios

Estando totalmente limpia y barrida la carretera, se procedera a la extensién del riego de adherencia,

estando la superficie de la carretera completamente seca, siendo la dosificacion de quinientos a
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seiscientos (500-600) gramos de ECR-1 por metro cuadrado (m?), siendo uniforme su distribucion en la
superficie de la calzada, y con una longitud comprendida entre cuatrocientos y cien (400-100) metros (m.),
delante de la extendedora.

El riego se hara con camién regador. En cualquier caso, se utilizara una pantalla para que el riego que se

realice en un carril no contamine ni la capa ya extendida, ni las obras laterales (bordillos, aceras, etc.).
3.20.2.4 Extensién

La temperatura minima de extendido sera fijada por la Direccién de Obra.

No se admitira la entrada de camiones en la zona de extendido con las ruedas sucias.

Después de bascular el camidn, en ningun caso se admitira que la tolva quede vacia, para evitar el

enfriamiento de la mezcla.

Se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender en la tolva de la extendedora y

debajo de ésta, no baje de la prescrita.

No habra paradas de la extendedora por razén alguna salvo averias, cambio de velocidad o terminacién

del trabajo.

3.20.2.5 Velocidad del extendido

Sera inferior a cinco metros por minuto (5 m/min.)
3.20.2.6 Juntas

Para la ejecucion de las juntas, se seguira el criterio de no superponer las juntas longitudinales con las de

la capa inferior, teniendo un desfase minimo de veinte centimetros (20 cm.)

Sin embargo, la junta longitudinal de la capa de rodadura estara exactamente en la linea de separacion

de carriles, y por ninglin motivo bajo la zona de rodaje del trafico.
3.20.2.7 Temperatura del extendido del aglomerado

La temperatura tomada después del extendido y antes de iniciar la compactacién para las mezclas, sera

fijada por el Director de las Obras.

3.20.2.8 Maquinaria
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La extendedora debera tener control electronico longitudinal y transversal y tendra a disposicién para su
uso esqui largo y corto. La longitud del esqui largo sera mayor o igual a la distancia entre clavos del hilo

de extendido multiplicada por uno veinte (1,20).

La graduacion del control transversal sera apreciable hasta cero con veinte por ciento (0,20%).

3.20.2.9 Vibracion

El vibrador interno de la extendedora funcionara al menos al ochenta y cinco por ciento (85%).

Cualquier variacion del tipo de maquinaria se hara con autorizacion y segun criterio del Ingeniero de

Construccion.

3.20.2.10 Compactacion

Las maquinas a utilizar para la compactacion seran propuestas por el Contratista a la Direccidon de Obra,

quien fijara la forma de empleo.

En todos los tramos con fuerte pendiente el extendido se realizara de abajo hacia arriba.

La densidad de las probetas extraidas en obra sera superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la

densidad del ensayo Marshall, realizado con ese mismo aglomerado a la salida de la planta.

El hueco producido por la extraccion de probetas en cada capa de aglomerado debera rellenarse antes de

las veinticuatro horas (24 h.) posteriores a la extraccion de las mismas.

3.20.2.11 Tolerancias de la superficie acabada

Sobre cada capa se obtendra un perfil al menos de cinco puntos de la seccion transversal.

= Eje
= Bordes derecho e izquierdo
= Centro de cada carril

Las tolerancias en cada capa seran:
Base e intermedio = + 15

Rodadura = + 10 mm
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Comprobada con regla de 3 m. tanto paralela como normalmente al eje de la calzada la superficie no
debera variar en mas de ocho milimetros (8 mm) en capa de base e intermedia o en mas de cinco

milimetros (5 mm) en capa de rodadura.

Las zonas en que las irregularidades excedan las tolerancias antedichas, retengan agua en su superficie
o el espesor no alcance el noventa por ciento (90%) del previsto en planos, deberan corregirse de acuerdo
con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras.

3.19.3. Control de calidad

3.20.3.1 Antes de la Ejecucion

El Contratista propondra a la Direccién de Obra para su aprobacioén, la localizacion de yacimientos,
acompanando cantidad suficiente de ensayos para demostrar su idoneidad y cubicacion de cada

yacimiento.

Los ensayos deberan estar realizados de acuerdo con las siguientes Normas:

= Aridos grueso y fino
0 GranulomMetria .........coocciiiiiie e (NLT-150/72)
0 Adhesividad &rido grueso.........ccccevueieiiiiieee e (NLT-166/76)

(NLT-162/84)
0 Adhesividad arido finO...........ccoiiiiii e (NLT-162/84)

(NLT-355/74)

o Equivalente de arena ............cccoocvvviiieiiii i (NLT-113/72)
o Desgaste alLos Angeles ............ccccccoeueueuecececcccccen. (NLT-149/72)
o Estabilidad a los sulfatos sédico o magnésico.................. (NLT-158/72)
o Coeficiente de pulido acelerado.............cccceeeviieeiiiiinnenns (NLT-174/72)

(NLT-175/73)

0 INdice de 1ajas .......ccoovoveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (NLT-354/74)
= Filler
o Coeficiente de emulsibilidad .............cc..ccooeiiiieniininn, (NLT-180/74)

o Densidad aparente mediante sedimentacion en tolueno.. (NLT-176/74)
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Seran exigibles:

Aridos

Por cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion:

B 1 Granulometria .......cc.uvveieiie e (NLT-150/72)
= 1 Equivalente de arena ...........ccccoiiiiiiiiiii i (NLT-113/72)

Betunes asfalticos

Por cada diez toneladas (10 t) o fraccion:
B 1 PenetraCion ......oocueeeiiiiieii e (NLT-124/84)

= 1 Solubilidad en tricloretileno ...........cccoeeiiiiiiiii e (NLT-130/84)

Mezcla bituminosa

Por cada hora de trabajo:

Diputacion Foral
de Gipuzkoa

Departamento de
Sostenibilidad

= 1 Determinacién de la temperatura de los aridos y del ligante a la entrada del mezclador

= 1 Determinacion de la temperatura de la mezcla a la salida del mezclador.

Por cada unidad de transporte:

= 1 Determinacion de la temperatura de la mezcla al descargar la obra.

Por cada 200 t a la salida de la planta o por cada jornada de trabajo:

1 GranuIoMEALriCO . .....cooiiiiiii e (NLT-165/76)
= 1 Proporcidon de ligante ...........ccccvveeeeeeeiiiiiiieeeee e (NLT-164/76)
B T Marshall......oooioiiiec e (NLT-159/73)

3.20. REPOSICION DE LA URBANIZACION

3.20.1. Firmes en calzada
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La ejecucion de la reposiciéon de los firmes de calzada se realizara, de acuerdo con lo indicado en este
capitulo en lo referente a firmes, cumpliendo el vigente PG — 3/75 de la Direccién General de Carreteras y

Caminos Vecinales.
3.20.2. Cunetas de hormigén in situ

Una vez nivelado y preparado el lecho de asiento de la cuneta a construir, se procedera a la fabricacion,
puesta en obra y curado del hormigon, cuidando su terminacién hasta que la superficie vista quede en
perfectas condiciones de servicio y en todo conforme con lo que sobre el particular sefialen los Planos.
Las pequefias deficiencias superficiales deberan corregirse mediante la aplicacién de mortero de cemento

de un tipo aprobado por el Director de las obras.
Se realizaran juntas de hormigonado cada 15 m. de cuneta realizada in-situ.

No se aceptaran variaciones superiores a seis milimetros (6 mm), medidas por solapo con regla de dos

metros (2,00 m), ni cejas superiores a cuatro milimetros (4 mm).
3.20.3. Reposicién de caminos con pavimento de hormigén
3.21.3.1 Definicién y alcance

Se entiende por pavimento de hormigén, al constituido por una capa de hormigén, en masa o armado,

destinada al transito de peatones o de trafico ligero a utilizar en caminos rurales.
Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Estudio del hormigoén y obtencién de la formula de trabajo.
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.
- Suministro y colocacion de los encofrados laterales.

- Suministro y colocacion de las armaduras.

- Suministro y colocacién de los elementos de las juntas.

- Suministro y extendido del hormigdn.

- Ejecucion de las juntas en fresco.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccioén del hormigén fresco y curado.

- Ejecucion de las juntas serradas.

- Desencofrado.

- Sellado de las juntas.
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3.21.3.2 Materiales
1.2.2.2 Materiales

El cemento cumplira con las condiciones impuestas en el Articulo 11.6 CEMENTO, del presente Pliego de

Prescripciones.

El agua cumplira las condiciones impuestas en el Articulo 1.4 AGUA, del presente Pliego de

Prescripciones.

Se utilizard un hormigén tipo HP-35 con un tamafio maximo del arido de 25 mm. Cumplira todo lo que
sobre el particular se indica en el PG-3/75 y en el Articulo [1.8 HORMIGONES del presente Pliego.

Los aditivos cumpliran las condiciones establecidas en la Norma siguiente:

- UNE-EN 934-2:2002: Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para

hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero, que cumpliran las exigencias del Articulo
I1.11 ACERO PARA ARMADURAS del presente Pliego.

Las barras de unién seran corrugadas, y cumplirdn las exigencias del Articulo 11.10 ACERO PARA
ARMADURAS del presente Pliego.

Las barras para pavimentos de hormigén armado seran de acero con limite elastico no inferior a cincuenta
kilopondios por milimetro cuadrado (50 kp/mm2) y cumpliran las exigencias del Articulo 11.10 ACERO PARA
ARMADURAS del presente Pliego.

Los materiales de relleno en juntas de dilatacién deberan cumplir las exigencias de la Norma UNE 41.107.
Su espesor estara comprendido entre quince y dieciocho milimetros (15 a 18 mm).

Los materiales para la formacién de juntas en fresco podran ser materiales rigidos que no absorban agua,
o tiras de plastico, con un espesor minimo de treinta y cinco centésimas de milimetro (0,35 mm). Deberan

ser aprobados por el Director de las Obras.
3.21.3.3 Ejecucioén de las obras

Para proponer la férmula de trabajo, el Contratista debera realizar ensayos previos que aseguren que el
hormigdn resultante satisfara en obra las exigencias de los Pliegos de prescripciones técnicas, teniendo

en cuenta los materiales disponibles y las condiciones de ejecucion previstas. Para cada dosificacién
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ensayada debera controlarse la resistencia a flexotraccion a siete (7) y veintiocho (28) dias, la consistencia

Y, en su caso, el contenido de aire ocluido.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas
diferentes de hormigén, confeccionando series de cuatro (4) probetas por amasada segun las Normas
UNE-EN 12390-1:2001 y UNE-EN 12390-2:2001, admitiéndose también el empleo de mesa vibrante de
frecuencia no inferior a sesenta hertzios (60 Hz). Dichas probetas se conservaran en las condiciones
previstas en la citada Norma. De cada serie, se ensayaran a flexotraccion dos (2) probetas a los siete dias
(7) y las dos (2) restantes a los veintiocho (28) dias, segun la Norma UNE-EN 12390-5:2001.

Las resistencias obtenidas en los ensayos de dosificacién deberan contar con el margen suficiente para
garantizar razonablemente, a juicio del Director de las Obras la obtencion de resistencias caracteristicas

en obra no inferiores a las especificadas.

No se extendera el pavimento de hormigén hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
ha de asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en
esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la

ejecucion de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea de 2 °C. Cuando la temperatura
ambiente sea superior a 25 °C, se controlara constantemente la temperatura del hormigén, que no ha de

rebasar en ningun momento los 30 °C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se han de extremar las precauciones para evitar
desecaciones superficiales y fisuraciones. Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una
intensidad que pueda provocar la deformacion del canto de las losas o la pérdida de la textura superficial
del hormigdn fresco.

Entre la fabricacion del hormigén y su acabado no puede pasar mas de 1 h.

Para enrasar el hormigdn se utilizara una regla vibrante ligera o bien un tablén calzado con una pletina
pesada que constituira la superficie de apisonado, rigidizado convenientemente para que conserve su

forma.

Delante de la maestra enrasadora se ha de mantener en todo momento y en todo el ancho de la franja

hormigonada un exceso de hormigén fresco en forma de corddn de varios centimetros de altura.

La cantidad de encofrado disponible ha de ser suficiente para que, en un plazo minimo de desencofrado
del hormigén de 16 horas, se tenga en todo momento colocada y a punto una longitud de encofrado no

inferior a la correspondiente a 3 horas de hormigonado.
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La terminadora ha de tener capacidad para acabar el hormigdn a un ritmo igual al de fabricacion. El vertido

y extension se han de realizar con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.

Se dispondran pasarelas moviles para facilitar la circulacién del personal y evitar dafios al hormigén fresco.

Los tajos de hormigonado han de tener todos los accesos sefialados y acondicionados para proteger el
pavimento construido.

En las juntas longitudinales se ha de aplicar un producto antiadherente en el canto de la franja ya
construida. Se ha de cuidar que el hormigén que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y

quede perfectamente compactado.

Se han de disponer juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o cuando se haya producido

una interrupcién del hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el frente de avance.

Siempre que sea posible se han de hacer coincidir estas juntas con una de contraccién o de dilatacion,
modificando, si es necesario, la situacion de aquéllas, segun las instrucciones de la Direccién de la Obra.
Si no se puede hacer de esta forma, se han de disponer a mas de un metro y medio de distancia de la
junta mas cercana. Se han de retocar manualmente las imperfecciones de los labios de las juntas
transversales de contraccion ejecutadas en el hormigén fresco. En el caso de que las juntas se ejecuten
por insercidn en el hormigén fresco de una tira de material plastico o similar, la parte superior de esta no

ha de quedar por encima de la superficie del pavimento, ni a mas de 5 cm. por debajo.

Los pasadores se colocaran paralelos entre siy al eje de la calzada. La maxima desviacion, tanto en planta
como en alzado, de la posicidn del eje de un pasador respecto a la tedrica sera de veinte milimetros (20
mm). La méxima desviacion angular respecto a la direccion tedrica del eje de cada pasador, medida por
la posicion de sus extremos, sera de diez milimetros (10 mm) si se introdujeran por vibracion, o de cinco

milimetros (5 mm), medidos antes del vertido del hormigén, si se colocaran previamente al mismo.

Si los pasadores no se introdujeran por vibracion en el hormigén fresco, deberan disponerse sobre una
cuna de varillas metélicas, suficientemente sélidas y con uniones soldadas, que se fijara firmemente a la
superficie de apoyo. La rigidez de la cuna en su posicion definitiva sera tal, que al aplicar a un extremo de
cualquier pasador una fuerza de ciento veinte Newton (120 Nw) en direccién horizontal o vertical, el
desplazamiento del extremo del pasador no sea superior a un cinco por mil (0,5%) de su longitud.

Las barras de union deberan quedar colocadas en el tercio (1/3) central del espesor de la losa.

Las armaduras se dispondran en las zonas y forma que se indiquen en los Planos, paralelas a la superficie
del pavimento, limpias de toda suciedad y 6xido no adherente; si fuera preciso, se sujetaran para impedir

todo movimiento durante el hormigonado.
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Las armaduras transversales se colocaran -en su caso- por debajo de las longitudinales. El recubrimiento

de las armaduras longitudinales no sera inferior a seis centimetros (6 cm).

Si no se uniesen mediante soldadura a tope las armaduras longitudinales se solaparan en una longitud
minima de treinta didmetros (30 [7). EI nimero de solapes en cualquier seccidn transversal no excedera

del veinte por ciento (20%) del total de armaduras longitudinales contenidas en dicha seccion.
Las armaduras se interrumpiran diez centimetros (10 cm) a cada lado de las juntas de dilatacion.
La ejecucion de juntas se atendra a lo especificado en el PG-3/75.

Se prohibe el riego con agua o la extensién de mortero sobre la superficie del hormigén fresco para facilitar

su acabado.
Donde sea necesario aportar material para corregir una zona baja, se ha de aportar hormigén no extendido.

En el caso en que se hormigone en dos capas, se ha de extender la segunda antes de que la primera
empiece su fraguado. Entre la puesta en la obra de las dos capas no ha de pasar mas de 1 hora. Se han

de redondear los cantos de la capa con una llana curva de 12 mm de radio.

Las desviaciones en planta respecto a la alineacion tedrica no deberan ser superiores a tres centimetros
(3 cm).
En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningun caso podra ser inferior

a la tedrica deducida de la seccion tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la

superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.
El espesor del pavimento no debera ser inferior en ningun punto al previsto en los Planos.

Cuando no haya una iluminacién suficiente a criterio de la Direccion de Obra, se ha de parar el

hormigonado de la capa con una antelacién suficiente para que se pueda acabar con luz natural.

El curado del hormigdn se realizara mediante un producto filmégeno, curandose todas las superficies
expuestas de la losa, incluidos sus bordes tan pronto como queden libres. En las zonas en las que la

pelicula formada se haya estropeado, durante el periodo de curado, se volvera a aplicar un nuevo riego.
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Durante el periodo de curado y en caso de helada imprevista, se ha de proteger el hormigdn con una
membrana o plastico aprobada por la Direccion de la Obra, hasta la mafiana siguiente de su puesta en

obra.

Se prohibe todo tipo de transito sobre la capa durante los 3 dias siguientes al hormigonado del solado, a

excepcion del imprescindible para la ejecucién de las juntas y la comprobacion de la regularidad superficial.
3.21.3.4 Control de calidad

La superficie del pavimento presentara una textura uniforme y estara exenta de segregaciones, no

presentando grietas.

Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras se repararan con resina epoxi,

segun las instrucciones de la Direccion de la Obra.
La anchura y el espesor del solado no seran inferiores, en ningun caso, al previsto en el proyecto.

La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de arena, segun la Norma NLT-335/87,

estara comprendida entre 0,70 mmy 1 mm.

La resistencia a compresion del hormigén, en ningun caso sera inferior a 25 MPa.

Las tolerancias de ejecucién seran las siguientes:
- En planta: + 30 mm

- En cota: +10 mm
3.20.4. Bordillos

La ejecucion de los bordillos de hormigdn o de piedra se realizara de acuerdo con lo sefialado en los planos

de detalle en lo referente a cimentacion, y en el Pliego General PG-3.

Se cuidara que los bordillos estén enterrados al menos la mitad de su canto, asi como de que las juntas

estén bien rellenas de lechada.

No se aceptaran variaciones superiores a seis milimetros (6 mm) medidos por solapo con regla de dos
metros (2,00 m), ni cejas superiores a cuatro milimetros (4 mm), al igual que juntas superiores a un

centimetro (1 cm).

3.20.5. Aceras
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Las aceras a reponer se ejecutaran preparando primeramente la superficie de asiento, cuyo espesor viene
senalado en los planos, a base de una sub-base granular que cumplira todas las condiciones establecidas,

para dicha unidad de obra, en este Pliego.

Posteriormente se realizara la solera de hormigén, cuyo espesor también aparece definido en los planos
de este Proyecto y su ejecucion se hara segun las condiciones y prescripciones que se definen en este
Pliego para el hormigén. Esta solera sera sin juntas, las uUnicas juntas que se permiten, seran de
hormigonado, tanto transversales como longitudinales en una malla maxima de seis (6) por seis (6) metros.

Las juntas seran siempre perpendiculares al eje de los viales y no se sellaran.

La regularidad superficial de cada solera de hormigdn sera controlada dentro de las veinticuatro (24) horas
siguientes a su ejecucion. La superficie acabada no rebasara a la tedrica en ningun punto, ni quedara por
debajo de la misma en mas de treinta (30) milimetros. Asi mismo, no debera variar mas de diez (10)
milimetros cuando se comprueba con una regla de tres (3) metros de longitud, aplicada tanto paralela
como normalmente al eje del vial.

Una vez fraguada la solera de hormigdn y con cierta resistencia, una semana como minimo después de la

puesta en obra, se pasara a la colocacion de la baldosa hidraulica.
La baldosa hidraulica se colocard sobre mortero de cemento fresco entre la solera de hormigon y la propia
baldosa.

Una vez colocada y fraguado el mortero se pasara al relleno de las juntas mediante polvo de cemento.

3.21. INSTALACION Y REPOSICION DE TUBERIA DE FUNDICION O DE POLIETILENO EN
CONDUCCION DE AGUA A PRESION

3.21.1. GENERALIDADES

La reposicidn e instalacion de la conduccion a presion comprende las operaciones de:

. Manipulacién, carga, transporte y almacenamiento
. Colocacion de los tubos.

. Ejecucion de juntas.

. Pruebas.

. Lavado y desinfeccion.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y

dimensiones indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccion de las Obras.

3.21.2. MANIPULACION, CARGA, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
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Todas las operaciones de manipulacion, carga, transporte, descarga y acopio de tubos, se efectuaran
mediante el empleo de la maquinaria, herramientas y utillajes adecuados, debiendo el Contratista
asegurarse que estas operaciones se realicen en forma que se eviten ovalizaciones, mordeduras, grietas
o cualquier otro defecto en los tubos. A este respecto, la Direccion de la Obra podra proscribir el empleo

de cualquiera de los medios que, a su exclusivo juicio, resulten inadecuados a tal fin.

El transporte de los tubos se realizara en vehiculos debidamente acondicionados mediante cunas de
apoyo revestidas de caucho u otro material. EI Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra
los detalles del acondicionamiento de los vehiculos de transporte. Asimismo, el Contratista esta obligado
a observar todos los preceptos del ordenamiento juridico aplicables al transporte de los tubos, debiendo
proveerse, pues, de todos los permisos y autorizaciones que las Administraciones competentes

determinen.

El Contratista debera tener, acopiados a pie de obra, las cantidades necesarias de tuberias impuestas,
para no retrasar los ritmos de la instalacién de cada uno de los tajos previstos en el programa contractual.
Los tubos podran almacenarse en zonas o areas llanas sin vegetacion y en pilas cuyo numero de hileras
sea el autorizado por el Director de Obra en cada caso, no debiendo sobrepasar nunca, la altura de las

pilas, los cinco metros.

Las pilas estaran constituidas por tubos del mismo tipo y diametro y dispuestos en la misma direccion
mediante los dispositivos de separacion adecuados que imposibiliten los dafios o defectos de los tubos en
esta actividad. El Contratista sometera a la aprobaciéon de la Direccion de Obra todos los detalles y

elementos definitorios de esta operacion, asi como los correspondientes a la manipulacion, etc.

En todas las operaciones de manipulacion de los tubos, el uso de ganchos, cables, etc., a aplicar a los
tubos y su modo de aplicacién, queda condicionado a que no se originen dafios o defectos en los tubos.

Los terrenos. que resultaran en cada caso necesario para la implantacion de estos acopios provisionales
de tuberias, seran a expensas del Contratista, siendo consiguientemente a su cuenta y cargo, todos los
gastos derivados de la instalacién, alquileres, explotacion, guarderia, etc., que pudieran derivarse, asi

como la obtencién de los permisos necesarios.

El Contratista procedera igualmente a realizar todas y cada una de las operaciones de carga, transporte

y descarga necesarias para instalar los tubos y piezas acopiadas en sus lugares de instalacion definitiva.

Aquellos tubos o piezas que hayan sufrido desperfectos no tolerables en las operaciones de carga,

transporte, descarga, o acopio y que no hayan sido advertidos en la recepcion, seran rechazados.

La distribucion de los tubos a lo largo de la pista de trabajo no deberd realizarse en tanto no hayan sido

terminados los trabajos de acondicionamiento de la misma que en cada caso resulten necesarios. La
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disposicion de los tubos distribuidos sobre la pista sera tal, que se garantice que no se producen dafos en
la tuberia, usando calzos de madera, sacos terreros o cualquier otro método aprobado por la Direccion de
Obra. En particular, se prestara especial atencion al espaciamiento entre los extremos de los tubos con
objeto de impedir choques entre sus embocaduras.

Las valvulas, piezas especiales y demas accesorios de las conducciones seran transportadas a pie de
obra unicamente en el momento de su instalacion.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos para el montaje, deben ser examinados por
un representante de la Direccion de Obra, debiendo rechazarse aquellos que presenten algun defecto

perjudicial.
3.21.3. COLOCACION DE LOS TUBOS

En la colocacion de los tubos deberan cumplirse las normas del "Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para tuberias de abastecimiento de agua", del que se transcriben las normas fundamentales.

Los tubos se bajaran a la zanja con precaucion, empleando los elementos adecuados segun su peso y
longitud.

Los tubos iran apoyados sobre una cama de material granular, definido en 2.2., segdn un angulo minimo
de 120°. El material granular no se podra obtener de la excavaciéon de la obra, siendo necesario que
proceda de cantera. Este material granular de cantera se colocara hasta 15 centimetros por encima de la

generatriz superior del tubo y en todo el ancho de la zanja.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para cerciorarse de que su interior esté
libre de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual, se

procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para impedir sus movimientos.

Cada tubo debera centrarse con los adyacentes; en el caso de zanjas con inclinaciones superiores al diez

por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagties en la
excavacion.

En general, no se colocaran mas de cien metros (100 m.) de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y para protegerlos
de golpes.
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Colocada la tuberia y revisada por la Direccién de las Obras, podra ser tapada siguiendo las normas del
articulo 3.7. de este Pliego, pero dejando al descubierto las uniones hasta que haya sido sometida a la

presién hidraulica y comprobada la impermeabilizacién de las juntas.

Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las conducciones montadas se cerraran con una
tapa que imposibilite la entrada de agua o cuerpos extrafos en la tuberia hasta la reanudacion de los

trabajos, la referida tapa debe requerir una herramienta adecuada para ser quitada.

La maxima tolerancia admitida en el perfil longitudinal de las tuberias sera de un (1) centimetro respecto
de las cotas indicadas en el perfil longitudinal del Proyecto o en las modificaciones que introduzca al mismo

la Direccion de Obra.

3.21.4. EJECUCION DE JUNTAS

Las juntas de los tubos se realizaran de acuerdo con lo especificado en los apartados correspondientes,

segun el tipo de tuberias en que se empleen.

El corte de los tubos de fundicién ductil se hara, cuando sea necesario, con discos abrasivos, no

permitiéndose realizarlo con autégena o electrodos.

La tuberia de polietileno sera soldada mediante el empleo de manguitos electrosoldables disefiados para

la presion de disefio de la tuberia.
3.21.5. PRUEBAS

Las pruebas de la tuberia de presion instalada en la zanja, para cuya realizacion el Contratista

proporcionara todos los medios y personal necesario, seran las siguientes:

. Prueba de presion interior.

. Prueba de estanqueidad.

El agua necesaria para estas pruebas debera ser obligatoriamente potable, no permitiéndose agua que

pueda crear una contaminacion en el tubo.
3.22.5.1 Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales a presion interna, por

tramos de longitud fijada por la Direccién de las Obras.
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Como norma general, se recomienda que estos tramos tengan longitud maxima aproximada a los
quinientos metros (500 m), pero en el tramo elegido la diferencia de cotas entre el punto de rasante mas

baja y el punto de rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10%) de la presion de prueba.

Antes de empezar la prueba, deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la

canalizacion; la zanja puede estar parcialmente rellena, dejando al menos las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que pueden dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después, y sucesivamente de abajo
hacia arriba, una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser posible, el tramo se
empezard a llenar por la parte baja, con lo cual se facilitara la expulsion del aire por la parte alta. Si esto

no fuera posible, el llenado se hara aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el
interior del tramo a probar se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion con toda
lentitud. Se dispondra en el punto mas bajo de la tuberia a ensayar y estara provista de dos manémetros,
de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Direccion de las obras, previamente comprobado por

ella.

Los puntos extremos del trozo a probar se cerraran convenientemente con piezas especiales, que se
apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que deben ser faciimente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las

llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas.

Los cambios de direccién, piezas especiales, etc. deberan estar ancladas y sus fabricas fraguadas
suficientemente.

De acuerdo con la norma UNE EN 805, la presién interior de prueba en zanja de la conduccién sera de
1,05 MPa (10.5 Kg/cm2). La prueba durara sesenta (60) minutos, y se considerara satisfactoria cuando
durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a 0,02 MPa (0,2 Kg/cm2). Cuando el
descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados examinando y corrigiendo
las juntas que pierdan agua, cambiando asi si es preciso algun tubo de forma que al final se consiga que

el descenso de presion no sobrepase lo previsto.

3.22.5.2 Prueba de estanqueidad

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)
LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA
95
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA REV.0



Gipuzkoako Diputacion Foral

| E]

I
=Y Foru Aldundia de Gipuzkoa
..,:,e‘éﬂl Jasangarritasun Departamento de

Departamentua Sostenibilidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion, debera realizarse una de
estanqueidad. La Direccion de las obras podra suministrar los mandmetros o equipos medidores, si lo
estima conveniente, o comprobar los suministros por el Contratista.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en la tuberia a la cual pertenece
el tramo en prueba con identidad de caracteristicas.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un bombin tarado dentro de la
tuberia, de forma que se mantenga la presién de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de
agua y de haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas (2 h.) y la pérdida en este tiempo sera inferior
a:

V=KLD
siendo: V = Pérdida total de la prueba en litros.
L = Longitud del tramo de prueba en metros.
D = Diametro interior en metros.
K = Coeficiente dependiente del material
K = 0,30 (fundicion ductil)
K= 0,25 (polietileno)

De todas formas, si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el Contratista a sus expensas reparara las
juntas y tubos defectuosos; asi mismo viene obligado a reparar aquellas juntas que acusen pérdidas
apreciables, aun cuando el total sea inferior a la admisible. El Contratista vendra obligado a sustituir
cualquier tramo de tuberia 0 accesorios en el que se haya observado defectos o grietas y pérdidas de
agua.

3.21.6. DESINFECCION Y LAVADO

Antes de ser puesta en servicio, la conduccion debera ser sometida a un lavado y a un tratamiento de
depuracion bacterioldgica adecuados.

Una vez terminada la instalacién, se procedera al llenado total de agua en la tuberia. Acabado éste, se
abriran todos los desagles, pasos elevados, etc. hasta vaciar del todo la tuberia, pudiendo repetirse la
operacion el nimero de veces que sefiale la Direccion de la Obra.
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Para la desinfeccion en el punto de alimentacion de la tuberia, utilizando alguna entrada (ventosa,
desagle, etc.), se introduciran pastillas de hipoclorito, H.T.H., a razén de uno con catorce (1,14) gramos

por cada m3 de agua, lo que supone un (1) gramo de cloro por metro cubico de agua.

Se llenara de nuevo la tuberia con agua y se mantendra la desinfeccion un minimo de veinticuatro (24)
horas. Si durante este periodo no existe cloro residual en alguno de los puntos bajos que se usaran como
toma de muestras, se vaciara la tuberia y se repetira nuevamente la operacion.

Conseguida la existencia de cloro residual en toda la tuberia, se efectuara un nuevo desagiie total y se

pasara a su llenado y puesta en servicio.

Este proceso se debera realizar de acuerdo con el apartado 12 de la norma UNE EN 805 y sera realizado

por empresa especializada y homologada para este tipo de pruebas.

3.22. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

En el caso de que por la realizaciéon de la obra fuera necesario reponer infraestructuras que se ven

afectadas, éstas se realizaran de acuerdo con las especificaciones aqui resefiadas.

3.22.1. Reposicién en la red de agua potable

Esta reposicion se realizard de acuerdo con el Pliego General de Tuberias de Abastecimiento ya sea

tuberia de fundicion, acero, polietileno o fibrocemento, en el tramo afectado.

Las valvulas y piezas cumpliran lo estipulado por el Ayuntamiento correspondiente. Las arquetas, anclajes,
etc. se realizaran de acuerdo con el capitulo 3 de este Pliego en lo referente a hormigones, encofrados,
armaduras, etc.

Estas normas son también de aplicacién para el caso de by-passes provisionales de la tuberia de agua.

3.22.2. Reposicion en la red de saneamiento

Las posibles afecciones en la red de saneamiento que no es modificada por el presente proyecto se
realizara efectuando el asiento de las tuberias segun la forma que aparece definida en los planos

correspondientes y a las condiciones definidas en este capitulo 3 para las tuberias de saneamiento.

3.22.3. Reposicion de la obra civil de alumbrado y semaforizacién

Las posibles obras del colector podran afectar al alumbrado e instalacion de semaforos en tres unidades

de obra civil: canalizaciones, cimentaciones de los baculos y arquetas.

A continuacién, se indican las condiciones especificadas para su total reposicion.
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3.23.3.1 Canalizaciones

Las zanjas para el tendido de cables en las aceras tendran como minimo 0,60 m de profundidad. El fondo
de la zanja se nivelara cuidadosamente retirando los elementos puntiagudos o cortantes, y sobre dicho
fondo se extendera una capa de hormigén HM-20 de 10 cm. de espesor como minimo que servira de
asiento a los tubos. Sobre los tubos se depositara otra capa de hormigén HM-20 de 10 cm. de espesor y
sobre esta una cinta plastica de color amarillo con inscripcién de aviso de canalizacién de electricidad. El

relleno de la zanja se compactara perfectamente.

La zanja en calzada tendra 1 metro de profundidad y llevara dos tubos de polietileno TPC de 110 mm. de

diametro colocados en idéntica forma a la descrita con un asiento y relleno de hormigon HM-20.

En toda la canalizacion subterranea se tendera cable de acero de 3 mm de diametro por el interior del tubo
al objeto de facilitar el tendido de cables y debera ser mandrilada para comprobaciéon de su correcta

ejecucion.
3.23.3.2 Cimentaciones

Las cimentaciones u obra de fabrica para el anclaje de baculos, se realizara en hormigén en masa HM-20

en las que quedaran empotrados los pernos de anclaje.

Comprenderan la excavacion, encofrado si fuese necesario y colocacidon de los pernios de anclaje
mediante plantillas y zunchado en su parte inferior para su correcto posicionamiento vertical y a las
distancias correctas, colocacién adecuada del tubo, hormigonado, nivelado de la superficie superior y

transporte de los productos sobrantes a vertedero.

En las cimentaciones que se realicen en zonas de tierra o jardines, la cara superior de la misma quedara
en 5 cm., bajo el nivel de tierra y en las que se realicen en aceras o similares, la terminacion sera la que

considere oportuna la Direccion de Obra en cada caso.

3.23.3.3 Arquetas

Las arquetas de registro correspondientes tendran como dimensiones:
0,45x 0,45 x 0,60 m

Las paredes seran de polipropileno armado con fibra de vidrio u hormigén armado HA-25 y se dispondra
de un dren al objeto de favorecer el filtrado de las aguas pluviales. La zona de alrededor de la arqueta se
debera rellenar con arena de cantera si la arqueta se situa en jardin o acera y con hormigdén en masa HM-

20 si se situa en un vial con trafico rodado.
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El marco y tapa seran de hierro fundido con la inscripcién de ALUMBRADO o TRAFICO, de acuerdo con
las normas de los Ayuntamientos correspondientes.
Las arquetas de cambio de sentido seran similares en construccion a la anterior variando Unicamente las

dimensiones que seran de:
0,80x0,80x1m

Para su construccién se empleara hormigén armado HA-25 o polipropileno reforzado con fibra de vidrio

con las paredes hormigonadas por el exterior de la arqueta.
3.22.4. Reposicién de canalizacion teleféonica

La reposicién de la canalizacion y arquetas de la red de telefonia se realizaran siguiendo las indicaciones
de los planos, de la Direccién de Obra y lo indicado por la normativa de la Compafiia Telefénica, Euskaltel

o cualquier otra compania autorizada.

En el momento en que se ejecute la obra, existira un vigilante de estas Comparias para dirigir las
operaciones, siendo los gastos de la citada persona por cuenta del Adjudicatario. Ademas, se realizara el

mandrilado de la canalizacién delante de dicho vigilante.
3.22.5. Reposicion de canalizacion de energia eléctrica

La reposicion de las posibles afecciones de la red de energia eléctrica por las obras de este proyecto se
efectuara de acuerdo con las normas de la compariia explotadora.

3.22.6. Reposicion en la canalizacion de gas

Las posibles reposiciones y afecciones en la canalizaciéon de gas existente se realizaran de MARCAS Y
SENALIZACION VIARIA

Cumplirdn lo indicado en el Pliego General PG-3/75, las Normas 8.1-IC y los Ayuntamientos

correspondientes.
3.23. JARDINERIA
3.23.1. Replanteo y comienzo de los trabajos

Antes de realizar las siembras, se hara el replanteo o traslado de lo proyectado en plano al terreno.
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El replanteo se hara siguiendo fielmente los planos y bajo la supervisiéon del Director de Obra, quien podra,

a la vista del resultado, modificar algun detalle de plantacion.

Previo el comienzo de los trabajos propios de siembras y si no se objeta orden en contra, se habra llevado
a cabo la limpieza del terreno, movimientos y aportes de tierra, obras de urbanizacion, asi como el perfilado

de las tierras.
3.23.2. Calendario de siembras

Como norma general las siembras de césped se haran con preferencia en primavera o al fin de verano-

comienzo de otofo.
3.23.3. Analisis de suelos

Las tierras fértiles (tierra vegetal) que se vayan a aportar habran sido objeto de los pertinentes analisis

como certificacion del cumplimiento de los requisitos especificados en el apartado de suelos.
Tales analisis incluiran los niveles en metales pesados de las tierras.
3.23.4. Almacenamiento de tierra vegetal

Cuando se haga el acopio de tierra vegetal destinada a emplearse en las plantaciones y siembras, los
montones de apilamiento no deberan sobrepasar espesores de 1,5 0 2 m, para evitar la pérdida de
fertilidad.

Durante la ejecucion de las obras se evitara la compactacion de estas tierras por el paso de maquinaria
pesada.
Si fuera conveniente se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio para evitar

el lavado del suelo por la lluvia y la erosién de sus laterales.
3.23.5. Abonado de las siembras

El abonado se realizara con abono organico (estiércol) y en céspedes también con abono mineral.
El abono mineral a emplear en la implantacion de céspedes sera de liberacion lenta (5-6 meses) y se

aplicara en la dosis preceptiva segun el producto a emplear.

La estercoladura para implantacion de céspedes sera a razén de 1 Kg de estiércol por m2.
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3.23.6. Céspedes
3.24.6.1 Preparacion del suelo y superficie para céspedes
La preparacion del suelo y superficie para céspedes comprende:

a) Extendido de la tierra vegetal en capa de 30 cm de espesor y con las caracteristicas indicadas en el

Apartado. referente a suelos.
b) Incorporacion de abono organico (estiércol) en una proporcién de 1 Kg/m2,
c) Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotavateado).
d) Rastrillado.
e) Abonado con abono mineral de liberacién lenta (5-6 meses) y en la dosis preceptiva segun el producto.

f)  Rastrillado.

3.24.6.2 Siembra del césped y trabajos posteriores
Comprende:

a) Extendido de la semilla en la mezcla y proporcién que se indica en proyecto.

b) Rastrillado con rastrillo fino para envolver la simiente.

c) Extension de cubre-siembra (corteza de pino triturada o turba) en capa de 1 cm de espesor.
d) Rulado.

e) Riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera.

f)  Primera siega de césped (cuando la hierba haya alcanzado los 10 cm aproximadamente)

La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrira de forma regular la
totalidad del suelo. En caso contrario, la Direccion de Obra podra obligar a efectuar la siembra de las areas
no cubiertas o desechar totalmente la operacién y ordenar el laboreo y nueva siembra. Todo ello hasta la
obtencién de una pradera uniforme.

Quedaran a cargo del contratista la instalacion de los elementos de cierre necesarios para evitar la entrada

y pisoteo de las superficies sembradas hasta como minimo, no se haya realizado el primer corte de hierba.

3.24. ZANJAS DRENANTES
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3.24.1. CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Se incluyen en este capitulo las zanjas de material drenante, adecuadamente compactado, en el fondo de
las cuales se disponen tubos drenantes (perforados, de material poroso o con juntas abiertas), y que,
normalmente, tras un relleno localizado de tierras, se aislan de las aguas superficiales por una capa
impermeable que sella la parte superior. En el caso en el que se omitan los tubos de drenaje, la parte
superior de la zanja quedara completamente rellena de material drenante, constituyendo un dren ciego o

dren francés. En estos drenes, el material que ocupa el centro de la zanja es piedra gruesa.

Cuando exista peligro de migracién del suelo que rodea la zanja hacia el interior de la misma, se debera

disponer de un filtro, normalmente geotextil, protegiendo el material drenante.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes_
e Excavacion.
e Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia y, en su caso, disposicion del filtro geotextil.
e Colocacion de la tuberia.
e Colocacion y compactacion del material drenante.
e Relleno de tierras de la parte superior de la zanja, en su caso.

e Impermeabilizacion de la parte superior de la zanja.

3.24.2. CONDICIONES DE LOS TUBOS Y DEL MATERIAL DRENANTE.
Se estard a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.24.2.1.- TUBOS

Caracteristicas generales

Los tubos a emplear en las zanjas podran ser de hormigén en masa o armado, poli (cloruro de vinilo),
polietileno de alta densidad o cualquier otro material sancionado por la experiencia. En el caso de utilizarse
tubos de hormigdn en masa poroso, tendran una capacidad de filtracion minima de ochenta y cinco litros
por segundo por cada metro cuadrado de superficie exterior y cada bar de carga hidrostatica (85 l7s — m?
- bar).

En todo caso, los tubos utilizados seran fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y deformaciones.

Resistencia mecanica
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El director de las obras podra exigir las pruebas de resistencia mecanica que estime necesarias. Seran de
aplicacidon con caracter general el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones y con caracter particular las siguientes normas:

= Hormigdn en masa o armado: UNE 127 010 EX

= Poli(cloruro de vinilo): UNE EN 1401 -1

=  Polietileno de alta densidad: UNE 53365
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La forma y dimensiones de los tubos a emplear en zanjas drenantes, asi como sus correspondientes
perforaciones y juntas, seran las indicadas en el proyecto o, en su defecto, las que sefale el Director de
Obra.

Los tubos estaran bien calibrados, y sus generatrices seran rectas o tendran la curvatura que les corresponda

en los codos o piezas especiales.

La superficie interior sera razonablemente lisa, y no se admitiran mas defectos que los de caracter accidental

o local, siempre que no suponga merma de la calidad de los tubos ni de su capacidad de desagtie.

Se atendera con caracter general a las caracteristicas geométricas y tolerancias recogidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y con caracter particular a
lo recogido en la normativa especifica siguiente:

* Hormigén en masa o armado: UNE 127 010 EX

= Poli(cloruro de vinilo): UNE EN 1401 -1

= Polietileno de alta densidad: UNE 53365

3.24.2.2.- MATERIAL DRENANTE
Caracteristicas generales

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales, o bien aridos
procedentes del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales. En todo

caso estardn exentos de arcilla, margas y otros materiales extrafos.

El contratista propondra al D.O. el material a utilizar, y antes de su empleo debera contar con la aprobacién

explicita de éste.

Composicion granulométrica

El tamafio maximo no serd en ningln caso superior a setenta y seis milimetros (76 mm), y el cernido

ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5%).

Siendo Fy el tamafio superior al del x%, en peso, del material filtrante, y dx el tamafio superior al del x%, en

peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las siguientes condiciones filtro:

a)  Fis/dgs<5

b)  Fis/dis<5
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C) Fso/d50<25
Asimismo, el coeficiente de uniformidad del filtro seréa inferior de veinte (Fgo/d10<20).

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material drenante situado junto

a los tubos o mechinales deberd cumplir las condiciones siguientes:

»  Sise utilizan tubos perforados: Fgs/diametro del orificio>1
= Sise utilizan tubos con juntas abiertas: Fss/apertura de la junta>1,2
= Sise utilizan tubos de hormigon poroso: Fgs/ dis del arido del tubo>0,2

= Sise drena por mechinales: Fgs/diametro del mechinal>1

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra recurrirse a filtros
granulares compuestos por varias capas, una de las cuales, la de material méas grueso, se colocara junto al
sistema de evacuacion, y cumplird con las condiciones de filtro respecto a la siguiente, considerada como
terreno, ésta, a su vez, las cumplira con respecto a la siguiente, y asi, sucesivamente, hasta llegar al relleno
o terreno natural. Se podra asimismo recurrir al empleo de filtros geotextiles como elemento de separacién

y de filtro.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a efectos de cumplimiento de
las condiciones anteriores se atenderd, Unicamente, a la curva granulométrica de la fraccidon del mismo

inferior a veinticinco milimetros (25 mm).

Si el terreno natural estéd constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el material drenante

debera cumplir, ademas de las condiciones de filtro generales, la siguiente:
F15 >1 mm

St dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o de limo,

las condiciones de filtro a) y b) serdn sustituidas por la siguiente:

0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes condiciones:

e Tamaio méaximo del drido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros (80
mm).

e Coeficiente de uniformidad menor de cuatro (Feo/ F10<4).

Plasticidad
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El material drenante sera no plastico, y su equivalente de arena determinado segin UNE EN 933-8 sera

superior a treinta (EA>30).
Calidad

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, segtin
UNE EN 1097-2, sera inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de escorias deberdn ser aptos
para su empleo en obras de hormigdn. Los materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad

quimica y mecanica suficiente.

Acopios

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite la segregacion y
contaminacién del mismo. En especial, se tendran presentes las siguientes precauciones: evitar una
exposicién prolongada del material a la intemperie, formar los acopios sobre una superficie que no

contamine el material, evitar la mezcla de distintos tipos de materiales.

Se eliminaran de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la

superficie de apoyo o por inclusién de materiales extrafos.

Durante el transporte y posterior manipulacién hasta su puesta en obra definitiva, se evitard toda

segregacion por tamafos y contaminacion por materiales extrafos.

Preparacidn de la superficie de asiento
Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas, fuera del area donde vaya a

construirse el relleno, antes de comenzar su ejecucion. Estas obras tendran el caracter de accesorias.

Ejecucion de las tongadas. Extensién y compactacién

Los materiales del relleno se extenderdn en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
horizontal. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién exigido. En general, salvo indicacion
en contra del Director de Obra, se usaran tongadas de veinte centimetros (20 cm). Cuando una tongada
deba ser constituida por materiales de distinta granulometria, se adoptaran las medidas necesarias para

crear entre ellos una superficie continua de separacion.
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El relleno de trasdos de obra de fabrica se realizard de modo que no se ponga en peligro la integridad y

estabilidad de las mismas, segun propuesta, por escrito y razonada al D.O.

Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y que su humedad
es la adecuada para evitar la segregacidon durante su puesta en obra y para conseguir el grado de
compactacion exigido. Se la humedad no es adecuada se adoptaran las medidas necesarias para corregirla,

sin alterar la homogeneidad del material.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacion de la misma. En general,
y salvo especificacion en contra del D.O., se compactaran las tongadas hasta alcanzar un indice de densidad
superior al ochenta por ciento (80%) y en ningun caso dicho grado de compactacién sera inferior al mayor

de los que posean los terrenos y materiales adyacentes situados a su mismo nivel.

Cuando se trata de rellenos localizados en torna a tuberias y hasta una altura de treinta centimetros (30
cm) por debajo de la generatriz superior de la tuberia, el tamafio maximo de las particulas no sera superior
a dos centimetros (2 cm), las tongadas seran de diez centimetros (10 cm) y se compactaran hasta un indice
de densidad no inferior al setenta y cinco por ciento (75%). Se prestara especial cuidado durante la
compactacién para no producir movimientos ni dafios en la tuberia a cuyo efecto se reducira, si fuera

necesario, el espesor de tongada y la potencia de la maquinaria de compactacion.

En todo caso los medios de compactacion seran los adecuados para no producir finos adicionales por

trituracion del material.

Proteccién del material

Los trabajos se realizardn de modo que se evite en todo momento la contaminacion del relleno por
materiales extrafios, o por circulacion a través de del mismo de agua de lluvia cargada con particulas finas.
A tal efecto, los rellenos se ejecutaran en el menor plazo posible y, una vez terminados, se cubrirdn, de

forma provisional o definitiva, para evitar su contaminacion.

También se adoptaran las precauciones necesarias para evitar la erosién o perturbacion de los rellenos en

ejecucidn, a causa de las lluvias, asi como los encharcamientos superficiales de agua.

Si, a pesar de las precauciones adoptadas se produjera la contaminacién o perturbacién de alguna zona

del relleno, se procedera a eliminar el material afectado y a sustituirlo por material en buenas condiciones.

La parte superior de la zanja, cuando no lleve inmediatamente encima una cuneta de hormigén ni capa
drenante del firme, se rellenard con material impermeable, para impedir la colmatacién por arrastres
superficiales y la penetracidn de otras aguas diferentes de aquellas a cuyo drenaje esta destinada la zanja.
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Limitaciones de la ejecucidn

Los rellenos localizados de material drenante se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra,
sea superior a cero grados Celsius (0 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura

descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas de ejecucidon debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico, hasta que no se haya
completado su compactacién. Si ello no fuera posible, deberan ser corregidas las mediante la eliminacion

o sustitucion del espesor afectado por el paso del trafico.

Medicién y abono

Las distintas zonas de rellenos localizados de material drenante se abonaran por metros cibicos (m3)
realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con el proyecto y las 6rdenes del D.O., medidos sobre
planos, no siendo de pago las demasias por exceso de excavacion, delimitacién de zona, mediciones

incluidas en otras unidades de obra, etc.

No seran de abono la eliminacién y sustitucion de las zonas de relleno afectadas por contaminacién y

perturbacién.
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Normas de referencia

UNE EN 933-8 Ensayos para la determinacion de las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:

Evaluacion de los finos. Ensayo de equivalente de arena.

UNE EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 2: Métodos

para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

3.24.3. EJECUCION DE LAS OBRAS
Se aplicara lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Excavacion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir la zanja. Su ejecucién incluye las operaciones
de excavacion, entibacién, posibles agotamientos, nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente
transporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

No se depositara el material procedente de la excavacion en la zona de afeccion de cursos de agua.
Asimismo, no se acopiara el material excavado a menos de sesenta centimetros (60 cm) del borde de

excavacion.

Ejecucién del lecho de asiento de la tuberia

Una vez abierta la zanja de drenaje, si se observase que su fondo es impermeable, el lecho de asiento de

los tubos debera ser también impermeable.

En todo caso, el lecho de asiento se compactard, si fuese necesario, hasta conseguir una base de apoyo
firme en toda la longitud de la zanja y tendra la debida pendiente, nunca inferior al cero con cinco por
ciento (0,5%)

Colocacién de la tuberia

La colocacion de la tuberia no debera iniciarse sin la previa autorizacion del D.O. Obtenida ésta, los tubos
tenderan en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas.

Colocaciéon del material drenante

Si la tuberia se ha colocado sobre un lecho de asiento impermeable, la zanja se rellenard, a uno y otro lado
de los tubos, con el material impermeable que se utilizé en su ejecucion hasta llegar a cinco centimetros
(5 cm) por debajo del nivel mas bajo de las perforaciones, en caso de que se empleen tubos perforados. St

se empleasen tubos porosos, el material impermeable se limitara estrictamente al lecho de asiento.
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En el caso de que el lecho de asiento sea permeable, una vez colocada la tuberia la zanja se rellenara con
material drenante. En caso de una tuberia de juntas aciertas, dichas juntas deberan cerrarse en la zona de
contacto con su lecho de asiento.

Se cuidara especialmente no dafiar los tubos ni alterar su posicion.

En los casos en los que la subbase sea de menor permeabilidad que los filtros, se pospondra la ejecucién
de las zanjas hasta después de refinada la subbase.

Normas de referencia

UNE 53365 Plasticos. Tubos de polietileno de alta densidad para uniones soldadas, usados para
canalizaciones subterraneas, enterradas o no, empleadas para la evacuacion y desagles. Caracteristicas y
métodos de ensayos.

UNE 127010 EX Tubos prefabricados de hormigén en masa, hormigdén armado y hormigén con fibra de
acero, para conducciones sin presion.

UNE EN 1401-1 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.

Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

3.25. VALLA DE MADERA

Caracteristicas técnicas

Valla de madera de pino tratada en autoclave con sales hidrosolubles, con clase de uso 4 segiin UNE-EN 335.

Criterio de medicién en proyecto

Longitud medida a ejes, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas gue han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra

e Del soporte

Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece de restos de obra.
e Ambientales
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

Fases de ejecucién

Replanteo y marcado de ejes. Corte y ensamble de las piezas. Colocacién y fijacion provisional de la valla. Aplomado
y nivelacion. Fijacion definitiva de la valla.

Criterio de medicidn en obra y condiciones de abono

Se medira, a ejes, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

3.26. BARANDILLA DE ACERO GALVANIZADO

Caracteristicas técnicas

Barandilla metélica de tubo hueco de acero galvanizado. Cuenta con pletinas para fijacion mediante atornillado en
elemento de hormigdn con tacos de expansidn y tornillos de acero. Elaborada en taller y montada en obra.
Totalmente terminada y lista para pintar.

Normativa de aplicacion

Montaje: CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
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Criterio de medicidn en proyecto

Longitud medida a ejes en verdadera magnitud, segin documentacidn grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

e Delsoporte.

Se comprobara que el paramento al que se tienen que fijar los anclajes tiene la suficiente resistencia.

Proceso de ejecucién

e Fases de ejecucidn.

Replanteo de los puntos de fijacion. Aplomado y nivelacidn. Resolucion de las uniones entre tramos. Resolucién de
las uniones al paramento.

e Condiciones de terminacidn.

El conjunto sera monolitico y tendra buen aspecto.

Conservacién y mantenimiento.

Se protegera contra golpes o cargas debidas al acarreo de materiales o a las actividades de la obra.

Criterio de medicidn en obra y condiciones de abono

Se medira, en verdadera magnitud, a ejes, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

3.27. ENFOSCADO DE CEMENTO SOBRE PARAMENTO INTERIOR

Caracteristicas técnicas

Formacion de revestimiento continuo de mortero de cemento, tipo GP CSIl WO, a buena vista, aplicado sobre un
paramento vertical interior, acabado superficial fratasado. Incluso, formacién de juntas, rincones, maestras con
separacidn entre ellas no superior a tres metros, aristas, mochetas, jambas, dinteles, remates en los encuentros con
paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.

Normativa de aplicacion

Ejecucion:
e CTE. DB-HS Salubridad
e NTE-RPE. Revestimientos de paramentos: Enfoscados

Criterio de medicién en proyecto

Superficie medida segiin documentacion gréfica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 4 m? y deduciendo, en
los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre 4 m2,

Condiciones previas gue han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra

e Del soporte.

Se comprobara que la superficie soporte es dura, esta limpia y libre de desperfectos, tiene la porosidad y planeidad
adecuadas, es rugosa y estable, y esta seca. Se comprobara que estan recibidos los elementos fijos, tales como
marcos y premarcos de puertas y ventanas, y estd concluida la cubierta del edificio.

Proceso de ejecucién

e Fases de ejecucidén.
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Despiece de pafios de trabajo. Realizacién de maestras. Aplicacién del mortero. Realizacidn de juntas y encuentros.
Acabado superficial. Curado del mortero.

e Condiciones de terminacién

Quedara plano y tendra una perfecta adherencia al soporte.

Conservacion y mantenimiento.

Se protegera el revestimiento recién ejecutado.

Criterio de medicidn en obra y condiciones de abono

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo, en los huecos de

superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre 4 m?,

3.28. PINTURA PLASTICA SOBRE PARAMENTO INTERIOR DE YESO O ESCAYOLA

Caracteristicas técnicas

Aplicacion manual de dos manos de pintura plastica, acabado mate, textura lisa, diluidas con un 15% de agua o sin
diluir, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano); previa aplicacién de una mano de imprimacion acrilica reguladora de la
absorcidn, sobre paramento interior de yeso o escayola, vertical, de hasta 3 m de altura.

Criterio de medicién en proyecto

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

Condiciones previas gue han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra

e Delsoporte.

Se comprobara que la superficie a revestir no presenta restos de anteriores aplicaciones de pintura, manchas de
6xido, de grasa o de humedad, imperfecciones ni eflorescencias.

e Ambientales.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 7°C o superior a 35°C o la humedad
ambiental sea superior al 80%.

Proceso de ejecucién

e Fases de ejecucioén.

Preparacién del soporte. Aplicacién de una mano de fondo. Aplicacién de dos manos de acabado.

e Condiciones de terminacidn.

Tendra buen aspecto.

Conservacién y mantenimiento.

Se protegera el revestimiento recién ejecutado.

Criterio de medicidn en obra y condiciones de abono

Se medird la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte
base.

Criterio de valoracién econdmica

El precio incluye la proteccién de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los trabajos y la

resolucion de puntos singulares.
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3.29. OTROS TRABAJOS

En la ejecucion de las obras, fabricas y construcciones para las cuales no existen prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a lo que resulte de los Planos,
Cuadros de Precios y Presupuesto; en segundo término, a las reglas que dicte la Direccién de las Obras,

y en tercero, a las buenas practicas de la construccidn seguidas en obras analogas.

3.30. CONTROL DEL RUIDO Y VIBRACIONES

3.30.1. Generalidades

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones del nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se

indican en este apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la generacién de
ruidos.

En general, el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito nacional
("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso municipal. En caso de contradiccién se aplicara la mas

restrictiva.

El Director de Obra podra ordenar la paralizacion de la maquinaria o actividades que incumplan las
limitaciones respecto a ruido o vibraciones hasta que se subsanen las deficiencias observadas sin que ello

dé derecho al Contratista a percibir cantidad alguna por merma de rendimiento ni por ningun otro concepto.

3.30.2. Criterio de medida de los niveles de ruido y vibraciéon

Se consideraran, en lo que sigue, de forma explicita o implicita tres tipos de vibraciones y ruidos:

a) Pulsatorios: con subida rapida hasta un valor punta seguida por una caida amortiguada que puede

incluir uno o varios ciclos de vibracién. Por ejemplo: voladuras, demoliciones, etc.

b) Continuos: vibracién continua e ininterrumpida durante largos periodos. Por ejemplo: vibrohincadores,

compresores estaticos pesados, vibroflotacion, etc.

c) Intermitentes: conjunto de vibraciones o episodios vibratorios, cada uno de ellos de corta duracién,
separados por intervalos sin vibracion o con vibracion mucho menor. Por ejemplo: martillos

rompedores neumaticos pesados, hinca de pilotes o tablestacas por percusion, etc.
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Se adoptan los siguientes parametros de medida:
= Para vibracién: maxima velocidad punta de particulas.

Los niveles de vibracién especificados se referirdn a un edificio, grupo de edificios, o elemento
considerado y no se establecen para aplicar en cualquier lugar de forma global y generalizada.
= Para ruido: maximo nivel sonoro admisible expresado en decibelios de escala A, dB (A).

3.30.3. Acciones previas a realizar

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacion que después se especifica, el
Contratista, segun el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizar, realizard un inventario de las
propiedades adyacentes afectadas, respecto a su estado y a la existencia de posibles defectos,
acompanado de fotografias. En casos especiales que pueden presentar especial conflictividad a juicio del

Director de Obra, se levantara acta notarial de la situacion previa al comienzo de los trabajos.

Se prestara especial atencion al estado de todos aquellos elementos, susceptibles de sufrir dafios como

consecuencia de las vibraciones, tales como:

= Cornisas

= Ventanas

= Muros y tabiques

= Tejados

= Chimeneas y shunts

= Canalones e imbornales

= Reproducciones en muros exteriores
= Piscinas

= Cubiertas y muros acristalados

= Edificios pilotados

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad con anterioridad al comienzo de las obras, se registraran
los posibles movimientos al menos desde un mes antes de dicho comienzo y mientras duren éstas. Esto

incluira la determinacién de asientos, fisuracion, etc., mediante el empleo de marcas de testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuard el Contratista bajo la supervision y
direccion del Director de la Obra y no seran objeto de abono independiente, sino que estan incluidas en la

ejecucion de los trabajos a realizar, objeto del Proyecto.
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La medida de vibraciones sera realizada por el Contratista, bajo la supervision de la Direccion de Obra a

la que proporcionara copias de los registros de vibraciones.

El equipo de medida registrara la velocidad punta de particula en tres direcciones perpendiculares.

Se tomara un conjunto de medidas cada vez que se situen los equipos en un nuevo emplazamiento o

avancen una distancia significativa en la ejecucion de los trabajos, ademas, cuando los niveles de vibracién

estén préximos a los especificados como maximos admisibles, se efectuardn medidas adicionales de

acuerdo con las indicaciones del Director de Obra.

La velocidad de particula maxima admisible es la que se indica en cada caso en la tabla adjunta:

VELOCIDAD PUNTA DE PARTICULA ADMISIBLE (mm/s)

NIVEL

CIRCUNSTANCIAS ADMISIBLES

TIPO DE VIBRACION

Pulsatoria

Intermitente

Continua

Espacios abiertos, sin edificios ni servicios
enterrados, en zona urbana (no hay limite en
zona rural).

* Medido en la proximidad del foco vibratorio

(por ejemplo 5 metros).

50

Viviendas, edificios industriales o comerciales
en buen estado de estructura porticada
metélica o de hormigdn armado, servicios
enterrados. No se admite dafio alguno a
servicios ni perjuicios al normal
desenvolvimiento de la actividad industrial o
comercial. Molestias menores a ocupantes de
inmuebles, que deberan ser avisados

previamente.

12

Edificios o monumentos antiguos o

deficientemente conservados.
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TIPO DE VIBRACION
NIVEL CIRCUNSTANCIAS ADMISIBLES

Pulsatoria Intermitente | Continua

v Casos especiales como cubiertas de cristal y
piscinas. Deberan ser expresamente
identificados en los Planos de Proyecto. Para
construir bajo este nivel de tolerancias, deben
ser desalojadas las instalaciones durante la

construccion e inspeccionadas diariamente. 6 6 4

\% Hospitales y residencias de ancianos.
Deberan ser identificados expresamente en

los planos del Proyecto 4 4 4

= Pulsatoria: voladuras
= Intermitente: Hinca de tablestacas por golpeo
= Continua: Hinca o extraccion de tablestacas por vibracion

En el caso de viviendas, edificios industriales o comerciales en buen estado, de estructura porticada o de
hormigdén armado, podra el Contratista optar por construir con niveles de vibracion superiores al [l mediante
negociacion con los afectados de las indemnizaciones por dafios, molestias y alteraciones de normal

desenvolvimiento de la actividad industrial o comercial, que puedan producirse.

En todo caso, debera someterse a la aprobacién de la Direccidon de Obra la alteracion de los limites de
vibracién correspondientes al nivel Il (12, 9 y 6 mm/s respectivamente, para los tres tipos de vibracion),
mediante informe de un especialista. Tal aprobacién, de producirse, no eximira en absoluto al Contratista

de su total responsabilidad sobre posibles dafios ocasionados.

En ningun caso, los limites arriba mencionados superaran los siguientes: 35 mm/s (vibracion pulsatoria),

25 mm/s (vibracion intermitente) y 12 mm/s (vibracién continua).

3.30.5. Ruidos

Se tendran en cuenta las limitaciones siguientes:

3.26.5.1 Niveles
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Se utilizaran los medios adecuados a fin de limitar a 75 dB (A) el nivel sonoro continuo equivalente, medido
a 1 m de distancia de la edificacion mas sensible al ruido y durante un periodo habitual de trabajo (12

horas de las 8 a las 20 horas).

Neq = 75 dB(A)

En casos especiales, y siempre a juicio del Director de Obra, éste podra autorizar otros niveles continuos

equivalentes.

3.26.5.2 Ruidos mayores durante periodos de tiempo

El uso de la escala Neq posibilita contemplar el trabajo con mayor rapidez, sin aumentar la energia sonora
total recibida ya que puede respetarse el limite para la jornada completa aun cuando los niveles generados
realmente durante alguna pequefa parte de dicha jornada excedan del valor del limite global, siempre que

los niveles de ruido en el resto de la jornada seran mucho mas bajos que el limite.

Se pueden permitir aumentos de 3 dB(A) durante el periodo mas ruidoso siempre que el periodo
anteriormente considerado se reduzca a la mitad para cada incremento de 3 dB(A). Asi, por ejemplo, si se
ha impuesto una limitacion para un periodo de 12 horas, se puede aceptar un aumento de 3 dB(A) durante
6 horas como maximo, un aumento de 6 dB(A) durante 3 horas como maximo, un aumento de 8 dB(A)
durante 1,5 horas como maximo, etc. Todo esto en el entendimiento de que, como limite para el periodo
total debe mantenerse, sélo pueden admitirse mayores niveles durante cortos periodos de tiempo si en el

resto de las jornadas los niveles son progresivamente menores que el limite total impuesto.

3.26.5.3 Horarios de trabajo no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriores se reduciran en 10 dB(A) y se requerira autorizacion

expresa del Director de Obra para trabajar entre las 22 horas y las 8 horas del dia siguiente.

3.26.5.4 Compresores Mdviles y Herramientas Neumaticas

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera a los valores

especificados en la siguiente tabla:

Maximo nivel en Maximo nivel en 7 m en
Caudal del aire m3/min.
dB/(A) dB/(A)
<10 100 75
10-30 104 79
> 30 106 81
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Los compresores, que a una distancia de siete metros (7,00 m) produzcan niveles de sonido superiores a
75 dB(A) o mas, no seran situados a menos de ocho metros (8,00 m) de viviendas o locales ocupados.
Los compresores que a una distancia de siete metros (7,00 m), produzcan niveles superiores a 70 dB(A),
no seran situados a menos de cuatro metros (4,00 m) de viviendas o locales ocupados.

Los compresores moviles funcionaran y seran mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante
para minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de los compresores.

Las herramientas neumaticas se equiparan con silenciadores.
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4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.1. NORMAS GENERALES PARA EL ABONO DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA

Se indica en este capitulo la forma de medicion y abono de las unidades fundamentales que
conforman toda obra civil.

Las unidades de obra, se abonaran a los precios del Cuadro de Precios n° 1 afectados por los
Coeficientes de Contrata y de Adjudicacion. Los precios se refieren a unidades totalmente
terminadas, ejecutadas de acuerdo con la definicion de los Planos y con las condiciones del

Pliego y aptas para ser recibidas por la Direccion de las Obras.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion
y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma,
aunque no figuren todos ellos especificados en su descripcion.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como gastos
indirectos, quedan incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto cuando no
figuren en el Presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.

Seran de cuenta de la Contrata los gastos de inspeccion, vigilancia y ensayos de la obra civil y
de equipos, incluidos en los precios de las unidades de obra hasta un porcentaje maximo del
DOS POR CIENTO (2%) del Presupuesto de Ejecucién Material, no incluyendo en dicho computo

del 2%, los gastos correspondientes a:

= Todos los ensayos previos para aceptacion de cualquier tipo de material.
= Todos los ensayos correspondientes a la fijacion de canteras y préstamos.

= Los ensayos cuyos resultados no cumplan con las condiciones estipuladas en el presente
Pliego.

= Las pruebas de estanqueidad y de presion de las de saneamiento.
= Lainspeccién por television de las tuberias de saneamiento.

Que se consideran incluidos en los costes de las unidades de obra.

PROYECTO DE RENOVACION DE LA ESTACION DE AFORO DEL LEITZARAN (ANDOAIN)
LEITZARANGO AFORALEKUA (ANDOAIN) BERRITZEKO PROIEKTUA
119
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
BALDINTZA TEKNIKO BEREZIEN AGIRIA REV.0



Gipuzkoako

= .Ilh :
oNAus O e

Departamentua

Diputacién Foral
de Gipuzkoa

Departamento de
Sostenibilidad

Asimismo, seran de cuenta del Contratista las cargas fiscales que se deriven de las disposiciones

legales vigentes.

También seran de cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los precios:

La construccion de accesos de obra, pistas, etc. que no estén expresamente definidos en el

Proyecto y valorados en su Presupuesto.

Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicién de estacas, marcas

y sefales.

Las indemnizaciones a la Administracion y a terceros por todos los dafios que cause con las

obras y por la interrupcion de los servicios publicos o particulares.
Las catas para mejor definicion de las infraestructuras y servicios afectados.

Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depésitos, asi como las

acometidas de energia eléctrica y agua y sus consumos.

La implantacion y conservacion de senales de trafico y elementos para la seguridad del trafico

rodado y peatonal, de acuerdo con la normativa vigente.

Los gastos de proteccion de todos los materiales y de la propia obra contra todo deterioro o

dano durante el periodo de construccion y durante el plazo de garantia.

Los gastos derivados de la mas estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las
disposiciones relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el trabajo.

La retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y la limpieza general final

de la Obra para su recepcién provisional.

Los vertederos necesarios para el vertido de sobrantes, incluso habilitaciéon, compra o

indemnizacion y arreglo final del mismo.

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las obligaciones expresadas, la

Direccion de Obra, previo aviso, podra ordenar que se ejecuten las correspondientes labores con

cargo a la Contrata.

El Cuadro de Precios n° 2 establece la descomposicion de los precios incluidos en el Cuadro de

Precios n° 1 y sera de aplicaciéon unicamente en los casos de rescision de obra, trabajos que

pudieran realizarse como imprevistos o por Administracion, o de abono de materiales acopiados

a pie de obra. En las certificaciones, los acopios se valoraran al 75% del importe asignado en el
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Cuadro de Precios n° 2 al suministro del material a pie de obra afectado de los coeficientes de

contrata y adjudicacion.

4.2. NORMAS GENERALES PARA LA MEDICION DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra se mediran de acuerdo con los conceptos definidos en este capitulo.

Para la mediciéon seran validos los levantamientos topograficos y los datos que hayan sido

conformados por la Direccién de Obra.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, deberan ser medidas antes de su
ocultacién. Si la medicidon no se efectud a su debido tiempo, seran de cuenta del Contratista las

operaciones necesarias para llevarlas a cabo posteriormente.

La Direccion de Obra, en el momento de la orden de iniciacion de las obras, senalara al
Contratista el proceso que ha de seguirse para la ordenada toma de datos y siguiente medicién

de las sucesivas fases de obra.

Sin perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir sera tal que
no se iniciara una nueva fase de obra sin que previamente esté medida y confirmada la fase

anterior, y ello para cada uno de los tajos de obra.

El representante del Contratista o persona en quien delegue al efecto, habra de prestar su

conformidad a la medicidn que en su presencia se haga, antes de iniciar la fase siguiente.

Si por error imputable al Contratista, la obra ejecutada fuere en exceso sobre la fijada en los
Planos de Construccion que se hubieran entregado; a efectos de mediciones y consiguiente
valoracion, el elemento base de medicion seran los planos entregados por la Direccidon de Obra
para la ejecucioén del tajo respectivo.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica que el correspondiente
a los dibujos que figuran en los Planos del Proyecto o de sus reformas autorizadas (ya sea por
verificar mal la excavacion, por error, por su conveniencia, por alguna causa imprevista, o por
cualquier otro motivo), no le sera de abono el exceso de obra, y si resultase perjudicial, el
Contratista tendra la obligacién de demoler la obra a su costa y rehacerla nuevamente con las

dimensiones debidas.
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En el caso de que se trate de un aumento excesivo de excavaciéon que no pueda subsanarse con
la demoliciéon de la obra ejecutada, el Contratista quedara obligado a corregir ese defecto de
acuerdo con las normas que dicte la Direccion de Obra (relleno con hormigén, inyecciones de
lechada de cemento, etc.), sin que tenga derecho a exigir indemnizacién alguna por estos

trabajos.

Sin embargo, los excesos de obra que la Direccion de Obra defina por escrito como inevitables,

se abonaran a los precios que para las unidades realizadas figuren en el Contrato.

4.3. DEMOLICIONES

Las demoliciones de elementos superficiales tales como aceras, firmes, etc., se mediran por

metro cuadrado correspondiente a la superficie a demoler.

Las demoliciones de elementos lineales tales como bordillos, cunetas, tuberias, etc., se mediran

por metros lineales.

Las demoliciones de arquetas se mediran por unidad de arqueta demolida independientemente
de las dimensiones de las mismas.

Las demoliciones de los muros de encauzamiento de regatas se mediran por metros cuadrados

independientemente del espesor del muro.

La demolicidn de las fosas sépticas de saneamiento se medira por unidad de demolicidn de fosa
séptica, estando incluida la limpieza previa de la misma mediante camion especial de limpieza

de fosas sépticas de saneamiento.

La retirada de los equipos eléctricos y de alumbrado existentes se medira también por unidades.

En los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1 incluye la demolicién, apuntalamiento si
fuera preciso, medidas de seguridad y transporte del material a vertedero, si no es utilizable, y al

punto que indique la Direccion de Obra en el caso de que puedan ser reutilizables.

4.4. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

Se medira y abonara por los metros cuadrados medidos en proyeccidon horizontal realmente

ejecutados.
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El precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1 incluye la tala de arboles y arbustos con acopio
de los troncos, eliminacién de maleza y ramaje, extracciéon de raices y tocones, retirada y
almacenamiento de la tierra vegetal existente para su posterior reposicion al perfil inicial y

transporte de todos los materiales sobrantes a vertedero.

4.5. EXCAVACION EN ZANJA

La excavacion de la zanja para la colocacion de los colectores y otras infraestructuras se medird
en todos los casos por los metros lineales (ml) de la misma realmente ejecutados y medidos a
cinta corrida por la longitud de su eje, de acuerdo con el trazado indicado en los planos y
considerando Unicamente las modificaciones aprobadas por la Direccion de la Obra, y se

abonaran a los distintos precios que para esta unidad deberan figurar en el Cuadro de Precios.

En el Cuadro de Precios figuran distintos precios para esta unidad, viniendo definido cada uno
de ellos por el tipo de canalizacién a colocar, el diametro nominal de la tuberia que se encuentra
alojada en la zanja y por la profundidad de la generatriz interior e inferior del tubo con relacién a

la cota de terreno, una vez desbrozado, o hasta la cota previa al comienzo de los afirmados.

Segun sea el diametro de la tuberia, se han considerado dos precios de excavacion de zanja
distintos, para D <200 mm y 200 < D < 600 mm y para cada uno de estos diametros de la tuberia
se han definido diferentes precios, segun que la altura existente entre el terreno natural y la

generatriz inferior del tubo (denominada H) sea:

O<H=3m
3<H

Dentro de cada uno de los precios indicados anteriormente y que figuraran definidos en el Cuadro
de Precios, se incluye la excavacion de la zanja cualquiera que sea el terreno o pavimento por
el que discurra y la forma de ejecucién de la misma, a mano o a maquina, entendiendo la citada
excavacion como "no clasificada", es decir, independientemente del material de excavacion,
tierra o roca y de la parte proporcional de cada uno de ellos, el relleno de la zanja una vez
colocada la tuberia y efectuadas las pruebas hidraulicas previstas en este Pliego, con excepcién
de la base de asiento de la misma, incluyéndose también la carga, transporte y descarga de los
productos sobrantes al lugar de empleo o al vertedero, asi como el coste eventual de canon de
vertido o indemnizacion del mismo. También se incluyen, dentro de este precio, las entibaciones

ligeras para alturas de zanja inferiores a dos metros y los medios auxiliares y los agotamientos
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de las aguas que puedan aparecer en la zanja, ya sean procedentes de las mismas o del exterior.
Esta incluida la reposicion a su estado inicial del terreno.

Asimismo, esta expresamente incluido en los precios de excavacién en zanja el transporte de los
productos a un acopio intermedio y la nueva carga y transporte de los mismos a los tajos de obra
en los casos en que dichos productos no se puedan colocar en la cercania de la zanja o no

puedan ser utilizados para su empleo directo en obra.

Si por conveniencia del Contratista se realizara mayor excavacion de la indicada en las secciones
tipo, el exceso de ésta, asi como el posterior relleno de dicha demasia, no sera objeto de abono.
El abono de esta unidad de obra podra tener los suplementos que se indican en el articulo
siguiente, que seran de aplicacion para los casos de zanjas de alturas de mas de dos metros,
zanjas en viales, en las zonas de cruce de regata, la excavacion en roca, en las zonas de zanja
bajo carreteras forales y en los tramos en que sea necesario reforzar con hormigén la tuberia,
debiendo estar las zonas en que se apliquen estos suplementos definidos en los planos, o ser
previamente aprobadas por la Direccién de Obra.

4.6. HORMIGONES

Se entiende por metro clibico (m?3) de cualquier clase de hormigdn, un metro cubico (1 m3) de
obra ejecutada, completamente terminada de acuerdo con lo ordenado en este Pliego, cualquiera

que sea la procedencia de los materiales que en dichas fabricas se empleen.

La cubicacion para el abono de obras de fabrica se calculara exactamente por procedimiento
geomeétrico, cuando ello sea posible, o bien tomando perfiles cuando la obra de fabrica vaya
adosada al terreno, deduciéndose del volumen real que corresponda el relleno de sobreanchos
por demasias de la excavacién o desprendimiento.

En los precios se incluyen los siguientes trabajos y partidas:

= Limpieza de las superficies subyacentes o juntas de hormigonado segun se especifica en este

Pliego.
= Fabricacion, puesta en obra, consolidacién o vibrado del hormigén y curado de las superficies.
= Acabado y retoque, en su caso, de superficies.

= Curado y proteccion de hormigon.
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A cada tipo de hormigdén medido, se le aplicara el precio sefialado en el Cuadro de Precios n° 1,
salvo que las resistencias medias a las roturas de las probetas, segun lo previsto en el Capitulo
Il de este Pliego, fueran inferiores a lo sefialado para cada clase de hormigén, en cuyo caso, al
precio de los hormigones correspondientes les sera aplicado un descuento proporcional al doble

de la pérdida de resistencia, seglin se expresa en el parrafo correspondiente.

4.7. ENCOFRADOS

Los encofrados empleados para la colocacion de hormigones se mediran por metro cuadrado
(m?) medidos "in situ". Dentro de este precio, se encuentran incluidas todas las operaciones de
encofrado, apuntalamiento, desencofrado, Ilimpieza de maderas, cimbras, eftc,,
independientemente del espesor, altura, etc. teniéndose en cuenta si el encofrado es visto (A-Il)

u oculto (A-l) y si es recto o curvo.

4.8. ACERO DE ARMADURAS

La medicidn del acero en armaduras, se realizara por la suma de longitudes desarrolladas de las
barras empleadas sin contar solapes ni longitudes de anclaje, clasificados segun sus diametros,
transformando las longitudes resultantes en kilogramos de peso mediante la relacion que para

cada diametro existe entre aquellas dos magnitudes.

En este precio quedan incluidos los materiales que se empleen en la sujecion de las armaduras,

las longitudes de anclaje de cada barra y los solapes, uniones, etc. de las mismas.

No seran objeto de abono, habiéndose repercutido en los precios, todas aquellas armaduras que

sirvan de soporte a la principal y que no vengan reflejadas en los planos.

4.9. MALLAS ELECTROSOLDADAS

La unidad de obra del acero empleado en mallas electrosoldadas esté incluida en el concepto de
solera de hormigdén de 10 o 15 centimetros de espesor a emplear en las zonas peatonales y

aceras.

4.10. REPERFILADO Y COMPACTADO DE LA EXPLANADA

Se refiere esta unidad a la consecucion de una explanada para el inicio de los afirmados, una

vez realizadas todas las instalaciones de infraestructura.
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Se medira por metros cuadrados de pista realmente ejecutados y se abonara al precio
correspondiente del Cuadro de Precios n° 1, que incluye todas las operaciones necesarias para
el correcto acabado de la unidad, con las tolerancias especificadas en el articulo 340 del P.G.
3/75.

En el precio esta incluido el aporte, colocacion y compactacién de material granular de todo uno

de cantera hasta alcanzar la rasante previa a la del comienzo de los afirmados.

4.11. SUB-BASE

La sub-base granular se abonara por aplicacion del precio definido en el Cuadro de Precios n° 1
alos m3 ejecutados, medidos en las secciones tipo sefialados en los planos, o bien por los perfiles

transversales, antes y después del vertido y compactacion de la sub-base.

4.12. BASE GRANULAR

La base de material granular se abonara por aplicacion del precio definido en el Cuadro de
Precios n° 1, a los m? realmente ejecutados, medidos en las secciones tipo sefaladas en los

planos, o bien por perfiles transversales, antes y después del vertido, compactado y terminado.

4.13. RIEGO DE IMPRIMACION

La preparacion de la superficie se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a
la construccion de la capa subyacente. El riego de imprimacion, incluido recebo, compactacion y
todas las operaciones auxiliares, se abonara por aplicacion del precio definido en el Cuadro de
Precios n° 1, a los m? ejecutados y medidos "in situ".

4.14. AGLOMERADO ASFALTICO EN CALIENTE

La preparacién de la superficie existente, se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente, por tanto, no habra lugar a su abono
por separado. En esta unidad se considera incluido la emulsion asfaltica, los aridos, asi como su
extension, apisonado y cuantas operaciones auxiliares sean necesarias para el perfecto
acabado.

El aglomerado en caliente se abonara por aplicacion del precio sefialado en el Cuadro de Precios

N° 1 a los metros cuadrados realmente ejecutados. De acuerdo con el espesor definido en los
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planos se obtendra el volumen ejecutado que multiplicado por una densidad de 2,4 Tn/m?3 se
deduciran las toneladas de aglomerado asféltico a las cuales se aplicara el precio del cuadro de

Precios n° 1.

4.15. RIEGO DE ADHERENCIA

La preparacion de la superficie se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a
la construccion de la capa subyacente. El riego de adherencia incluido compactacién y todas las
operaciones auxiliares, se abonara por aplicacién del precio definido en el Cuadro de Precios n°

1, a los m? ejecutados y medidos "in situ".

4.16. REPOSICION DE CUNETAS Y ENCINTADOS

Se refiere esta unidad a la reposicion de las cunetas o encintados ya sean prefabricadas o no.

Se mediran por metros lineales (m) realmente repuestos, segun lo indicado en los planos y se
abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1, que incluye suministro y acopio
de materiales, hormigon HM-20, encofrado, juntas, fratasado final con polvo de cemento, asi

como todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucion de esta unidad.

4.17. REPOSICION DE BORDILLOS

Se refiere esta unidad a la reposicion de los bordillos ya sean de hormigén o de piedra.

Se mediran por metros lineales (ml) realmente ejecutados, segun lo indicado en los planos y se
abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios n°® 1, que incluye suministro y acopio
de materiales, asi como todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucion de esta
unidad. No se hara distincién en la medicion si el bordillo es recto o curvo, esta en una alineacion
recta o curva o si se coloca a nivel o rebajado, incluso si es una pieza especial para conseguir

rebajar el bordillo en los pasos de peatones.

4.18. REPOSICION DE INFRAESTRUCTURAS

Este concepto se refiere a la reposicidon y correccion de las infraestructuras de suministro de
agua, energia eléctrica, de alumbrado, de telefonia o de saneamiento que han sido modificadas,
danadas o se han tomado medidas especiales para su conservacion durante la ejecucién de las

obras.
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En el Cuadro de Precios n° 1 se han definido varios precios que afectan a las infraestructuras
existentes.

En primer lugar, esta el precio de unidad de cruce con la infraestructura, cuando la obra lineal de
infraestructura cruza de alguna forma otra infraestructura existente antes del inicio de las obras
objeto de este proyecto. Este concepto se medira por unidad y dentro del precio estan incluidos
los trabajos necesarios para su localizacion, la pérdida de rendimiento de excavacion, relleno y
colocacién de tuberia, su desvio o adecuacién a la necesidad de obra, y su reposicion final
incluyendo todos los materiales necesarios, piezas especiales, etc. hasta la correcta ejecucion

de la unidad.

El segundo concepto definido en el Cuadro de Precios es el de metro lineal de paralelismo de la
infraestructura existente con la obra lineal de la infraestructura proyectada. Este precio sera de
aplicacion cuando exista una infraestructura que discurra a menos de medio metro (0,5 m) de la

cabeza del talud de la zanja, de acuerdo con las secciones tipo definidas en el plano.

Este concepto se medira por metros lineales y dentro del precio estan incluidos los trabajos de
localizacion, la pérdida de rendimiento en la obra por su existencia, las labores de entibacion

necesaria para su estabilizacién, etc.

Por ultimo, en el Cuadro de Precios n°® 1 se definen una serie de precios que se miden por
unidades y afectan a obras puntuales, tales como arquetas, sumideros, cimentaciones de
baculos, montaje y desmontaje de baculos, etc., que afectando a las infraestructuras no entran

en los conceptos anteriormente definidos.

En estos precios estan incluidos todos los trabajos de demolicion, reposicidon, excavacion,
almacenaje de elementos, etc., y cuantas operaciones sean necesarias para su correcta

ejecucion y acabado.

4.19. TIERRA VEGETAL

La medicién y abono del relleno con tierra vegetal se efectuara por metros cubicos realmente

colocados de tierra vegetal.

El precio aparecera definido en el Cuadro de Precios n° 1 e incluye la extraccion en los tajos de

obra o de préstamo, carga y transporte y extendido, asi como cualquier clase de canon o
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indemnizacion a los propietarios de los terrenos en que se extraigan los préstamos, la nivelacion,
rastrillado, rotavateado y preparacion del terreno para ser sembrado con extraccién de cualquier

material inadecuado

4.20. JARDINERIA

4.20.1. Implantacion de césped

Se abonara y medira por los metros cuadrados realmente ejecutados de acuerdo con el precio

definido en el Cuadro de Precios n° 1.

Dicho precio comprende el material (estiércol, abono mineral, semilla y cubre-siembra), su
transporte, extendido de la tierra vegetal en capa de 30 cm de espesor, despedregado, abonado,

rotavateado, rastrillados, siembra, extension de cubre-siembra, rulado, riegos y primer corte.

4.20.2. Plantacioén de arboles

Se abonara y medira por las unidades realmente ejecutadas de acuerdo con los precios definidos
en el Cuadro de Precios n° 1. Dichos precios comprenden el material (planta, tutor o vientos,
ataduras y estiércol), transporte al lugar de emplazamiento, apertura de hoyo, abonado,
plantacion, proteccion del tronco en su caso, entutorado, confeccion del alcorque de riego y

riegos hasta el asentamiento.

Cuando se trate de plantacion de arboles en alcorque o jardinera, esta operaciéon comprendera,

ademas de todo lo anterior, el material, transporte y colocacién del tubo perforado.

4.21. SENALIZACION VIARIA

Las marcas de pintura viaria se mediran y abonaran por metros lineales a los precios que figuran
en el Cuadro de Precios n° 1 en funcién de la anchura de la misma y del tipo de linea a realizar.
En el precio esta incluido el premarcado, pintado y reposicién en caso de una falta de reflexion
de la linea.

En el caso de que la marca sea una sefal o flecha en el pavimento, ésta se medira y abonara
por unidades.

Asimismo, las sefiales de trafico a colocar se mediran y abonaran por unidades en funcion del

precio definido en el Cuadro de Precios n° 1.
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En dicho precio esta incluido, el soporte de aluminio, anclaje, tornilleria de inoxidable, colocacion,
etc. de forma que la unidad esté perfectamente acabada. El tipo de senal sera la aprobada

oficialmente por el Ayuntamiento correspondiente o por la Diputacién Foral de Gipuzkoa.

4.22. MODO DE ABONAR LAS PARTIDAS ALZADAS

4.22 1. Partidas alzadas sin justificar

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto para su abono sin justificar, el Contratista las
cobrara integras afectadas por el coeficiente de baja, siempre que cumplan las obras
correspondientes las exigencias (caracteristicas, marcas, calidades, mediciones, etc.), que

figuran en la redaccion del concepto de cada una de ellas.

4.22.2. Partidas alzadas a justificar

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto para su abono a justificar, el Contratista
demostrara sus costes para tener derecho al abono. Dichas partidas iran también sometidas al
coeficiente de baja, y los trabajos realizados no excederan de las cantidades presupuestadas en

Proyecto.

Los tiempos empleados para efectuar los trabajos correspondientes para su abono por este
capitulo, asi como las caracteristicas de los materiales, mediciones, etc., deberan ser sometidos

a la aprobacion de la Direccién de las Obras.

4.23. MODO DE ABONAR LAS OBRAS VARIAS CUYA EJECUCION NO ESTA
TOTALMENTE DEFINIDA EN ESTE PROYECTO

Las obras varias, cuya ejecuciéon no esta totalmente definida en este Proyecto, se abonaran de
acuerdo con lo previsto para las obras accesorias en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales de Obras Publicas, aprobado por Decreto 3.854 de 31 de diciembre de 1970, o en la
normativa oficial actual.
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