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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

En agosto de 2023 la Direccion General de Obras Hidraulicas de la Diputacion Foral de Gipuzkoa solicitd
de INJELAN, S.L. oferta de trabajo para la realizacion del presente «Proyecto de estacion de aforo del
Alto Oria». La oferta de INJELAN, S.L. (OF-23.373) fue remitida el 2023/08/28, aceptandose el
2023/10/27 por medio de la resolucién del director general de Obras Hidraulicas EB-10-OH-2023-0110.

El cometido del proyecto es definir y valorar los elementos constitutivos de la estacion de aforo, entre los
que se cuentan el encauzamiento local del rio Oria mediante muros de escollera, una caseta de
control y la estructura portante para el torno de aforos directos. EI documento servira de base para

la licitacion y posterior ejecucion de las obras contenidas en el mismo.

La estacion, ademas, necesita de una serie de equipos para su buen funcionamiento, artefactos en su
mayoria no recogidos en el proyecto. Estos, los excluidos, seran adquiridos e instalados luego de las

obras por parte de la Direccion General de Obras Hidraulicas.

2. CUENCA VERTIENTE Y ESTADO ACTUAL DEL AMBITO

La cuenca tributaria de la estacién de aforo, de acuerdo con la informacién provista por la Direccion
General de Obras Hidraulicas, posee las caracteristicas siguientes:

- Superficie: 88,08 km2. Se enmarca al completo dentro del Territorio Histérico de Gipuzkoa.

- Longitud del cauce: 16.535,05 m = 16,54 km. El Oria, que nace en la sierra de Aizkorri, tiene una
longitud total de 82,70 km.

- Pendiente longitudinal media: 0,0285 m/m.

- Tiempo de concentracion: 4,97 h.

- Valor promedio del numero de curva SCS: 89,50. Los suelos que constituyen la cuenca tienen, en su

mayoria, baja capacidad de infiltracién. En cuanto a la vegetacion, prevalecen las plantaciones

forestales, los bosques claros y las zonas de pasto y cultivo.

El rio Oria, en el tramo donde se plantea la estacién de aforo, fluye por un cauce que, aunque abierto,
esta condicionado por el viario y bloques del poligono Ifiausti (Olaberria) y por las instalaciones
de ARCELORMITTAL (ldiazabal). El curso hace de divisoria entre los términos municipales indicados,

atravesando, en esa parte, un entorno netamente urbano.

La ribera izquierda es frondosa, con mucha vegetacion y fuerte presencia de arbolado. La margen
derecha esta mas despejada, y cuenta con una pequefia huerta y algunos arboles aislados. En ambos
bordes predominan las especies propias de la aliseda cantdbrica (aliso — Alnus glutinosa, fresno —

Fraxinus excelsior).
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Destacan, en la margen izquierda, la boca de salida de una obra de drenaje transversal (HORM DN1200),
un panel publicitario y cierta cantidad de basura (residuos solidos urbanos), que se une a los restos de la

barrera metalica que hubo en la zona en otro tiempo.
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Figura n°1. Ambito del proyecto.
Base: Captura de pantalla de geoEuskadi (www.geo.euskadi.eus)

El entorno es inundable en su mitad derecha. Solo en ese borde las manchas de inundacion de 100 y
500 afios de periodo de retorno sobresalen del cauce, montando ligeramente sobre el viario del poligono

IAausti.

En cuanto a las redes de servicio, coexisten en el ambito todas las que podrian esperarse en una trama
urbana e industrial como es el &mbito del proyecto. Conviene sefialar, ademéas del vertido de aguas
pluviales (HORM DN400) que sale junto al estribo derecho del puente de acceso al poligono Ifausti, en la
margen de aguas abajo, las infraestructuras de las que habra que salir para llevar el suministro de agua

potable y energia eléctrica hasta la caseta de control de la estacidn de aforo.

La red de abastecimiento, la parte que es de interés, pertenece al Ayuntamiento de Olaberria y consta,
en lo mas basico, de una tuberia que pasa por el lateral del concesionario de KIA (NOVOCAR Motor,
S.L.) y que termina en un nudo registrado con tres arquetas, del que derivan dos acometidas
particulares y un ramal que llega hasta el hidrante de columna contiguo. Este nudo se sitia en un
parterre elevado interpuesto entre la N-I y la curva que describe el vial del acceso al poligono Ifiausti

luego de cruzar el rio Oria.

La linea eléctrica que servira de enganche es una linea subterranea de baja tension que cruza el Oria
fijada en el paramento de aguas arriba del puente. Cuenta con una arqueta de registro situada junto al

vial de acceso al poligono Ifiausti, en el interior de la curva previa al paso sobre el rio.
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Figura n°2 (izquierda). Vista frontal del cauce ( > aguas abajo). Fotografia tomada desde puente de entrada al poligono Ifiausti.
Figura n°3 (derecha). Vista lateral del cauce y puente de entrada al poligono Ifiausti. Fotografia tomada desde la margen derecha.

R A

Figura n°4 (izquierda). Puerta de acceso a huerta situada en la margen derecha (parcela privada).
Figura n°5 (derecha). Lateral de ARCELORMITTAL.

AT RN B G
Figura n°6 (izquierda). Huerta particular emplazada en la margen derecha.
Figura n°7 (derecha). Salida de aguas pluviales HORM DN400, junto al estribo derecho del puente de entrada al poligono Ifiausti.

En el plano n°2 se muestra el estado actual del &mbito del proyecto, redes de servicio incluidas.
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3. DOCUMENTACION BASICA

Se ha trabajado con un plano taquimétrico elaborado expresamente para el proyecto (ver anejo n°2),
remitido al comienzo del encargo por la Direccion General de Obras Hidraulicas. Se trata de un
levantamiento a escala (estimada) 1/250, dibujado en el sistema de referencia geodésico UTM
ETRS89 30N (cédigo EPSG: 25830), con curvas de nivel dadas cada medio metro.

En algunos de los planos del proyecto, ademas, figuran parcialmente las cuadriculas MQI y MQIIl de la
cartografia 1/5000 de la Diputacion Foral de Gipuzkoa y las ortofotos del Gobierno Vasco

correspondientes.

La verificacion hidraulica de las obras propuestas se ha realizado a partir del modelo HEC-RAS
unidimensional (1D) desarrollado en 2014 por la Agencia Vasca del Agua — URA para el curso alto,

entre Idiazabal / Olaberria y Beasain, de la unidad hidrografica Oria (codigo de estudio ACI2014).
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Figura n°8. Manchas de inundacion.
Base: Captura de pantalla de geoEuskadi (www.geo.euskadi.eus)

El estudio hidraulico, documentado en el anejo n°5, se ha realizado segun los criterios del apéndice 10
del «Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacién Hidrologica del Cantabrico Oriental (2022-
2027)» (Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, BOE n°35 - 2023/02/10). A este respecto, también se ha
seguido la «Guia metodolégica para el desarrollo del sistema nacional de zonas inundables» (Ministerio
de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino — 2011).

Se ha contado con diversa informacion geoldgico-geotécnica y con un informe ambiental, que se
recogen en los anejos n°3 y n%, respectivamente. La versién en bruto de ambos documentos ha sido

elaborada por la Direccién General de Obras Hidraulicas.
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En los distintos documentos del proyecto, ademas, se precisan otras normativas, recomendaciones y

legislacion de caracter mas particular.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El proyecto, como bien lo indica su nombre, define una estacion de aforo de nueva creacion.
Conforman la estacion, en lo mas basico, un tramo encauzado con muros de escollera y una caseta de
control, que se sitla en la margen izquierda, justo aguas abajo del puente, sobre el rio Oria, que permite

el acceso al poligono Ifausti.
En términos generales, las obras proyectadas son las siguientes:

- Encauzamiento del rio Oria. Arranca, aguas arriba, en el puente que salva el rio y que da entrada al

poligono Ifausti. Tiene el encauzamiento 10,32 m de longitud, medidos a lo largo de su eje. Se
materializa con sendas escolleras, la izquierda tendida con una pendiente 2(H):1(V) y la derecha
reclinada con una talud 1(H):1(V). Ambas escolleras, que cuentan con una puntera de 1,00 m y un
espesor constante de 1,50 m, se cimentan en el macizo rocoso. Las escolleras son hormigonadas

hasta el primer metro de altura sobre las zapatas respectivas, y en seco por encima.

Se adosan a las escolleras dos machones para la disposicion de las regletas de nivel, que ademas se
aprovechan para formalizar los accesos peatonales al cauce. La escalera izquierda es de hormigén,

mientras que la derecha es de pates. Junto a la primera se ubica la poceta de tomas.

El proyecto contempla también un acceso permanente al rio, para la retirada de los acarreos que
puedan ir acumulandose en la zona encauzada. Con una anchura de 2,50 m y 41,88 m de longitud,
sera una evolucion del acceso de obra. Se ha disefiado para el transito de una retroexcavadora
pequefia 0 un dimper, de ahi que su acabado sea con piedra de voladura (localmente, coincidiendo

con la ODT HORM DN1200, se pavimentara con escollera hormigonada).

- Regqularizacion del lecho y canal cincelado en roca. Se regularizara el lecho del rio Oria en la longitud

encauzada, para que la medicién de los caudales sea mas sencilla y precisa (quedara a la cota
+174,21 m). Por otro lado, para garantizar que siempre llega agua a la poceta de tomas, se ejecutara
un pequefio canal de estiaje, de planta sinuosa, que excedera los limites del encauzamiento (la longitud

desarrollada prevista son 35,42 m).

- Caseta de control. Se ubica en la ribera izquierda, librando la banda de servidumbre de uso publico del
rio Oria. De planta rectangular, tiene unas dimensiones interiores de 5,50 x 2,50 m y unas
exteriores de 6,04 x 3,04 m. Su estructura (murete perimetral, pilares, techumbre) es de hormigén
armado, los cerramientos, de bloque prefabricado, y la cubierta (a dos aguas), de teja curva. Por fuera,

en la parte inferior, lleva un aplacado de piedra natural.
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La caseta tiene una acera perimetral de hormigon de 1,0 m, una unica puerta y tres ventanas. De
estas, la abierta en la fachada este (derecha) es permeable al paso de los cables del torno de aforos
directos. Todos su paramentos iran enfoscados y protegidos con pintura plastica, salvo una regién
interior, coincidente con la pileta y armario-fregadero, que se forrara con azulejo (5,00 x 1,40 m). El

solado se ha previsto con baldosa ceramica.

- Equipos. De entre todos los equipos e instalaciones, solo el sistema de fontaneria de la caseta
figura en el presupuesto. El resto (electricidad, equipos de calidad, datos, efc.) seran objeto de

contratos independientes por parte de la Direcciéon General de Obras Hidraulicas.

- Acometidas de agua potable y energia eléctrica. Ambas dan servicio a la caseta de control. La primera

sale del ramal del hidrante situado en el parterre interpuesto entre la N-I 'y la curva que describe el vial
del acceso al poligono Ifausti luego de cruzar el rio Oria. Tras un primer tramo enterrado, que sirve
para cruzar la calzada, se adosa a la viga de aguas abajo del puente. Luego, se aloja de nuevo en
zanja para llegar a la caseta de control en paralelo con su fachada este. La acometida, PE DN63,
incluye un contador justo al final, en lo que sera el comienzo de la parte propiedad de la Direccidn

General de Obras Hidraulicas.

La acometida de energia eléctrica, la obra civil, no es mas que una canalizaciéon 2 TPC DN160, que
habra que llevar hasta la fachada oeste de la caseta de control desde la arqueta contigua al vial de
acceso al poligono Ifiausti, en el interior de la curva previa al puente que salva el rio Oria. Los trabajos
complementarios (conexién, entronque, reforma de instalaciones, etc.) los realizard i-DE Redes

Eléctricas Inteligentes, S.A.U., aunque con cargo al presupuesto del proyecto.

- Estructura para torno de aforos directos. Consta de dos soportes HEB-300 (acero S275JR). El izquierdo

esta encajado entre la losa de cimentacion y la cubierta de la caseta de control, mientras que el
opuesto se alza exento por detrds de la escollera de encauzamiento de la margen derecha. Este
segundo soporte va embutido en un céliz, sobre una zapata de planta rectangular que apoya en el

sustrato rocoso (2,75 x 3,00 x 1,50 m), a la misma cota que se regulariza el rio Oria.

- Restauracién ambiental. Solo se extendera la tierra vegetal. La siembra de herbaceas se realizara

durante los meses de parada vegetativa. Por ello, no esta incluida en el proyecto. De su aplicacion
se encargara el Servicio de Fauna y Flora Silvestre de la Diputacién Foral de Gipuzkoa (ver apartado
n°s).
Las distintas actuaciones se definen gréaficamente en los planos n°3, n°4.1-n%.3, n°4.4 (2 hojas), n°5.1-
n°5.3, n°5.4 (2 hojas), n°5.5, n° (2 hojas) y n°7 (2 hojas). En el anejo n°8, plan de obra, se disecciona la
ejecucién y se aportan distintas consideraciones constructivas relevantes para el desarrollo de los

trabajos.
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5. MEDIO AMBIENTE

Se ha realizado el informe ambiental del presente «Proyecto de estacién de aforo del Alto Oria» con el

objetivo de valorar las posibles afecciones que las obras pudieran tener sobre el medio ambiente. Este
documento analiza la viabilidad de los trabajos previstos y establece las medidas preventivas necesarias

para minimizar las afecciones referidas.

La investigacion realizada y las conclusiones del informe ambiental, asi como el propio documento, se

incluyen en el anejo n°4 del proyecto.

Cabe sefialar, ademas, que el informe incluye una relacidén de buenas practicas ambientales que seran de
aplicacién durante la ejecucion de las obras. Su seguimiento y supervision se llevara a cabo con medios
propios del Departamento de Sostenibilidad de la Diputacion Foral de Gipuzkoa, a través de la

colaboracion del Servicio de Fauna y Flora Silvestre.

6. OCUPACION DE TERRENOS

En el anejo n°12 se precisan las superficies necesarias para acometer las obras recogidas en el

proyecto. Son las que se describen de palabra en el listado que sigue:

1) Cauce del rio Oria. La parte que se encauza y donde esta previsto emplazar la ataguia, la invadida

por la rampa de acceso y el tramo, bajo el puente, coincidente con el canal de aguas bajas.

2) La caseta de control, su urbanizacién complementaria (acera perimetral, plaza de aparcamiento
reservada, cuadricula pintada en el pavimento) y el arranque del acceso peatonal izquierdo para bajar
al rio. Una porcién de toda esta superficie, la que pertenece a ARCELORMITTAL, tiene la condicién

de ocupacién definitiva.

3) Los terrenos precisos, casi todos de ARCELORMITTAL, para llegar hasta el cauce y para ubicar las
instalaciones provisionales (casetas, contenedores de RCDs, zonas de acopio). Como luego de la
rampa provisional quedara un acceso definitivo al cauce, parte de lo que se ocupa se ha clasificado

como servidumbre permanente.

4) Los suelos publicos (ayuntamientos de Idiazabal y Olaberria) necesarios para llevar el suministro de

agua potable y energia eléctrica hasta la caseta de control.

5) El acceso al recinto protegido donde se alza el soporte derecho de la estructura del torno de aforos

directos. Este paso, de titularidad particular, se transforma en servidumbre permanente.
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7. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los excedentes de construccidn y demolicién, se incluye un estudio de gestion de residuos que figura

en el anejo n°10.

Dicho estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion establece, durante la construccion de
la obra, las previsiones respecto a la cantidad supuesta de desechos, las medidas genéricas de
prevencion que se adoptaran, el destino previsto para los residuos, las medidas para la separacién de
éstos en obra, los planos de las instalaciones propuestas para el almacenamiento, manejo y separacion,

y una valoracion de los costes derivados de su gestion, que formara parte del presupuesto del proyecto.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus

obligaciones en el campo de la gestion de los residuos originados, facilitando su desarrollo.

8. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, el proyecto incluye un estudio basico de

seguridad y salud, que cobra forma en el anejo n°11.

Este estudio basico establece, durante la construccion de esta obra, las previsiones respecto a las fases
de ejecucion y prevencién de riesgo de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados
de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento de las instalaciones

preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo

control de la direccién facultativa.

9. PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucidn material del proyecto asciende a la cantidad de ciento noventa y tres mil
setecientos treinta y tres euros con sesenta y cinco céntimos (193.733,65 €). De estos, 176.876,38 €

corresponden propiamente a las obras y 16.857,27 € son en concepto de gestion de residuos.

El presupuesto base de licitacion, que resulta de aplicar al presupuesto de ejecucion material el 13% de
gastos generales y el 6% de beneficio industrial, y de sumar al conjunto el 21% de IVA vigente, asciende
a la cantidad de doscientos setenta y ocho mil novecientos cincuenta y siete euros con ocho
céntimos (278.957,08 €).
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10. EL PROYECTO Y EL REGLAMENTO GENERAL DE CONTRATACION

Declaracion de obra completa

Con arreglo al articulo 127 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, BOE n°257 — 2001/10/26), los ingenieros autores
del proyecto declaran que el mismo constituye una obra completa que puede ser puesta en explotacién

sin obras adicionales, cumpliendo lo preceptuado en el articulo 125 de dicho reglamento.

Clasificacion del contratista

Por las caracteristicas de las obras a realizar, y dado que su plazo de ejecucion es inferior a un (1) afio,
se propone, segun el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE n°213 -

2015/09/05), que los contratistas ofertantes estén en posesion de las siguientes clasificaciones:

Grupo C / Subgrupo 2 / Categoria 1

C: Edificaciones.
2: Estructuras de fabrica u hormigén.
1: Cuantia inferior o igual a 150.000 € (presupuesto base de licitacién sin IVA).

Grupo E / Subgrupo 5 / Categoria 1

E: Obras hidraulicas.
5: Defensa de mérgenes y encauzamientos.
1: Cuantia inferior o igual a 150.000 € (presupuesto base de licitacion sin IVA).

11. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

En el anejo n°8 se adjunta un diagrama de Gantt con la programacién de los trabajos previstos. Estima

para el proyecto un plazo de ejecucion de 17 semanas (= 4 meses).

En el cdmputo se ha tenido en cuenta la variabilidad del medio fluvial y que las empresas contratistas
suelen asignar medios y recursos limitados a las obras pequefias, como esta que nos ocupa. El primero
de los argumentos se ha valorado suponiendo una demora, sobre la duracién normal de las actividades,
de 2 semanas (un 20% adicional).

* % %

De acuerdo con lo indicado en los articulos 103 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico (BOE n°272, 2017/11/09), por la que se trasponen al ordenamiento juridico
espafiol las Directivas 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, del Parlamento Europeo y
del Consejo, y dado que el plazo de ejecucion propuesto es inferior a dos (2) afios, no procede en este

caso la revision de precios.

La recepcion de la obra se efectuara al término de esta, fijandose un plazo de garantia de un (1) afo.
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12. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

Son los siguientes:

Documento n°1. Memoria y anejos:

Memoria descriptiva (texto bilingle).

Anejo n°1. Caracteristicas generales del proyecto.
Anejo n°2. Cartografia y topografia.

Anejo n°3. Geologia y geotecnia.

Anejo n°4. Informe ambiental.

Anejo n°. Estudio hidraulico.

Anejo n°. Estructura para torno de aforos directos.
Anejo n°7. Acometidas.

Anejo n°8. Plan de obra.

Anejo n°9. Justificacion de precios.

Anejo n°10. Estudio de gestion de residuos.
Anejo n°11. Estudio basico de seguridad y salud.
Anejo n°12. Parcelario (texto bilingiie).

Documento n°2. Planos:

N°1. Situacién e indice de planos.

N°2.Topografico y estado actual de las redes de servicio.

N°3. Planta general de la estacion de aforo.

N°4.1. Encauzamiento del rio Oria. Planta de trazado y replanteo.
N°4.2. Encauzamiento del rio Oria. Seccion tipo y perfil longitudinal.
N°4.3. Encauzamiento del rio Oria. Perfiles transversales.

N°4.4. Encauzamiento del rio Oria. Rampa de acceso y ataguia (2 hojas).
N°5.1. Caseta de control. Replanteo y urbanizacién complementaria.
N°5.2. Caseta de control. Estructura.

N°5.3. Caseta de control. Acabados y carpinteria.

N°5.4. Caseta de control. Equipos e instalaciones vinculadas (2 hojas).
N°5.5. Caseta de control. Acometidas.

N°6. Estructura para torno de aforos directos (2 hojas).

N°7. Detalles constructivos (2 hojas).

Documento n°3. Pliego de prescripciones técnicas particulares:

Capitulo 1. Generalidades y obras a realizar.

Capitulo 2. Condiciones que deben cumplir los materiales.
Capitulo 3. Ejecucién de las obras.

Capitulo 4. Medicion y abono de las obras.

Documento n°4. Presupuesto:

1. Resumen del presupuesto.
2. Mediciones.

3. Cuadro de precios n°1.

4. Cuadro de precios n°2.

5. Presupuesto.
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1. AURREKARIAK ETA PROIEKTUAREN HELBURUA
2023ko abuztuan, Gipuzkoako Foru Aldundiko Obra Hidraulikoen Zuzendaritza Nagusiak INJELAN, S.L.

enpresari «Oria Garaiko ur-emaria neurtzeko estazioaren proiektua» egikaritzeko lan-eskaintza eskatu
zion. INJELAN, S.L.-ren eskaintza (OF-23.373) 2023/08/28an bidali eta 2023/10/27an onartu zen, Obra

Hidraulikoen zuzendari nagusiaren EB-10-OH-2023-0110 ebazpenaren bidez.

Proiektuaren egitekoa da ur-emaria neurtzeko estazioa osatzen duten elementuak zehaztea eta
baloratzea. Elementu horien artean daude Oria ibaiaren tokiko bideratzea, harri-lubetazko hormen
bidezkoa, kontrol-etxola bat eta ur-emariaren zuzeneko neurketen tornuari eusteko egitura.

Dokumentua oinarria izango da bertan jasotako obrak lizitatzeko eta ondoren egikaritzeko.

Estazioak, gainera, hainbat ekipo behar ditu ondo funtzionatzeko, eta gehienak proiektuan jaso ez diren

tresnak dira. Obrak egin ondoren, Obra Hidraulikoen Zuzendaritza Nagusiak eskuratu eta instalatuko ditu.

2. ARRO ISURLEA ETA EREMUAREN EGUNGO EGOERA

Ur-emaria neurtzeko estazioaren isurtze-arroak, Obra Hidraulikoen Zuzendaritza Nagusiak emandako
informazioaren arabera, ezaugarri hauek ditu:

- Azalera: 88,08 km2. Osorik Gipuzkoako Lurralde Historikoaren barruan dago.

- Ibilguaren luzera: 16.535,05 m = 16,54 km. Oria ibaiak (Aizkorri mendilerroan jaiotzen da) 82,70 km-ko

luzera du.

- Batez besteko luzetarako malda: 0,0285 m/m.

- Kontzentrazio-denbora: 4,97 h.

- SCS kurba-zenbakiaren batez besteko balioa: 89,50. Arroa osatzen duten lurzoru gehienek infiltrazio-

ahalmen txikia dute. Landarediari dagokionez, baso-plantazioak, baso argiak eta larre- eta laborantza-

eremuak nagusitzen dira.

Ur-emaria neurtzeko estazioa planteatzen den tartean, Oria ibaia jariatzen den ibilgua, irekita dagoen
arren, baldintzatu egiten dute Ifausti poligonoko (Olaberria) bideak eta blokeek eta
ARCELORMITTAL enpresaren (Idiazabal) instalazioek. Ibilgua aipatutako udalerrien arteko banalerroa

da, eta, zati horretan, ingurune nabarmen hiritarra zeharkatzen du.

Ezkerreko erribera hostotsua da, eta landaredi ugaria eta zuhaitz asko ditu. Eskuinaldea garbiago dago,
eta baratze txiki bat eta zuhaitz bakartu batzuk ditu. Bi ertzetan, haltzadi kantauriarreko berezko

espezieak dira nagusi (haltza — Alnus glutinosa, lizarra —Fraxinus excelsior).
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Ezkerraldean, nabarmentzen dira zeharkako drainatze-lan baten irteera-ahoa (HORM DN1200),
publizitate-panel bat eta zabor kantitate jakin bat (hiri-hondakin solidoak), garai batean inguru horretan

zegoen hesi metalikoaren hondarrekin bat egiten duena.

ARCELORMITTAL ;

INAUSTI INDUSTRIALDEA

PROIEKTUAREN EREMUA

ORIA IBAIA

=
e

1. irudia. Proiektuaren eremua.
Oinarria: geoEuskadiko pantaila-kaptura (www.geo.euskadi.eus).
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Inguruneak uholde-arriskua du eskuinaldean. Ertz horretan bakarrik 100 eta 500 urteko errepikatze-

denborako uholde-orbanak gailentzen dira ibilgutik, Ifiausti industrialdeko bidearen gainera pixka bat igota.

Zerbitzu-sareei dagokienez, proiektuaren esparruan, hiri- eta industria-bilbe batean espero daitezkeen
sare guztiak daude. Aipatzekoak dira, IAausti industrialdera sartzeko zubiaren eskuineko estribuaren
ondotik ateratzen den euri-uren isuriaz gain (HORM DN400), ur-ertzean behera dauden azpiegiturak. Hain
zuzen, azpiegitura horietatik atera beharko da ur-hornidura eta energia elektrikoa ur-emaria neurtzeko

estazioko kontrol-etxolara eramateko.

Hornidura-sarea (intereseko zatia) Olaberriako Udalarena da, eta, oinarri-oinarrian, hodi batez osatzen
da. Hodi hori KlAren kontzesionario NOVOCAR Motor SLren albotik igarotzen da eta hiru kutxatila dituen
korapilo erregistratu batean amaitzen da. Korapilo horretatik ateratzen dira bi hargune partikular eta
aldameneko sute-zutaberaino iristen den adar bat. N-| errepidearen eta, Oria ibaia zeharkatu ondoren,
Ifausti industrialderako sarbideak egiten duen bihurgunearen arteko parterre goratu batean dago

korapiloa.

Lotune gisa erabiliko den linea elektrikoa behe-tentsioko lurpeko linea bat da, Oria ibaia gurutzatzen
duena, eta zubitik ibaian gora dagoen paramentuan finkatuta dago. Erregistro-kutxatila bat du Ifiausti
industrialderako sarbidearen ondoan, ibaiaren gaineko pasabidea baino lehen dagoen bihurgunearen

barruan.
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4. irudia (ezkerraldea). Eskuinaldean dagoen baratzera sartzeko atea (partzela pribatua).
5. irudia (eskuinaldea). ARCELORMITTAL enpresaren alboa.
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6. irudia (ezkerraldea). Huerta particular emplazada en la margen derecha.
7. irudia (eskuinaldea). HORM DN400 euri-uren irteera, Ifiausti industrialderako sarrerako zubiaren eskuin-ointokiaren ondoan.

2. planoan proiektuaren esparruaren egungo egoera agertzen da, zerbitzu-sareak bamne.
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3. OINARRIKZO AGIRIAK

Proiekturako berariaz egindako plano takimetriko batekin lan egin da (ikus 2. eranskina). Obra
Hidraulikoen Zuzendaritza Nagusiak enkarguaren hasieran bidalitako planoa da. 1/250 eskala
estimatuko jasotze bat da, UTM ETRS89 30N erreferentzia-sistema geodesikoan marraztua (EPSG

kodea: 25830), metro-erdi bakoitzeko sestra-kurbekin.

Proiektuaren zenbait planotan, gainera, Gipuzkoako Foru Aldundiaren 1/5000 kartografiako MQI eta MQlIII

koadrikulak eta Eusko Jaurlaritzaren dagozkion ortoargazkiak ageri dira partzialki.

URA - Uraren Euskal Agentziak Oria unitate hidrografikoaren ldiazabal-Olaberria eta Beasain
arteko goi-ibilbiderako 2014an garatutako dimentsio bakarreko (1D) HEC-RAS ereduan oinarrituta
egin da obren egiaztapen hidraulikoa (ACI2014 azterketa-kodea).
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8. irudia. Uholde-orbanak.
Oinarria: geoEuskadiko pantaila-kaptura (www.geo.euskadi.eus).

Azterketa hidraulikoa, 5. eranskinean dokumentatua, «Kantauri Ekialdeko Demarkazio Hidrologikoaren

Espainiako zatiko Plan Hidrologikoaren (2022-2027)» 10. eranskineko irizpideen arabera egin da (35/2023

Errege Dekretua, urtarrilaren 24koa, 35. BOE — 2023/02/10). Horri dagokionez, «Urpean gera daitezkeen

eremuen sistema nazionala garatzeko gida metodologikoa» (Ingurumen eta Landa eta Itsas Ingurunearen

Ministerioa — 2011) izeneko gida ere jarraitu da.

Askotariko informazio geologiko-geoteknikoa eta ingurumen-txosten bat izan ditugu (3. eta 4.
Eranskinetan daude, hurrenez hurren). Bi dokumentuen bertsio gordina Obra Hidraulikoen Zuzendaritza

Nagusiak egin du.

A-23-21 Bertsioa: 01 Data: 2024-07-30 Deskripzio-memoria > 4



Oria Garaiko ur-emaria neurtzeko estazioaren proiektua

(V01 - 2024ko Uztaila) an‘lon ) S. I.
Proyecto de estacion de aforo del Alto Oria EDIFICACION INDUSTRIAL _

(V01 = Julio 2024) INGENERIAGIVIL * aanismio

Proiektuaren dokumentuetan, gainera, beste araudi, gomendio eta lege partikularrago batzuk zehazten

dira.

4. LANEN DESKRIBAPENA

Proiektuak, izenak ondo adierazten duenez, ur-emaria neurtzeko estazio sortu berri bat definitzen du.
Estazioa osatzen dute, oinarri-oinarrian, harri-lubetazko hormekin bideratutako tarte batek eta kontrol-
etxola batek. Etxola ezkerraldean dago, zubitik ibaian behera, Oria ibaiaren gainean, eta Ifiausti

industrialdera sartzeko bidea ematen du.
Oro har, hauek dira proiektatutako obrak:

- Oria_ibaia_bideratzea. Ibaian gora abiatzen da, ibaia gainditzen duen eta Ifiausti industrialderako

sarbidea ematen duen zubian. Bideratzeak 10,32 m-ko luzera du, haren ardatzetik luzerara neurtuta. Bi
harri-lubetaren bitartez bideratuta dago. Ezkerrekoa etzana da eta 2(H):1(B) malda du, eta
eskuinekoa eratzana da eta 1(H):1(B) ezponda du. Bi harri-lubetek 1,00 m-ko punta eta 1,50 m-ko
lodiera konstantea dute, eta mendigune harritsuan zimendatuta daude. Harri-lubetak hormigoituta

daude zapaten gainetik lehen metroraino, eta lehorrean gainetik.

Harri-lubetek bi ostiko atxikita dituzte sestra-erregeletak jartzeko, eta horiek baliatzen dira, gainera,
ibilgurako oinezkoen sarbideak formalizatzeko. Ezkerreko eskailera hormigoizkoa da, eta eskuinekoa,

berriz, pateetakoa. Lehenengoaren ondoan hargune-putzua dago.

Proiektuak, halaber, ibairako sarbide iraunkor bat aurreikusten du, bideratutako eremuan metatzen
joan daitezkeen garraiakinak kentzeko. 2,50 m-ko zabalera eta 41,88 m-ko luzera izango du, eta
obrarako sarbidearen bilakaera bat izango da. Atzerako hondeamakina txiki bat edo dumper bat
igarotzeko diseinatu denez, akabera leherketa-harrizkoa izango du (tokian-tokian, HORM DN1200

zeharkako drainatze-obrarekin bat etorriz, hormigoizko harri-lubetaz zolatuko da).

- Ohantzea erreqularizatzea eta arrokan zizelatutako kanal egikaritzea. Oria ibaiaren ohantzea

erregularizatuko da bideratutako luzeran, ur-emarien neurketa errazagoa eta zehatzagoa izan dadin
(+174,21 m-ko kotan geratuko da). Bestalde, harguneen putzura beti ura iritsiko dela bermatzeko,
agorraldiko kanal txiki bat egikarituko da, oinplano bihurrikoa eta bideratzearen mugak gaindituko

dituena (aurreikusitako luzera garatua 35,42 m da).

- Kontrol-etxola. Ezkerraldean dago, eta Oria ibaiaren erabilera publikoko zortasun-zerrenda libratzen du.
Oinplano angeluzuzena du, eta 5,50 x 2,50 m-ko barne-dimentsioak eta 6,04 x 3,04 m-ko kanpo-
dimentsioak ditu. Egitura (hormatxo perimetrala, pilareak, teilatua) hormigoi armatuzkoa du, itxiturak
bloke prefabrikatuzkoak eta estalkia (bi isurkikoa) teila kurbatukoa. Kanpotik, behealdean, harri

naturalezko plakazko estaldura dauka.
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Etxolak 1,0 m-ko hormigoizko espaloi perimetrala, ate bakarra eta hiru leiho ditu. Horietatik, ekialdeko
fatxadara (eskuinekora) irekita dagoena iragazkorra da ur-emariaren zuzeneko neurketen tornuko
kableak igarotzeko. Paramentu guztiak zarpiatuta eta pintura plastikoz babestuta egongo dira, salbu eta
askarekin eta armairu-harraskarekin bat datorren barruko eremu bat, azulejuz estaliko dena (5,00 x 1,40

m). Zoladura baldosa zeramikoz egitea aurreikusi da.

- Ekipoak. Ekipo eta instalazio guztien artean, etxolako iturgintza-sistema bakarrik ageri da
aurrekontuan.  Gainerakoetarako  (elekirizitatea, kalitate-ekipoak, datuak, etab.) kontratu

independenteak egingo ditu Obra Hidraulikoen Zuzendaritza Nagusiak.

- Edateko uraren eta energia elekirikoaren harguneak. Biek ematen diote zerbitzua kontrol-etxolari. N-I

errepidearen eta, Oria ibaia zeharkatu ondoren, Ifiausti industrialderako sarbideak egiten duen
bihurgunearen arteko parterrean dagoen ur-hargunearen adarretik ateratzen da lehena. Lurperatuta
dagoen eta galtzada zeharkatzeko balio duen lehen tartearen ondoren, zubitik ibaian behera dagoen
habeari atxikitzen zaio. Ondoren, berriz ere zangan sartzen da, ekialdeko fatxadarekiko paralelo dagoen
kontrol-etxolara iristeko. Harguneak (PE DN63) kontagailu bat du justu amaieran, Obra Hidraulikoen

Zuzendaritza Nagusiaren jabetzako zatiaren hasiera izango den tokian.

Energia elektrikoaren hargunea, obra zibila, 2 TPC DN160 kanalizazio bat baino ez da, eta kontrol-
etxolaren mendebaldeko fatxadara eraman beharko da Ifausti industrialdera sartzeko bidearen
aldameneko kutxatilatik, Oria ibaia gainditzen duen zubiaren aurreko bihurgunearen barruan. Lan
osagarriak (konexioa, lotura, instalazioen eraberritzea, etab.) i-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU

enpresak egingo ditu, baina proiektuaren aurrekontuaren kargura.

- Ur-emariaren zuzeneko neurketen tornurako egitura. Bi HEB-300 euskarri ditu (S275JR altzairua).

Ezkerrekoa zimendu-lauzaren eta kontrol-etxolaren estalkiaren artean sartuta dago, eta beste aldekoa,
berriz, exentu altxatzen da ibaiaren eskuinaldeko bideratzeko harri-lubetaren atzetik. Bigarren euskarri
hori kaliza batean sartuta dago, oinplano angeluzuzeneko zapata baten gainean. Zapata
substratu harritsuan bermatuta dago (2,75 x 3,00 x 1,50 m), Oria ibaia erregularizatzen den kota

berean.

- Ingurumena lehengoratzea. Landare-lurra bakarrik zabalduko da. Belarkiak geldialdi begetatiboko

hilabeteetan ereingo dira. Horregatik, lan hori ez dago proiektuan sartuta. Gipuzkoako Foru Aldundiko

Basa Animalien eta Landareen Zerbitzua arduratuko da hura aplikatzeaz (ikus 5. atala).

Jarduketak grafikoki definitzen dira 3. planoan, 4.1.-4.3. planoan, 4.4. planoan (2 orri), 5.1.-5.3. planoan,
5.4. planoan (2 orri), 6. planoan (2 orri) eta 7. planoan. Gainera, 8. eranskinean (obra-plana), egikaritzea

disekzionatzen da eta lanak garatzeko garrantzitsuak diren eraikuntza-kontsiderazioak azaltzen dira.
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5. INGURUMENA

«Oria Garaiko ur-emaria neurtzeko estazioaren proiektua» izeneko ingurumen-txostena egin da, obrek

ingurumenean izan ditzaketen eraginak baloratzeko. Dokumentu honek aurreikusitako lanen
bideragarritasuna aztertzen du, eta kalte horiek minimizatzeko beharrezkoak diren prebentzio-neurriak

ezartzen ditu.

Egindako ikerketa eta ingurumen-txostenaren ondorioak, baita dokumentua bera ere, proiektuaren 4.

eranskinean jaso dira.

Aipatzekoa da, gainera, txostenak ingurumeneko jardunbide egokien zerrenda bat jasotzen duels;
jardunbide horiek, obrak egiten diren bitartean aplikatu beharko dira. Horien jarraipena eta ikuskapena
Gipuzkoako Foru Aldundiko Jasangarritasun Departamentuaren baliabideekin egingo da, Basa

Animalien eta Landareen Zerbitzuaren lankidetzaren bidez.

6. LURSAILEN OKUPAZIOA

12. eranskinean zehazten dira proiektuan jasotako lanei ekiteko behar diren azalerak. Ondoko

paragrafoetan hitzez deskribatuta daudenak dira:

1) Oria ibaiaren ibilgua. Bideratzen den zatia, ur-hesia kokatzeko asmoa dagoen tokian, sarrerako
arrapalak hartzen duena eta zubiaren azpiko zatia, uretan behera dagoen kanalarekin bat datorrena.

2) Kontrol-etxola, urbanizazio osagarria (espaloi perimetrala, aparkaleku-plaza erreserbatua, zoladuran
pintatutako sareta) eta ibaira jaisteko oinezkoen ezkerreko sarbidearen hasiera. Azalera horren
guztiaren zati bat, ARCELORMITTALena, behin betiko okupaziokotzat hartzen da.

3) Beharrezko lursailak, ia guztiak ARCELORMITTALenak, ibilgura iristeko eta behin-behineko
instalazioak kokatzeko (etxolak, eraikuntza- eta eraispen-hondakinen edukiontziak, pilaketa-guneak).
Behin-behineko arrapalaren ondoren ibilgurako behin betiko sarbidea geratuko denez, okupatzen
denaren zati bat zortasun iraunkorrekotzat sailkatu da.

4) Edateko uraren eta energia elektrikoaren hornidura kontrol-etxolara eramateko behar diren lurzoru
publikoak (Idiazabalgo eta Olaberriko udalak).

5) Zuzeneko edukieren tornuaren egituraren eskuineko euskarria altxatzen den esparru babesturako

sarbidea. Pasabide hori, titulartasun partikularrekoa, zortasun iraunkor bihurtzen da.
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7. HONDAKINAK KUDEATZEKO AZTERLANA

Eraikuntza eta eraispen hondakinen sorrera eta kudeaketa arautzen duen otsailaren 1eko 105/2008

Errege Dekretuari jarraituz, hondakinen kudeaketaren azterketa sartu da eta 10. eranskinean jaso da.

Eraikuntzako eta eraispeneko hondakinak kudeatzeko azterketa horretan zehazten da, obrako eraikuntza-
lanak egiten diren bitartean, zenbat hondakin sor litekeen, zer-nolako prebentzio-neurri generiko hartuko
diren, hondakinak nora eramatea aurreikusten den, horiek obran bereizteko neurriak, hondakinak
biltegiratzeko, maneiatzeko eta bereizteko proposatutako instalazioen planoak eta horien kudeaketak

eragingo dituen kostuen balorazioa, eta hori proiektuaren aurrekontuan sartuko da.

Eraikuntza-enpresari sortutako hondakinak kudeatzearen esparruan bere betebeharrak betetzeko

oinarrizko jarraibide batzuk emateko izango da, era horretara bere lana errazteko.

8. SEGURTASUNARI ETA OSASUNARI BURUZKO OINARRIZKO AZTERLANA

Eraikuntzako lanetako segurtasunerako eta osasunerako gutxieneko xedapenak ezartzen dituen urriaren
24ko 1627/1997 Errege Dekretuari jarraituz, proiektuan segurtasunari eta osasunari buruzko azterlana

egin da, eta 11. eranskinean dago jasota.

Segurtasunari eta osasunari buruzko azterlan honek zehazten ditu obra egiten den bitartean istripu-
arriskuen eta gaixotasun profesionalen prebentzioari dagozkion aurreikuspenak, bai eta langileen higiene
eta ongizaterako derrigorrezko instalazioetako konponketa, kontserbazio eta mantentze lanen ondorio

direnak ere.

Eraikuntza-enpresari arrisku profesionalen prebentzioaren esparruan bere betebeharrak betetzeko
oinarrizko jarraibide batzuk emateko izango da, era horretara bere lana errazteko, zuzendaritza

fakultatiboaren kontrolpean.

9. AURREKONTUA

Proiektuaren exekuzio materialaren ehun eta laurogeita hamahiru mila berrehun eta laurogeita bi
euro eta hogeita hamabi zentimo da (193.282,32 €). Horietatik, 176.425,05 € obrei dagozkie eta
16.857,27 € hondakinen kudeaketari.

Lizitazioaren oinarrizko aurrekontua, exekuzio materialaren aurrekontuari gastu orokorren %13 eta
industria irabaziaren %6 ezartzearen eta kopuru osoari indarrean dagoen %21eko BEZ gehitzearen
emaitza dena, berrehun eta hirurogeita hamazortzi mila hirurehun eta zazpi euro eta hogeita bat
zentimo da (278.307,21 €).
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10. PROIEKTUA ETA KONTRATATZEKO ERREGELAMENDU OROKORRA

Obra osoaren adierazpena

Administrazio Publikoen Kontratuei buruzko Legearen Erregelamendu Orokorraren (1098/2001 Errege
Dekretua, urriaren 12koa, BOE 257 zk.—2001/10/26) 127. artikuluaren arabera, proiektuaren egileak diren
ingeniariek aitortzen dute obra osoa dela eta beste obrarik egin gabe ustiatu daitekeela, aipatutako

erregelamenduaren 125. artikuluan agindutakoa betez.

Kontratistaren sailkapena

Egitekoak diren obren ezaugarriak eta obra horiek egiteko epea urtebetetik (1) beherakoa dela kontuan
hartuta, proposatzen da, Herri Administrazioen Kontratuei buruzko Legearen Erregelamendu Orokorraren
hainbat manu aldatzen dituen abuztuaren 28ko 773/2015 Errege Dekretuaren arabera (BOE 213 zk.—

2015/09/05), eskaintzak aurkezten dituzten kontratistek honako sailkapen hau izatea:

C Taldea / 2 Azpitaldea / 1 Kategoria

C: Eraikinak.
2: Fabrika edo hormigoizko egiturak.
1: 150.000 € edo gutxiagoko zenbatekoa (lizitazioaren oinarrizko aurrekontua, BEZik gabe).

E Taldea / 5 Azpitaldea / 1 Kategoria

E: Obra hidraulikoak.
5: Ertzak babestea eta bideratzeak.
1:150.000 € edo gutxiagoko zenbatekoa (lizitazioaren oinarrizko aurrekontua, BEZik gabe).

11. EGIKARITZEKO EPEA ETA BERMEALDIA

8. eranskinean aurreikusitako lanen programazioa jasotzen duen Gantten diagrama jaso da. Proiektua

egikaritzeko 17 asteko epea aurreikusten du (= 4 hilabete).

Zenbaketan kontuan hartu da ibai-ingurunea aldakorra dela eta enpresa kontratistek bitarteko eta
baliabide mugatuak esleitu ohi dituztela hizpide dugun hau bezalako obra txikietarako. Argudioetako
lehena baloratzeko, jardueren iraupen normalari dagokionez, 2 asteko atzerapena izan da (% 20
gehiago).

Sektore Publikoko Kontratuei buruzko azaroaren 8ko 9/2017 Legearen (Europako Parlamentuaren eta
Kontseiluaren 2014ko otsailaren 26ko 2014/23/EB eta 2014/24/EB zuzentarauen transposizioa egiten

duena Espainiako ordenamendu juridikora) 103. artikuluan eta hurrengoetan adierazitakoari jarraituz, eta

lanak gauzatzeko epea bi (2) urtetik beherakoa denez, kasu honetan ez dagokio prezioak berrikustea.

Lanen harrera horiek amaitutakoan egingo da, eta urtebeteko (1) berme-epea ezarri da.
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12. PROIEKTUA OSATZEN DUTEN AGIRIAK

Honakoak dira:

1. dokumentuak. Memoria eta eranskinak:

Deskripzio-memoria (testu elebiduna).

1. eranskina. Proiektuaren ezaugarri orokorrak.

2. eranskina. Kartografia eta topografia.

3. eranskina. Geologia eta geoteknia.

4. eranskina. Ingurumen-txostena.

5. eranskina. Azterlan hidraulikoa.

6. eranskina. Ur-emariaren zuzeneko neurketen tornuari egitura.
7. eranskina. Harguneak.

8. eranskina. Obra-plana.

9. eranskina. Prezioen justifikazioa.

10. eranskina. Hondakinak kudeatzeko azterlana.

11. eranskina. Segurtasunari eta osasunari buruzko oinarrizko azterlana.
12. eranskina. Partzelarioa (testu elebiduna).

2. dokumentuak. Planoak:

1. Kokapena eta planoen aurkibidea.

2. Topografikoa eta zerbitzu-sareen egungo egoera.

3. Ur-emaria neurtzeko estazioaren oin-plano orokorra.

4.1. Oria ibaia bideratzea. Trazadurako eta zuinketako oin-planoa.
4.2. Oria ibaia bideratzea. Ereduzko sekzioa eta luzetarako profila.
4.3. Oria ibaia bideratzea. Zeharkako profilak.

4.4, Oria ibaia bideratzea. Sartzeko arrapala eta atagia (2 orri).
5.1. Kontrol-etxola. Zuinketa eta urbanizazio osagarria.

5.2. Kontrol-etxola. Egitura.

5.3. Kontrol-etxola. Akaberak eta arotzeria.

5.4. Kontrol-etxola. Ekipoak eta lotutako instalazioak (2 orri).

5.5. Kontrol-etxola. Harguneak.

6. Ur-emariaren zuzeneko neurketen tornuari egitura (2 orri).

7. Xehetasun eraikitzaileak (2 orri).

3. dokumentuak. Baldintza tekniko partikularren agiria:

1. kapitulua. Orokortasunak eta egin beharreko lanak.
2. kapitulua. Materialek bete beharreko baldintzak.

3. kapitulua. Lanak egitea.

4. kapitulua. Lanak neurtzea eta ordaintzea.

4. dokumentua. Aurrekontua:

1. Aurrekontuaren laburpena.
2. Neurketak.

3. Prezioen koadroa 1.

4. Prezioen koadroa 2.

5. Aurrekontua.
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1. INTRODUCCION

Se resumen en este anejo las caracteristicas generales del proyecto. Tienen esta consideracion tanto
las propias obras definidas como las particularidades mas relevantes de las mismas, que aluden a sus

tipologias, materiales y magnitudes.

El anejo también incluye una relacion de las principales unidades de obra del proyecto, las que en

conjunto superan el 80% del presupuesto, ordenadas por importe.

2. CARACTERISTICAS GENERALES

El proyecto, como bien lo indica su nombre, define una estacion de aforo de nueva creacion. Se apoya
en un tramo encauzado con muros de escollera, de 10,32 m de longitud. La caseta de control, de
6,04 x 3,04 m (dimensiones exteriores), con cubierta a dos aguas y ubicada en la margen izquierda,
contara con un torno de aforos directos y con distintos equipos para evaluar, ademas del caudal
instantaneo que en todo momento afluira por el rio Oria, la calidad del agua. Entre los trabajos propios de
la estacion se incluye un acceso permanente al cauce, para la retirada de los acarreos que puedan ir

acumulandose en la zona encauzada.

De entre todos los equipos e instalaciones, acometidas aparte, solo el sistema de fontaneria de la caseta
figura en el presupuesto. El resto (electricidad, equipos de calidad, datos, etc.) serén objeto de contratos

independientes por parte de la Direccién General de Obras Hidraulicas.

Para enfrentar algunos de los tajos sera necesario trabajar en el cauce, sobre una ataguia con dos
tuberias pasantes (PVC DN630 SN4) por las que se canalizaré el caudal del rio Oria (la hipétesis de
trabajo es que la obra se acometera en la primavera-verano de 2025). Incluso, para poder vaciar el
recinto entibado previsto en la margen derecha, operacidn previa a la ejecucion de la zapata del soporte
derecho del torno mecanico de aforos directos, habra que levantar una segunda plataforma provisional

sobre la ataguia.

Las distintas actuaciones se definen graficamente en los planos n°3, n°4.1-n%.3, n°4.4 (2 hojas), n°5.1-
n°5.3, n°5.4 (2 hojas), n°5.5, n° (2 hojas) y n°7 (2 hojas). En el anejo n°8, plan de obra, se disecciona la
ejecucion y se aportan distintas consideraciones constructivas relevantes para el desarrollo de los

trabajos.
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3. CIFRAS MAS SIGNIFICATIVAS
- Superficie de despeje y desbroce: 416,600 m2.

- Arboles que se talan: 13 ud.

- Volumen de excavacion ligado a los muros de encauzamiento: 472,510 ma,

- Volumen de escollera hormigonada en muros de encauzamiento: 132,717 m3.

- Volumen de escollera seca en muros de encauzamiento: 185,782 m3.

- Superficie / longitud de regularizacion del cauce: 85,000 m2/ 10,32 m.

- Superficie / longitud del canal de estiaje cincelado en roca: 36,100 m2/ 35,42 m.

- Longitud de la rampa de acceso al cauce (trazado definitivo): 41,88 m.

- Volumen de hormigén HA-30 en estructura de caseta de control: 16,156 m3,

- Superficie de bloque 40 x 20 x 20 cm en cerramiento de caseta de control: 29,812 m2.
- Superficie de teja curva en cubierta de caseta de control: 27,470 m2,

- Volumen de tierras excedentes sujetas a gestion: 1.370,080 m2,

Las cantidades anteriores son las que resultan de las mediciones estrictas, y no incluyen la
sobremedicion que grava muchas de las unidades del presupuesto.

* % %

El proyecto tiene un presupuesto de ejecucion material de 193.733,65 €, con el desglose por capitulos

siguiente:

- 01/ Trabajos previos, demoliciones y desmontajes: 4.687,68 €.
- 02 / Encauzamiento del rio Oria: 72.057,74 €.

- 03/ Caseta de control: 77.915,75 €.

- 04 / Estructura para torno de aforos directos: 22.215,21 €.

- 05/ Gestién de residuos: 16.857,27 €.

El presupuesto base de licitacion asciende a la cantidad de 278.957,08 €.

* % %

Por lo que se refiere al plazo, se ha estimado para las obras una duracion de 17 semanas (= 4 meses).
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4, UNIDADES ORDENADAS POR IMPORTE

En la tabla adjunta se muestran, por orden de relevancia, las unidades de obra que suponen

conjuntamente méas del 80% del presupuesto del proyecto. Los importes indicados son de ejecucion

material.
| CANTIDAD JUNDAD _____________|IMPORTE()| % | %ACUM |
159,189 m*  Escollera hormigonada 500/1.000 kg 15.245,53 7,87 7,87
204,360 m*  Escollera seca 500/1.000 kg 14.975,50 7,73 15,60
22,704 m?>  Machén de hormigén 11.864,66 6,12 21,72
130,820 m*  Enfoscado sobre paramento vertical 11.240,05 5,80 27,53
1.507,088t Gestion de residuos de tierras y piedras sin sustancias peligrosas 8.228,70 4,25 31,77
1.262,668 kg Acero S275JR en perfiles y chapas 8.219,97 4,24 36,02
642,104 m®*  Excavacion en cualquier terreno o pavimento 6.337,57 3,27 39,29
133,210 m*  Picado del lecho 5.449,62 2,81 42,10
2,626,588 kg Acero B 500 S 5.437,04 2,81 44,91
113,751 m?>  Encofrado/desencofrado paramentos rectos/curvos 5.055,09 2,61 47,52
1,000 PA  Preparacion de accesos y desvios del rio 4.000,00 2,06 49,58
74,206 m*  Excavacion en recinto entibado 3.771,15 1,95 51,53
50,569 m?  Ladrillo ceramico macizo 3.614,67 1,87 53,39
32,793 m?  Bloque de hormigon 40x20x20 cm 3.254,05 1,68 55,07
31,201 m?  Cubierta de tejas curvas 3.036,79 1,57 56,64
99,413 m®  Piedra de voladura recebada con zahorra artificial 3.028,12 1,56 58,20
65,175 m?  Reposicion de firme de calzada 2.977,85 1,54 59,74
10,000 u Arqueta de registro prefabricada 0,50x0,50x0,50 m 2.873,00 1,48 61,22
89,650 m  Tuberia PE DN63 PN16 2.823,98 1,46 62,68
1,000 u Fontaneria interior de caseta 2.800,00 1,45 64,13
1,000 PA  Plataforma de trabajo 2.800,00 1,45 65,57
2,310 m?  Carpinteria de aluminio en fachada de caseta 2.541,00 1,31 66,88
17,772m*  Hormigdn HA-30/F/20/XC4 completo 2.482,75 1,28 68,16
58,300m  Excavacion zanja H<=1,50 m 2.295,85 1,19 69,35
4,000 u Punto de anclaje 2.004,16 1,03 70,38
1,000 PA  Retirada y gestion de basura 2.000,00 1,03 71,42
35607t  Gestion de residuos de madera 1.943,07 1,00 72,42
14,421 m*  Hormigdn HA-25/F/20/XC2 completo 1.922,03 0,99 73,41
15,345m?  Baldosa ceramica clase 3 1.776,03 0,92 74,33
33,550 m  Tuberia de acero galvanizado DN50 1.765,40 0,91 75,24
18,000u  Talado de arbol 1.750,68 0,90 76,14
13,886 m*  Escalera de hormigén 1.749,64 0,90 77,05
66,000u  Anclaje de barra 1.717,98 0,89 77,93
1,000 u Mueble acero inoxidable 1.622,18 0,84 78,77
15,768t  Gestion de residuos vegetales 1.400,36 0,72 79,49
46,750 m*  Solera de hormigon 15 cm HA-30/B/20/XC4 con malla 150.150.8 1.388,48 0,72 80,21
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Como puede observarse, las tres primeras unidades superan el 20% del presupuesto, mientras que las
doce principales rebasan el 50%. Las cantidades anteriores, en muchos casos, no son las estrictas sino
que incluyen una cierta sobremedicion, cuyo objeto es absorber los trabajos imprevistos que puedan

surgir durante la ejecucién de las obras.
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1. INTRODUCCION

El anejo presente detalla la informacién topografica y cartografica con la que se ha trabajado en el

proyecto, incluida su procedencia y forma de obtencion.

2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA EMPLEADAS

Se ha empleado un plano topografico elaborado expresamente para el trabajo, asi como varios
contenidos del Departamento de Movilidad, Turismo y Ordenacién del Territorio de la Diputacion Foral de
Gipuzkoa y del Departamento de Planificacién Territorial, Vivienda y Transportes del Gobierno Vasco.

Sus caracteristicas respectivas son las que se enuncian a continuacion:

Plano topogréfico
- Fichero: 20230616_topografia_EA_alto_oria.dwg. Cuenta con entidades dibujadas en 2D, salvo los

puntos, las curvas de nivel y la malla de tridngulos TIN. Esta ultima se aloja en la capa 01-TRI.

- Autor: Desconocido. El plano, que nos fue remitido al comienzo del trabajo por la Direccion General de
Obras Hidraulicas, carece de cajetin.

- Fecha de elaboracién: Junio de 2023.

- Sistema de referencia geodésico: UTM ETRS89 30N (cddigo EPSG: 25830).

- Altimetria: Geoide EGM08-REDNAP.

- Escala: 1/250 (estimada).

- Curvado: Curvas de nivel cada 0,5/ 2,5 m (maestras).

Cartografia 1:5000 de la Diputacion Foral de Gipuzkoa

- Hojas: MQI, MQIII.

- Ficheros: MQI-c.dxf, MQIll-c.dxf (base cartografica).

- Fecha: 2023.

- Sistema de referencia geodésico: UTM ETRS89 30N (codigo EPSG: 25830).
- Escala: 1/5000.

- Curvado: Curvas de nivel cada 5,0 / 25,0 m (maestras).

- Enlace de descarga: b5m.gipuzkoa.eus/web5000/eu

Nube de puntos LIDAR de la Diputacién Foral de Gipuzkoa

- Cuadricula: MQ34.

- Fichero: MQ34_08_su_au.xyz (paso de malla de 1 m).

- Fecha: 2008.

- Sistema de referencia geodésico: UTM ETRS89 30N (codigo EPSG: 25830).
- Altimetria: Geoide EGM08-REDNAP.

- Enlace de descarga: b5m.gipuzkoa.eus/web5000/eu
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Ortofotos del Gobierno Vasco

- Hojas: MQI, MQlll.

- Ficheros: 2022 MQl.ecw, 2022 _MQIll.ecw.

- Fecha: 2022.

- Sistema de referencia geodésico: UTM ETRS89 30N (cddigo EPSG: 25830).

- Enlace de descarga: b5m.gipuzkoa.eus/web5000/eu

Informacion GIS del Gobierno Vasco

- Concepto: Unidades hidroldgicas.
» Fichero: CT_0202GUnidadesHidrologicasCAPV_ETRS89.shp.
» Fecha: 2016.
» Sistema de referencia geodésico: UTM ETRS89 30N (codigo EPSG: 25830).

> Enlace de descarga: www.geo.euskadi.eus/cartografia/DatosDescarga/Aguas_Interiores

- Concepto: Red fluvial (rios, arroyos, regatas).
> Fichero: CT_0202LRiosCAPV_ETRS89.shp.
» Fecha: 2023.
> Sistema de referencia geodésico: UTM ETRS89 30N (codigo EPSG: 25830).

» Enlace de descarga: www.geo.euskadi.eus/cartografia/DatosDescarga/Aguas_Interiores

- Concepto: Modelo digital del terreno.
» Ficheros: MDT_LIDAR_2017_5m_ETRS89.tif (paso de malla de 5 m).
» Fecha: 2017.
» Sistema de referencia geodésico: UTM ETRS89 30N (codigo EPSG: 25830).
> Altimetria: Geoide EGM08-REDNAP.

> Enlace de descarga: www.euskadi.eus/modelo-digital-del-terreno-mdt-1m-comunidad-autonoma-del-

pais-vasco-ano-2017/web01-a2famil/eu

- Concepto: Limites de los Territorios Histéricos.
» Fichero: TERRITORIOS_5000_ETRS89.shp.
» Fecha: 2023.
> Sistema de referencia geodésico: UTM ETRS89 30N (codigo EPSG: 25830).

» Enlace de descarga: www.geo.euskadi.eus/cartografia/DatosDescargalLimites
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3. OTRA INFORMACION DE INTERES

Ademas de la cartografia y topografia propiamente dichas, se ha contado con la siguiente informacion,

contenida en el plano topografico facilitado por la Direccidén General de Obras Hidraulicas:

- Alzado de aguas arriba del puente del poligono Ifausti, visto de aguas arriba a aguas abajo.
- Parcelas interiores al plano topografico. La delimitacion e identificacién de cada cual va en las capas
20-LIMITE_PARCELA y 20-LIMITE_PARCELA_IDENTIFICADOR.
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1. INTRODUCCION

Este anejo recoge, de forma resumida, las particularidades geolégico-geotécnicas del ambito de
actuacion. Estas no proceden de un estudio o informe externo sino de un andlisis propio, realizado en

colaboracion con la Direccién General de Obras Hidraulicas de la Diputacion Foral de Gipuzkoa.

2. MARCO GEOLOGICO

La situacion geoldgica de la zona estudiada se muestra en el cuadrante 88-IV (Beasain) del Mapa
Geoldgico del Pais Vasco a escala 1/25.000, editado por el Ente Vasco de la Energia — EVE en 1992.

El area donde va a emplazarse la estacién de aforo del Alto Oria esta localizada en una zona donde en el
lecho del rio aparecen las denominadas «pizarras» del Cretacico superior (Cenomaniense superior y
Turoniense), pero que litolégicamente, en realidad, son margas grises, esquistosas, con intercalaciones

de calizas arenosas, margocalizas y calizas en niveles centi-decimétricos.

Por ofro lado, en ambos margenes del rio aparecen depositos cuaternarios aluviales formados por limos,

arenas y gravas de granulometria variable.

Estas margas grises esquistosas («pizarras») del Cretacico superior constituyen la serie mas potente de
las representadas en la hoja, del orden de los 3000 metros, aunque hay que considerar los numerosos

repliegues y fracturas que pueden ocasionar importantes distorsiones en su estimacion.

Estos materiales afloran en una amplia estructura sinclinal que atraviesa el cuadrante con direccion NO-

SE, presentando caracteristicas de serie Flysch.

3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

La presencia en el lecho del Oria de afloramientos de margas grises esquistosas caracteriza la capacidad
portante del terreno en la zona donde se proyecta la estacion de aforo. Las caracteristicas geotécnicas de
esta litologia sera lo que habra tener en cuenta a la hora de cimentar las escolleras y la zapata del

soporte derecho del torno de aforos directos.

Asimismo, en la zona prevista para el emplazamiento de la caseta de control existen rellenos cuaternarios
que habra que sanear y reforzar en caso necesario mediante hormigén ciclépeo, piedra de voladura o

similar.
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Por lo que respecta a las tensiones admisibles, atendiendo al tipo de roca y de modo orientativo, son las

mostradas en la tabla siguiente:

TIPOS Y CONDICIONES ADMISIBLES MPa (kp/cm?)

Rocas igneas y metamorficas sanas (granito, diorita, basalto, gneis). 10 (100)
Rocas metamorficas foliadas sanas (esquistos, pizarras). 3(30)
Rocas sedimentarias sanas.

Pizarras cementadas, limolitas, areniscas, calizas sin karstificar, conglomerados 1a4 (10 a 40)
cementados.

Rocas arcillosas sanas. 0,5a1(5a10)

Rocas diaclasadas de cualquier tipo con espaciamiento de discontinuidades

superior a 0,30 m, excepto rocas arcillosas. 1(10)

Los valores apuntados son validos suponiendo que la cimentacion se sitla sobre roca no meteorizada
con estratificacion o foliacidn subhorizontal. Los macizos rocosos con discontinuidades inclinadas,

especialmente en las cercanias de taludes, deben ser objeto de analisis especial.

Las rocas calizas, areniscas y rocas pizarrosas con separaciones pequefias entre los planos de
estratificacion, asi como las demas que estén muy diaclasadas o meteorizadas requieren un estudio
especifico. Se considera que existe una meteorizacién alta cuando mas de la mitad del material se

encuentra descompuesto a suelo.

Dadas las condiciones que se presentan, la capacidad portante que puede esperarse en la zona se
encuentra en valores superiores a 1 MPa (10 kp/cm?), bastante mayores que los solicitados al terreno
por las estructuras que se plantea cimentar en el macizo rocoso (escolleras, soporte derecho del torno de

aforos directos).

4, CUADRANTE 88-1V (BEASAIN)

Se adjunta en el anexo I, convenientemente troceado y maquetado con QGIS 3.36.0, para no mostrar
mas informacién que la puramente necesaria. Dentro de la ventana principal se indica el emplazamiento

de la estacion de aforo.

QGIS es un sistema de informacién geogréfica libre y de cddigo abierto, multiplataforma, lanzado en

2002. La ultima version disponible es la 3.36.3 «Maidenhead».
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1. INTRODUCCION

El anejo presente se redacta con el fin de identificar y anticipar de forma adecuada las afecciones que la

ejecucion de las obras del «Proyecto de estacién de aforo del Alto Oria» provocara sobre el medio

ambiente.

La estacion a construir posee una cuenca de 88,08 km2. Sus obras abarcan las dos margenes del rio

Oria, siendo el ambito afectado un entorno predominantemente urbano.

2. OBJETO DEL INFORME

Como el ambito del trabajo no invade espacios protegidos para la flora o la fauna, y segun la legislacion
vigente, no hay obligacion de incluir, dentro del proyecto, documento ambiental alguno. Pese a ello, la
Direccion General de obras Hidraulicas de la Diputacién Foral de Gipuzkoa ha estimado conveniente

adjuntar en el mismo un informe ambiental.

El objeto del informe es, por un lado, realizar una valoracién ambiental del estado actual del rio Oria
en el tramo afectado por las obras, y por otro, determinar los efectos que los trabajos de

construccion de la estacion de aforo pueden comportar sobre el ambito de actuacion.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El proyecto, como bien lo indica su nombre, define una estacion de aforo de nueva creacion. Se apoya
en un tramo encauzado con muros de escollera, de 10,32 m de longitud. La caseta de control, de
6,04 x 3,04 m (dimensiones exteriores), con cubierta a dos aguas y ubicada en la margen izquierda,
contara con un torno de aforos directos y con distintos equipos para evaluar, ademas del caudal
instantaneo que en todo momento afluira por el rio Oria, la calidad del agua. Entre los trabajos propios de
la estacion se incluye un acceso permanente al cauce, para la retirada de los acarreos que puedan ir

acumulandose en la zona encauzada.

De entre todos los equipos e instalaciones, acometidas aparte, solo el sistema de fontaneria de la caseta
figura en el presupuesto. El resto (electricidad, equipos de calidad, datos, etc.) seran objeto de contratos

independientes por parte de la Direccién General de Obras Hidraulicas.

Para enfrentar algunos de los tajos sera necesario trabajar en el cauce, sobre una ataguia con dos
tuberias pasantes (PVC DN630 SN4) por las que se canalizara el caudal del rio Oria (la hipdtesis de
trabajo es que la obra se acometera en la primavera-verano de 2025). Incluso, para poder vaciar el
recinto entibado previsto en la margen derecha, operacidn previa a la ejecucion de la zapata del soporte
derecho del torno mecanico de aforos directos, habra que levantar una segunda plataforma provisional

sobre la ataguia.
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Las distintas actuaciones se definen graficamente en los planos n°3, n°4.1-n%.3, n°4.4 (2 hojas), n°5.1-
n°5.3, n°5.4 (2 hojas), n°5.5, n°6 (2 hojas) y n°7 (2 hojas). En el anejo n°8, plan de obra, se disecciona la
gjecucion y se aportan distintas consideraciones constructivas relevantes para el desarrollo de los

trabajos.

4. VALORACION AMBIENTAL DEL AMBITO DE LAS OBRAS
4.1. DESCRIPCION GENERAL

El entorno del rio Oria, en la zona donde se desarrollaran las obras, es de caracter urbano.

El acceso hasta (el emplazamiento de) la estacién de aforo se realiza desde la carretera N-I, de Madrid a
Irdn, perteneciente a red preferente (roja), tomando la salida n°416 (enlace N-I1-416). Luego es necesario
coger el ramal del poligono Ifausti, que salva el rio con un puente. El Oria, en esta parte, marca el limite

entre los términos municipales de Idiazabal (margen izquierda) y Olaberria (margen derecha).

4.2. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista geomorfolégico, el ambito afectado por el proyecto se encuentra en dominio

geomorfoldgico fluvial, en fondo de valle aluvial.

Los materiales aflorantes en la zona corresponden a depdsitos aluviales de poco espesor, que
descansan sobre las denominadas «pizarras» del Cretacico superior (Cenomaniense superior y
Turoniense), pero que litolégicamente, en realidad, son margas grises, esquistosas, con intercalaciones

de calizas arenosas, margocalizas y calizas en niveles centi-decimétricos (ver anejo n°3).

En cuanto a los suelos, lo que hay en el &mbito, acotdndolo estrictamente, son depositos superficiales.
Tanto la margen izquierda como la derecha estan completamente antropizadas, y no cuentan con apenas

vegetacion fuera del cauce del rio Oria.

Hidrologia subterranea

Los materiales del ambito del proyecto son aluviales de poco espesor, teniendo estos una permeabilidad
media-alta. Bajo dichos depositos aparecen las «pizarras» del Cretacico superior, que pueden

considerarse impermeables.

Hidrologia superficial

La estacion se emplaza en la unidad hidrolégica Oria. El curso afectado es el propio rio Oria, cuya
cuenca por encima de la estacion es de 88,08 km2, para un recorrido, medido desde el nacimiento en
la sierra de Aizkorri, de 16,54 km. La cuenca vertiente se enmarca al completo dentro del Territorio

Histdrico de Gipuzkoa.
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La variabilidad de las precipitaciones a lo largo del afio, asi como la morfologia de la cuenca, condicionan
el régimen hidroldgico, con caudales altos en invierno y primavera y bajos en verano. Por otra parte,

también consta una elevada variabilidad interanual de las aportaciones.

Segun el anejo XIV del «Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidroldgica del
Cantabrico Oriental (2022-2027)» (Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, BOE n°35 — 2023/02/10), el
tramo del rio Oria afectado por el proyecto constituye la masa de agua superficial Oria lll (codigo
ES017MSPFES020MAR002510), de tipologia R-T32 / Pequefios ejes cantabro-atlanticos calcareos.

Categoria: Rio Naturaleza: Muy moditicada

Tipologia: R-T32 - Pequefios ejes cAntabro-atlanticos calcareos

Superficie cuenca vertiente {km?): 21,19

Sistema de explotacién: Oria

Sup. cuenca vertiente acumulada (km?: 240,40

Longitud (km): 8,76
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Figura n°4.1. Ficha resumen de la masa de agua Oria Ill. Captura parcial.
Fuente: Anejo X1V del «Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidroldgica del Cantabrico Oriental (2022-2027)».

En cuanto al estado ecoldgico, segun los ultimos resultados publicados por la Agencia Vasca del Agua -
URA (campafia de 2022), la masa Oria Ill presenta un estado / potencial ecolégico calificado como
deficiente (2022), si bien en el computo plurianual (2018-2022) su estado es moderado.
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Aprovechamientos de agua

Por lo que respecta a los aprovechamientos, y segun la informacién geogréfica disponible (fuente:

www.geo.euskadi.eus), sefialar que no hay ninguno en la zona de estudio.

Registro de zonas protegidas

El anexo IV del «Plan Hidrologico de la parte espafola de la Demarcacién Hidroldgica del Cantabrico
Oriental (2022-2027)» (Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, BOE n°35 - 2023/02/10) incluye un

registro de zonas relacionadas con el medio acuético que son objeto de proteccion legal. EI ambito

afectado por el proyecto no coincide con ninguna de las regiones incluidas en el registro mencionado.

4.3. HABITATS, VEGETACION Y USOS DEL SUELO

Segun el mapa de series de vegetacion de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco a escala 1:50.000

(fuente: www.geo.euskadi.eus), la vegetacion potencial del lugar es la aliseda cantabrica.

|

- JEgmean

Seres Ou et (regetacatn potencall Leyends

AMBITO DEL PROYECTO

7

Figura n°4.2. Series de vegetacion potencial.
Fuente: Visor web de geoEuskadi (www.geo.euskadi.eus).

W

Figura n°4.3 (izquierda). Vista frontal del cauce (> aguas arriba). Fotografia tomada desde puente de entrada al poligono Ifiausti.
Figura n°4.4 (derecha). Vista frontal del cauce (> aguas abajo). Fotografia tomada desde puente de entrada al poligono Ifiausti.
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En la actualidad, el rio, en la longitud afectada por el proyecto, fluye por un cauce que, aunque abierto,
esta condicionado por el viario y bloques del poligono Ifiausti (Olaberria) y por las instalaciones
de ARCELORMITTAL (Idiazabal). La ribera izquierda es frondosa, con mucha vegetacién y fuerte
presencia de arbolado. La margen derecha estd mas despejada, y cuenta con una pequefia huerta
urbana y algunos arboles aislados. En ambos bordes predominan las especies propias de la aliseda

cantabrica (aliso — Alnus glutinosa, fresno — Fraxinus excelsior).

No se ha observado ninguna especie protegida en el &mbito potencialmente afectado por el proyecto.

El mapa de habitats de interés comunitario de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (Gobiermno Vasco,
revision de 2012), no sefiala la presencia de ningun tipo de habitat de interés comunitario en el ambito

afectado por el proyecto.

4.4. FAUNA

No se localizan en el ambito del proyecto Areas de Interés Especial (AIE) ni Zonas de Distribucion
Preferente (ZDP) para especies con plan de gestién aprobado, como tampoco se emplazan en la zona

otras areas de interés para especies ligadas al medio acuético.

4.5. CALIDAD Y ESTADO DE LAS AGUAS

La masa de agua superficial Oria Ill, de acuerdo con el informe de resultados de la campafia de 2022 de

la «Red de seguimiento del estado bioldgico de los rios de la Comunidad Autdnoma del Pais Vasco»

(URA - 2023), presenta un estado ecolégico deficiente (2022), catalogado como moderado para el
quinquenio 2018-2022. Esto supone un incumplimiento leve dentro del plazo de los objetivos
medioambientales. Aunque la calidad fisicoquimica del agua es buena, fallan las comunidades
faunisticas. La comunidad de macroinvertebrados presenta deficiencias leves y muy puntuales (2020) y la
piscicola, salvo en 2021 (presencia de trucha y menos barbo y loina), presenta deficiencias que se han

agravado en la camparia de 2022.

Masa Punto | Elemento de calidad 2018 2019 2020 2021 2
Macroinvertebrados | Bueno Bueno Moderado Bueno Bueno
oriati | ori220 Fauna Piscicola Moderado* | Moderado | Moderado Deficiente
Estado biolégico Moderado Moderado Moderado Bueno Deficiente
Fisicoquimica Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Hidromorfologia -- -

Figura n°4.5. Resumen de elementos de calidad del estado ecolégico. Quinquenio 2018-2022. Captura parcial de tabla.
Fuente: Informe de 2022 de la «Red de sequimiento del estado biologico de los rios de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco» (URA — 2023).
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Por lo que respecta a la calidad del agua, en las figuras adjuntas (son capturas de tablas) se muestran las
condiciones fisicoquimicas generales y diversos indicadores, tanto para el ejercicio 2022, desglosado por

meses, como para la horquilla 2018-2022. Ambas se refieren al punto de control de Ordizia (ORI220).

Condiciones Fisicoguimicas Generales RD 1/2016 Otros indicadores

Estado CFG

Figura n°4.6. ORI220. Condiciones fisicoquimicas generales y otros indicadores. Afio 2022.
Fuente: Memoria de la campafia de 2022 de la «Red de sequimiento del estado quimico de los rios de la CAPV» (URA - 2023).

Condiciones Fisicoquimicas Generales RD 1/2016 Otros indicadores

Estado CFG

Figura n°4.7. ORI220. Condiciones fisicoquimicas generales y otros indicadores. Periodo 2018-2022.
Fuente: Memoria de la campafia de 2022 de la «Red de sequimiento del estado quimico de los rios de la CAPV» (URA — 2023).

4.6. PATRIMONIO HISTORICO, ARQUEOLOGICO Y ARQUITECTONICO

El &mbito del proyecto no contiene ningun elemento de patrimonio arqueoldgico o historico-arquitectonico.

4.7. AREAS DE INTERES NATURALISTICO Y ESPACIOS PROTEGIDOS

El ambito no se solapa con ningun espacio de la Red Natura 2000 (red ecoldgica de rango europeo) o

de la Red de Espacios Protegidos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

El articulo 13 del Decreto Legislativo 1/2014, de 15 de abril, por el que aprueba el texto refundido de la
Ley de Conservacion de la Naturaleza del Pais Vasco (BOPV n°92, 2014/05/19), clasifica los espacios

naturales protegidos en alguna de las siguientes categorias:

- Pargue natural.
- Biotopo protegido.

- Arbol singular.
- Zona o lugar incluido en la Red Natura 2000, lugares de importancia comunitaria (LIC), zonas

especiales de conservacion (ZEC) y zonas de especial proteccion para las aves (ZEPA), sin perjuicio

de coincidir espacialmente, de forma total o parcial, con las categorias anteriores.
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Como ya se ha sefialado al comienzo de este apartado, el &mbito de las obras no se haya incluido, total o

parcialmente, en ninguna de las categorias antes citadas.

5. MEDIDAS CORRECTORAS Y PROGRAMA DE VIGILANCIA
5.1. LIMITACION DEL PERIODO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Como norma general, las obras deberian realizarse en estiaje, con objeto de minimizar la afeccion a la
calidad de las aguas por aumento de sélidos en suspensién y evitar la afeccidn en periodo reproductor de
ciprinidos (de mayo a julio), truchas (de noviembre a enero), visdn europeo (15 de marzo - 31 de julio) y

desman de los Pirineos (15 de febrero - 31 de julio).

5.2. CUIDADO EN EL DESARROLLO DE LAS OBRAS

Se tomaran las siguientes precauciones para minimizar las afecciones durante las obras:

- Buenas practicas en obras. Antes del inicio se instruira al personal sobre aspectos como la superficie

maxima a afectar, la vegetacién a proteger, la necesidad de evitar vertidos a cauce natural, la

minimizacién de produccién del polvo y ruido, la gestién de residuos, etc.

- Se controlara el replanteo para garantizar que el area ocupada no exceda a la estrictamente necesaria,

tanto para el desarrollo de la obra propiamente dicha como para el posible acceso al cauce. Con
anterioridad al comienzo de las obras se balizara con precision tanto la superficie de ocupacion de las

obras como las zonas de ocupacion temporal para el establecimiento de acopios, etc.

- Proteccién de la vegetacion. Sin perjuicio de la aplicacién de la Norma Foral 7/2006, de 20 de octubre,
de Montes de Gipuzkoa (BOG n°204, 2006/10/26) y del Decreto Foral 4/1990, de 16 de enero, por el

que se establece la proteccion de determinadas especies de la flora en el Territorio Histérico de

Gipuzkoa (BOG n°29, 1990/02/09), se evitara la afeccién innecesaria a la vegetacién situada en el
entorno, apeandose tan sélo los ejemplares arbéreos y arbustivos que inevitablemente sea preciso
talar. Para ello se delimitara, y en su caso se balizara el acceso a la zona de trabajo para evitar la
invasién de zonas que no deban ser necesariamente afectadas. Previamente a la entrada de la
maquinaria por el acceso a la zona de trabajo se realizara una poda manual y selectiva de las ramas
que lo invadan para evitar su arranque y desgarro. Las podas se realizaran de forma adecuada
evitando dafios innecesarios a los ejemplares afectados (cortes limpios, aplicacion de cicatrizantes,
etc.) Las labores de talas, podas y desbroces de la vegetacion se programarén para afectar lo menos

posible a la época vegetativa de las especies vegetales.

- Proteccion de aguas subterraneas y suelos. No se realizara repostaje o labores de mantenimiento de la

maquinaria en terrenos naturales. Para facilitar la absorciéon de sustancias contaminantes que se

puedan verter accidentalmente y poder actuar con rapidez en caso de vertido, se tendra disponible en
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la obra sepiolita, arena de diatomeas, mantas de polipropileno, o cualquier otro absorbente de
hidrocarburos. En caso de vertido, el absorbente utilizado y la porcién de suelo que resulte impregnada

por la sustancia vertida, se gestionara con gestor autorizado.

- Proteccién del patrimonio _argueoldgico. Segun lo dispuesto en la Ley 7/1990, de 3 de julio, de

Patrimonio Cultural Vasco (BOPV n°157, 1990/08/06), si en el transcurso de las labores de demolicion y
remocion de terrenos se produjera algun hallazgo que suponga un indicio de caracter arqueoldgico, se
informara inmediatamente al Departamento de Cultura, Cooperacion, Juventud y Deportes de la

Diputacién Foral de Gipuzkoa, el cual determinara las medidas oportunas a adoptar.

- Gestion de residuos:

# Los residuos de construccion y demolicion se gestionardn de acuerdo con lo estipulado en el
Decreto 112/2012, de 26 de julio, por el que se regula la produccién y gestidén de residuos de
construccion y demolicion (BOPV n°171, 2012/09/03).

# Los recipientes o envases que contengan residuos peligrosos cumpliran las normas de seguridad
establecidas en el articulo 21 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular (BOE n°85, 2022/04/09), y permaneceran cerrados hasta su entrega a
gestor evitando cualquier pérdida de contenido por derrame o evaporacion.

# La gestion de los aceites usados se realizard de acuerdo con el Real Decreto 679/2006, de 2 de
junio, por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados (BOE n°132, 2006/06/03), y
con el Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestidn del aceite usado en

el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (BOPV n°199, 1998/10/20).

- Proteccion de la calidad del aire y de la calidad acustica:

# La maquinaria utilizada en la fase de obras debera ajustarse a las prescripciones establecidas en la
legislacion vigente referente a emisiones sonoras de maquinaria de uso al aire libre, y en particular,
cuando le sea de aplicacién, a lo estipulado en el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que
se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE n°106,

2006/05/04), y en las normas complementarias.

# Se respetarad un horario de trabajo diumo (8:00h a 20:00 h) para evitar molestias por ruido en el

periodo de descanso nocturno.

# Se mantendran limpios los caminos utilizados por la maquinaria para evitar la emision de sélidos a

la atmosfera.
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5.3. REVEGETACION DE MARGENES

Se restauraran todas las superficies afectadas por las obras. Una vez descompactados los terrenos
alterados por el transito de la maquinaria, se extendera sobre estos la tierra vegetal acopiada en la propia
obra, procediendo a su reperfilado y refino con un buen ajuste fisiografico con el terreno natural.

Posteriormente se practicara una siembra manual con especies herbaceas.

6. EVALUACION DE IMPACTOS

El principal condicionante que habrd que tener en cuenta a la hora de valorar los posibles efectos

ambientales de la actividad de construccion es la presencia de vegetacion en el entorno.

Lo previsto es que los principales impactos se concentren en la fase de ejecucion de las obras. En la fase

de explotacion se recuperaran las mérgenes y el flujo natural del rio.
Las actuaciones contempladas que pueden ser fuente de impactos de desglosan a continuacion.

Fase de ejecucion de las obras:

- Tala y desbroce de la vegetacion.

- Demoliciones y movimiento de tierras.

- Movimiento de maquinaria.

- Ocupacion del espacio por acopios y elementos de obra.
- Produccién de residuos.

- Generacion de sobrantes.

Fase de explotacion:

- Problemas de erosi6n y desprendimientos.

Ocupacién del suelo vy pérdida de productividad

Las obras supondran una ocupacion del suelo Unicamente temporal, ya que sera necesario ubicar las

zonas de trabajo y las instalaciones auxiliares que posibiliten la ejecucion de las obras.

La ocupacion del suelo es un impacto que se produce en fase de ejecucion de las obras y que se
considera reversible y recuperable cuando hablamos de la ocupacion temporal. El impacto se ha

considerado compatible y de magnitud poco significativa.

Afeccion a la geomorfologia del cauce

Las actuaciones propuestas apenas trastocan la geometria del cauce.
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Disminucién de la calidad de las aguas superficiales

No se considera uno de los principales impactos asociados a las obras de construccion de las estaciones
de aforo, pero este tipo de intervenciones llevan asociados derribos y movimientos de tierras, en

ocasiones en el propio cauce y sus inmediaciones.

El trasiego de maquinaria, los movimientos de tierras y la ejecuciéon de las demoliciones, pueden
traducirse en aportes de sélidos al cauce por escorrentia y la consiguiente disminucion de la calidad de

las aguas.

El impacto se producira en fase de ejecucion de las obras, y se considera negativo, temporal, directo,
acumulativo, discontinuo, cuya reversibilidad, una vez cesen las obras, es alta. Ademas, la
posibilidad de aplicacion de medidas correctoras lo hace recuperable. El impacto se valora como
moderado, que puede atenuarse a compatible con la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras
propuestas en el capitulo siguiente del presente estudio. Por su temporalidad, reversibilidad y

recuperabilidad se considera poco significativo.

Eliminacion de la vegetacion

La vegetacion arbdrea en las inmediaciones de la estacion de aforos no es abundante, si bien tampoco es
escasa. El impacto sobre la vegetacion se considera un impacto negativo, directo, permanente,
simple, reversible y recuperable. A pesar de ser reversible, puesto que la vegetacion de ribera podria
recuperarse a medio-largo plazo, se considera necesario realizar hidrosiembras y plantaciones a la mayor
brevedad posible tanto para evitar procesos erosivos y de pérdida de suelo, como para evitar la entrada
de especies invasoras. Se valora como moderado que puede atenuarse a compatible y poco significativo

con la ejecucion de las medidas de restauracién propuestas.

Afeccidn sobre la fauna

Las aguas del rio Oria se veran directamente afectadas por las obras con la disminucion de la calidad de
las aguas, por las afecciones a las margenes y cauce y por las molestias generadas por el trasiego de
maquinaria, que podran suponer la disminucion de la calidad del habitat para las especies ligadas al
agua. Se considera un impacto, que se producira en la fase de ejecucion de las obras, negativo,
temporal, indirecto y discontinuo, cuya reversibilidad, una vez cesen las obras, es alta y que se
considera recuperable por ser posible la aplicacion de medidas correctoras. Las medidas correctoras
propuestas hacen que la magnitud del impacto se considere compatible, pudiendo ser puntualmente

significativo, especialmente en los periodos de entrada de peces migratorios (primavera y otofio).
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En la fase de explotacion, la afeccién sobre la fauna se considera positiva por la desaparicion de las
molestias causadas por el trasiego de maquinaria en el cauce y la recuperacion de la ribera y dinamica

hidrogeologica.

Emisién de particulas y ruido

La presencia y trasiego de maquinaria en la fase de ejecucion de las obras y las labores de construccion
produciran molestias a los vecinos y empresas de las proximidades y a la comunidad biotica presente,

tanto por emisiones sonoras como por emision de polvo.

En este caso, la maquinaria de la obra debera cumplir con lo establecido en las medidas preventivas y
correctoras propuestas a fin de minimizar las molestias a los vecinos en fase de ejecucién de las obras
previstas (riego de superficies denudadas, eliminacién del polvo acumulado en las carreteras y caminos y
limitacién del horario de obras al periodo diurno y cumplimiento del Real Decreto 212/2002, de 22 de
febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de
uso al aire libre (BOE n°108, 2006/05/04). Teniendo en cuenta la posibilidad de establecer medidas
correctoras y que las obras no tendran un periodo de ejecucion muy prolongado, se ha valorado el

impacto como moderado y poco significativo.

Generacion de residuos

Los residuos generados durante la fase de ejecucion de las obras (inertes, asimilables a urbanos
producto de la actividad del personal de obra y residuos peligrosos) podrian producir efectos negativos
sobre el medio de no gestionarse correctamente. De acuerdo con la legislacion vigente en la materia, el
proyecto incluye un estudio de gestion de residuos (anejo n°10), que establece medidas para una gestion
adecuada de los mismos. El impacto se producira en la fase de construccién, y se caracteriza como
negativo, temporal, indirecto, discontinuo, reversible y recuperable. Teniendo en cuenta las medidas
correctoras establecidas para la correcta gestidn de los residuos, se considera un impacto compatible y

poco significativo.

Afeccion a la movilidad y accesibilidad

El viario proximo a la zona de obras podra verse afectado por estas. Sin embargo, dado que el plazo de
ejecucion es reducido, la afeccion a la movilidad y a la accesibilidad se considera un impacto negativo,
directo, temporal, simple, reversible y recuperable, valorado como compatible y que puntualmente puede

llegar a ser significativo.
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1. INTRODUCCION

El anejo presente resume la modelizacién hidraulica llevada a cabo, realizada con el software libre
HEC-RAS. La modelizacion se limita a la configuracion definitiva de la estacion de aforo, y obvia la
situacion de obra, con su rampa provisional de acceso al cauce, la ataguia y la plataforma de trabajo para
la excavacion del recinto entibado de la margen derecha. El motivo es que dificilmente esta fase
transitoria, de existencia efimera y que no ird mas alléd de los meses de verano, supondrd un riesgo

apreciable en un entorno ya de por si con pocos problemas de inundabilidad.

HEC-RAS es una aplicacion gratuita concebida y actualizada de forma regular por el U.S. Corps of
Engineers (USACE), agencia federal del gobierno de los Estados Unidos, activa desde 1775, que se
ocupa, entre otros menesteres, del control de las inundaciones en su territorio. La Ultima version lanzada
es la 6.5, aunque, por su robustez y fiabilidad, se ha empleado la 4.1.0, la misma que utiliza -y lleva

utilizando en los ultimos afios- la Agencia Vasca del Agua — URA en la mayoria de sus trabajos.

2. LEGISLACION Y BIBLIOGRAFIA

El estudio se ha realizado conforme a lo establecido en el apéndice 10 (criterios técnicos para la
elaboracién de estudios hidraulicos) del «Plan Hidrologico de la parte espafiola de la Demarcacién
Hidrolégica del Cantabrico Oriental (2022-2027)» (Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, BOE n°35 -

2023/02/10). En el mismo se propone que sea HEC-RAS, con caracter general, el programa a emplear en

simulaciones unidimensionales (1D) como las desarrolladas en este caso.
Por otro lado, se ha hecho uso de las publicaciones siguientes:

- «Guia metodolégica para el desarrollo del sistema nacional de cartografia de zonas inundables»
(Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino — 2011).

- «Mapa hidrolégico de la Comunidad Autdnoma del Pais Vasco» (Gobierno Vasco — 2017).

- «Guide for selecting Manning’'s roughness coefficients for natural channels and flood plains» (Water-
supply paper 2339) (United States Geological Survey (USGS) — 1989).

3. MODELO HIDRAULICO

Se ha trabajado con un (nico modelo, que abarca 3,6 km de la red hidrografica del rio Oria, entre el
enlace N-I-416 (enlace norte de Idiazabal) y la empresa OLAONDO, S.A., sita en el poligono Zumadi de
Beasain. Incluye el estado actual de varias corrientes, y no es sino una evoluciéon del modelo
unidimensional (1D) desarrollado en 2014 por la Agencia Vasca del Agua (cédigo de estudio
ACI2014). Este, en adelante «modelo original», fue proporcionado al comienzo del trabajo por la

Direccion General de Obras Hidraulicas de la Diputacién Foral de Gipuzkoa.
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3.1. FUNDAMENTOS DE LA MODELIZACION UNIDIMENSIONAL CON HEC-RAS

Como herramienta de calculo, HEC-RAS no es sino una aproximacion al flujo en lamina libre. Por ello,
lleva asociadas unas limitaciones de calculo inherentes a las hipétesis de partida de las ecuaciones que
resuelve. Su motor 1D resuelve el flujo gradualmente variado a partir de la ecuacién de balance de
energia (trinomio de Bernoulli) entre dos perfiles dados, excepto en los casos en los que se simulen
estructuras como puentes, vertederos o colectores. En tales casos, el programa resuelve la ecuacién de
conservacion de la cantidad de movimiento, asi como ciertas ecuaciones de caracter empirico

establecidas ad hoc para estos elementos.

La hipétesis basica en la que se basa la modelizacion 1D es la de flujo unidimensional. Esta clase de
flujo solo tiene en cuenta la componente de la velocidad en la direccion del movimiento, de forma
perpendicular a los perfiles introducidos. Las otras componentes de la velocidad, las que se dan en las

direcciones vertical y transversal al movimiento, se consideran nulas.

La premisa basica para obtener resultados validos con el motor 1D es que la pendiente
longitudinal del curso a simular sea pequeia, inferior en todo caso a 10(H):1(V). Esta restriccion se
cumple sobradamente en la mayor parte de los cursos medios y bajos de las corrientes naturales, mas

alla de su entidad.
HEC RAS 1D contiene tres modulos de analisis hidraulico para:

1) El célculo de las alturas de inundacién en modo permanente gradualmente variado. El programa

puede simular un simple tramo de rio, un sistema arborescente o una red completa de canales, en
régimen lento, répido y mixto (combinacion simultanea de los anteriores). El proceso de calculo que
utiliza es el balance de energia entre dos perfiles dados, resuelto por un método iterativo paso a paso.
Por otro lado, las pérdidas de energia repartidas las estima a partir de la formulacién de Manning y
utiliza coeficientes de pérdidas localizadas por expansion y contracciéon del flujo. La ecuacién de
cantidad de movimiento se emplea en el caso de modo rapidamente variado: régimen combinado
rapido y lento (resalto hidraulico), en puentes y en la determinacién de la lamina de agua en la

confluencia de rios.

2) La simulacién en modo variable (no permanente), que en las versiones mas recientes ha ido ganando

en robustez y versatilidad de calculo.

3) La estimacién del transporte de sedimentos en lechos méviles.

Las simulaciones llevadas a término en el marco del estudio presente se han realizado todas en modo

permanente y régimen lento.
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3.2. ESQUEMA HIDRAULICO

El modelo de calculo mantiene el esquema del modelo original de la Agencia Vasca del Agua — URA.
Contiene, por ello, una corriente principal, el rio Oria -dividido en 2 tramos-, y 2 cursos tributarios,
identificados con los nombres siguientes: Eztanda y Santa-Luzia. El rio Eztanda se divide a su vez en

otros 2 tramos.

«Santa-Luzia» figura como Argisao tanto en el «Mapa hidrolégico de la Comunidad Auténoma del Pais

Vasco» como en el visor GIS de geoEuskadi. Su denominacién en el modelo es claramente errénea.

3.3. CAUDALES DE CALCULO

Los caudales empleados son los del modelo proporcionado por la Agencia Vasca del Agua — URA.

Se muestran, en m¥/s, en la tabla adjunta:

~crso | R0 | Rs | 2w | 10 | Tm | 1500

ESTANDA ESTANDA-2 5508.583 29,0 37,0 62,0 94,0
ESTANDA ESTANDA-1 4599.637 83,0 93,0 143,0 223,0
ESTANDA ESTANDA-1 2055.394 101,0 112,0 170,0 265,0
ORIA ORIA-17 59947.68 154,0 166,0 246,0 383,0
ORIA ORIA-16 57764.49 213,0 238,0 346,0 537,0
SANTA-LUZIA SANTA-LUZIA-1 6547.416 21,0 28,0 48,0 72,4
SANTA-LUZIA SANTA-LUZIA-1 5980.264 26,0 34,0 56,6 86,0
SANTA-LUZIA SANTA-LUZIA-1 4229.505 32,0 41,0 67,0 102,0
SANTA-LUZIA SANTA-LUZIA-1 3537.662 39,0 48,0 78,0 119,0
SANTA-LUZIA SANTA-LUZIA-1 2622.912 45,0 54,0 87,0 133,0
SANTA-LUZIA SANTA-LUZIA-1 1812.408 51,0 60,0 96,0 148,0

Cada periodo de retorno tiene su propio archivo HEC-RAS de flujo estacionario. Son los 4 que se detallan

a continuacion:

- Oria_beasain_EAAO.f01 (T=2.33). Es copia del fichero Oria_beasain.f02 (T233), contenido en el

modelo de base facilitado por la Agencia Vasca del Agua — URA. Se refiere a la avenida de 2,33 afios

de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAO.f02 (T=10). Es copia del fichero Oria_beasain.f04 (T10), contenido en el modelo
de base facilitado por la Agencia Vasca del Agua — URA. Se refiere a la avenida de 10 afios de periodo

de retorno.

- Oria_beasain_EAAO.f03 (T=100). Es copia del fichero Oria_beasain.f06 (T100), contenido en el

modelo de base facilitado por la Agencia Vasca del Agua — URA. Se refiere a la avenida de 100 afios

de periodo de retorno.
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- Oria_beasain_EAAO.f04 (T=500). Es copia del fichero Oria_beasain.f07 (T500), contenido en el

modelo de base facilitado por la Agencia Vasca del Agua — URA. Se refiere a la avenida de 500 afios

de periodo de retorno.

3.4. GEOMETRIAS SIMULADAS

El modelo HEC-RAS desarrollado contiene hasta 12 archivos de datos geométricos. Ello se debe a que
los ficheros estan particularizados para un periodo de retorno y una Unica configuracién geométrica, que
puede ser la original (que se remonta a 2013-2014), la actualizada a partir del plano topografico o la que

incluye la solucidn proyectada.
Se listan a continuacién los ficheros de datos geométricos con los que se ha trabajado:

- Oria_beasain_EAA0.g01 (T=2.33_EST_ORIGINAL). Es copia del fichero Oria_beasain.g03 (233),

contenido en el modelo de base entregado por la Agencia Vasca del Agua — URA. Se refiere al estado

original del sistema, y esta particularizado para la avenida de 2,33 afios de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAA0.g02 (T=10_EST_ORIGINAL). Es copia del fichero Oria_beasain.g04 (10),
contenido en el modelo de base entregado por la Agencia Vasca del Agua — URA. Se refiere al estado

original del sistema, y esta particularizado para la avenida de 10 afios de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAO0.g03 (T=100_EST_ORIGINAL). Es copia del fichero Oria_beasain.g06 (100),
contenido en el modelo de base entregado por la Agencia Vasca del Agua — URA. Se refiere al estado

original del sistema, y esta particularizado para la avenida de 100 afios de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAO0.g04 (T=500_EST_ORIGINAL). Es copia del fichero Oria_beasain.g07 (500),
contenido en el modelo de base entregado por la Agencia Vasca del Agua — URA. Se refiere al estado

original del sistema, y esta particularizado para la avenida de 500 afios de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAO0.g05 (T=2.33_EST_ACTUAL). Reproduce el estado actual del sistema, y se

ajusta a la_avenida de 2,33 afios de periodo de retorno. Contiene, respecto de la geometria de estado

original contenida en el modelo proporcionado por la Agencia Vasca del Agua — URA, 5 secciones
nuevas (RS-59773.76, RS-59772.25, RS-59767.72, RS-59756.99, RS-59734.61), todas ellas incluidas
en el tramo ORIA-17. La RS-59772.25 esta en la alineacién de la estructura prevista para soportar el
molinete de aforos directos (ver anejo n°6), y es a la que se refieren las regletas de nivel de la margen
izquierda y derecha. Las secciones RS-59777.36 y RS-59716.17, que si figuran en el modelo original,

se han modificado minimamente (por orden, distancias al corte de aguas abajo y mota derecha).
- Oria_beasain_EAAOQ.g06 (T=10_EST_ACTUAL). Reproduce el estado actual del sistema, y se ajusta

a la_avenida de 10 afios de periodo de retorno. Incorpora las mismas secciones nuevas y actualizadas
que el archivo Oria_beasain_EAAQ.g05 (T=2.33_EST_ACTUAL).
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- Oria_beasain_EAA0.g07 (T=100_EST_ACTUAL). Reproduce el estado actual del sistema, y se ajusta
a la_avenida de 100 afios de periodo de retorno. Incorpora las mismas secciones nuevas y actualizadas
que el archivo Oria_beasain_EAAQ.g05 (T=2.33_EST_ACTUAL).

- Oria_beasain_EAA0.g08 (T=500_EST_ACTUAL). Reproduce el estado actual del sistema, y se ajusta
a la_avenida de 500 afios de periodo de retorno. Incorpora las mismas secciones nuevas y actualizadas
que el archivo Oria_beasain_EAAQ.g05 (T=2.33_EST_ACTUAL).

- Oria_beasain_EAA0.g09 (T=2.33_SIT_FUTURA). Considera el estado futuro del sistema, y se

acomoda a la avenida de 2,33 afios de periodo de retorno. Consta de las mismas secciones que las

geometrias de estado actual, si bien convenientemente modificadas (altimetria, distancias, coeficientes
de rugosidad de Manning, areas inefectivas, obstrucciones). En este caso, también se ha trastocado la
seccion RS-59788.97 (distancias, canal cincelado en roca).

- Oria_beasain_EAAO0.g10 (T=10_SIT_FUTURA). Considera el estado futuro del sistema, y se acomoda
a la avenida de 10 afios de periodo de retorno. Incorpora los mismos cambios que
Oria_beasain_EAA0.g09  (T=2.33_SIT_FUTURA)  respecto de  Oria_beasain_EAAO.g05
(T=2.33_EST_ACTUAL).

- Oria_beasain_EAAOQ.g11 (T=100_SIT_FUTURA). Considera el estado futuro del sistema, y se
acomoda a la avenida de 100 afios de periodo de retorno. Incorpora los mismos cambios que
Oria_beasain_EAAQ.g09  (T=2.33_SIT_FUTURA) respecto  de Oria_beasain_EAAO.g05
(T=2.33_EST_ACTUAL).

- Oria_beasain_EAAO0.g12 (T=500_SIT_FUTURA). Considera el estado futuro del sistema, y se
acomoda a la avenida de 500 afios de periodo de retorno. Incorpora los mismos cambios que
Oria_beasain_EAAQ.g09  (T=2.33_SIT_FUTURA) respecto  de Oria_beasain_EAAO.g05
(T=2.33_EST_ACTUAL).

3.5. COEFICIENTES DE CALCULO

HEC-RAS distingue dos clases basicas de coeficientes: los de rugosidad de Manning -0 generadores
de pérdidas de carga generalizadas en las corrientes- y los de contraccion / expansion del flujo, que

inducen pérdidas localizadas.

Los coeficientes del primer tipo son continuistas, basicamente los mismos que los introducidos por la
Agencia Vasca del Agua — URA en el modelo original. Ademas, varias de las rugosidades futuras se han

estimado siguiendo la metodologia de la «Guide for selecting Manning’s roughness coefficients for natural

channels and flood plains» (Water-supply paper 2339). Dicho procedimiento coincide con el establecido

por Cowan en 1956, y esta ampliamente referido en manuales especializados.
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Por lo que respecta al cauce del tramo ORIA-17, en el entorno donde ira la estacién de aforo, se han

supuesto las asperezas siguientes:

- Lecho del rio y arranque de los taludes (estado actual y futuro): 0,036.

- Escollera de encauzamiento (rejunteada con mortero en la cara vista): 0,030.

- Rampa de acceso (piedra de voladura recebada con zahorra): 0,028.

En las mérgenes, por su parte, se han considerado las rugosidades que siguen:

- Pavimento de hormigén liso: 0,015.

- Césped cuidado / pavimento de celosia césped: 0,040.

- Zona pavimentada con obstaculos: 0,060.

- Superficie arbolada de ribera: 0,080.

- Zona arbolada densa con matorrales: 0,100.

- Tejido industrial o urbano: 0,100.

Los coeficientes de contraccion / expansion adoptados son, asimismo, los que figuran en los modelos

trasladados por la Agencia Vasca del Agua - URA:

- Tramos de anchura uniforme o que presentan variaciones leves y graduales: 0,1/ 0,3.

- Tramos con cambios de seccion acusados Y repentinos: 0,3/ 0,5.

Los segundos suelen ser de aplicacién en el entorno de puentes, tajeas y similares. Son los que marcan

el flujo, por ejemplo, antes y después del puente que da acceso al poligono Ifiausti.

3.6. PLANES DE SIMULACION

Los archivos de flujo y los ficheros geométricos se agrupan formando planes de simulacion. En el modelo
desarrollado, con los primeros acomodados a los segundos, el nimero de planes equivale al niimero

de geometrias distintas.
Los planes conformados son los siguientes:

- Oria_beasain_EAAOQ.p01 (T=2.33_EST_ORIGINAL)
Oria_beasain_EAAQ.f01 (T=2.33) + Oria_beasain_EAAO.g01 (T=2.33_EST_ORIGINAL)
Estado original del sistema, avenida de 2,33 afos de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAO.p02 (T=10_EST_ORIGINAL)
Oria_beasain_EAAQ.f02 (T=10) + Oria_beasain_EAAO.g02 (T=10_EST_ORIGINAL)
Estado original del sistema, avenida de 10 afos de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAO.p03 (T=100_EST_ORIGINAL)
Oria_beasain_EAAQ.f03 (T=100) + Oria_beasain_EAAQ.g03 (T=100_EST_ORIGINAL)
Estado original del sistema, avenida de 100 afios de periodo de retorno.
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- Oria_beasain_EAAO.p04 (T=500_EST_ORIGINAL)
Oria_beasain_EAAQ.f04 (T=500) + Oria_beasain_EAAO.g04 (T=500_EST_ORIGINAL)
Estado original del sistema, avenida de 500 afios de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAQ.p05 (T=2.33_EST_ACTUAL)
Oria_beasain_EAAQ.f01 (T=2.33) + Oria_beasain_EAAQ.g05 (T=2.33_EST_ACTUAL)
Estado actual, avenida de 2,33 afios de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAO.p06 (T=10_EST_ACTUAL)
Oria_beasain_EAAQ.f02 (T=10) + Oria_beasain_EAAO.g06 (T=10_EST_ACTUAL)
Estado actual, avenida de 10 afios de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAO.p07 (T=100_EST_ACTUAL)
Oria_beasain_EAAQ.f03 (T=100) + Oria_beasain_EAAO.g07 (T=100_EST_ACTUAL)
Estado actual, avenida de 100 afios de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAQ.p08 (T=500_EST_ACTUAL)
Oria_beasain_EAAO.f04 (T=500) + Oria_beasain_EAAQO.g08 (T=500_EST_ACTUAL)
Estado actual, avenida de 500 afios de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAO0.p09 (T=2.33_SIT_FUTURA)
Oria_beasain_EAAQ.f01 (T=2.33) + Oria_beasain_EAAQ.g09 (T=2.33_SIT_FUTURA)
Situacion futura, avenida de 233 afios de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAO.p10 (T=10_SIT_FUTURA)
Oria_beasain_EAAO.f02 (T=10) + Oria_beasain_EAAQ.g10 (T=10_SIT_FUTURA)
Situacion futura, avenida de 10 afios de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAO.p11 (T=100_SIT_FUTURA)
Oria_beasain_EAAQ.f03 (T=100) + Oria_beasain_EAAQ.g11 (T=100_SIT_FUTURA)
Situacion futura, avenida de 100 afios de periodo de retorno.

- Oria_beasain_EAAO.p12 (T=500_SIT_FUTURA)
Oria_beasain_EAAQ.f04 (T=500) + Oria_beasain_EAAQ.g12 (T=500_SIT_FUTURA)
Situacion futura, avenida de 500 afios de periodo de retorno.

Los distintos planes se agrupan en Oria_Beasain_EAAO.prj, el fichero HEC-RAS que hace las veces de

matriz y que federa todos los archivos mencionados (geométricos, de flujo y los que definen los planes).

Los cuatro primeros planes -los que consideran el estado original de los rios Oria y Estanda, asi como el
de la regata Argisao o «Santa-Luzia»- se han incluido no porque realmente se haya trabajado con ellos

sino por completar, para aunar en un mismo modelo todos los estados posibles del sistema.
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3.7. VERSION DE HEC-RAS MANEJADA

Se ha operado con la version 4.1.0, lanzada por el U.S. Army Corps of Engineers (USACE) en enero de
2010. El motivo -hay disponibles otras versiones mucho méas avanzadas- es que el modelo original, el que
soporta las alturas de inundacion que pueden consultarse en el visor GIS de GeoEuskadi

(www.geo.euskadi.eus), se realizd en su momento con esta version.

Por experiencia, sabemos que actualizaciones HEC-RAS mas recientes ejecutando un mismo modelo

pueden conducir a resultados distintos. Al optar por la version 4.1.0 se ha eliminado este riesgo.

4, RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El objeto del estudio es cuantificar el efecto de las obras proyectadas sobre el régimen hidraulico del

rio Oria. Dicho efecto se evallia a partir del estado actual.

Lo que dice el modelo es que las obras conducen a un descenso generalizado de las alturas de
inundacién aguas arriba de la estacion, y a un aumento local de estas coincidiendo con el tramo
encauzado. Las velocidades medias, por su parte, siguen la tendencia opuesta, aumentando por encima
de la estacion y reduciéndose en el encauzamiento. La explicacion de estos fenémenos entendemos que
tiene que ver con los nuevos obstaculos que se interponen (caseta de control, recinto protegido de la
margen derecha, estructura para el torno de aforos directos) y, tal vez, con una concordancia inexacta
entre la topografia de 2023 (ver anejo n°2) y la empleada en el modelo original facilitado por la Agencia
Vasca del Agua — URA. Segun la primera, el rio presenta una pendiente mas irregular y menor que la

inicialmente considerada, con una zona alta situada hacia la seccién RS-59734.61.

Las alteraciones hidraulicas, en cualquier caso, son de poca importancia y estan sensiblemente acotadas.
Cuanto de persistentes son no lo sabemos con certeza, dado que el primer perfil del modelo es el RS-
59947.68. La inundabilidad preexistente apenas se ve afectada, porque alli donde aumentan los
niveles es donde las manchas rebasan el cauce del rio, ya en la actualidad, alcanzando incluso el viario

del poligono Ifiausti.

oot L | RS i B L Rsen L]

MAXIMO INCREMENTO -0,16 59772.25 500
MAXIMO DECREMENTO 0,58 59788.97 10 ==o
SALDO MEDIO T=2,33 ANOS --- --- --- 59947.68  59756.99 0,03
SALDO MEDIO T=10 ANOS --- --- --- 59947.68  59756.99 0,21
SALDO MEDIO T=100 ANOS --- --- --- 59947.68  59756.99 0,20
SALDO MEDIO T=500 ANOS --- --- --- 59947.68  59756.99 0,11
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oot _Lavma ] 8 [ Tarod L isw s Lavini ]

MAXIMO INCREMENTO -0,62 59777.36 500
MAXIMO DECREMENTO 0,60 59772.25 500 ---
SALDO MEDIO T=2,33 ANOS --- --- --- 59947.68  59756.99 0,10
SALDO MEDIO T=10 ANOS --- --- --- 59947.68  59756.99 -0,09
SALDO MEDIO T=100 ANOS --- --- --- 59947.68  59756.99 -0,02
SALDO MEDIO T=500 ANOS --- --- --- 59947.68  59756.99 0,02

* % %

Por lo resefiado en los parrafos anteriores consideramos que las obras previstas en el proyecto no
muestran contraindicacion alguna para que su construccion no sea autorizada por la Agencia
Vasca del Agua — URA.

5. DOCUMENTACION ADJUNTA

El anexo | incorpora el esquema hidraulico de los ficheros geométricos de estado actual
(Oria_beasain_EAAQ.g05 > Oria_beasain_EAAQ0.908), si bien reducido al tramo ORIA-17, en el entorno
de las obras proyectadas. En la infografia que se adjunta pueden verse los perfiles nuevos introducidos
respecto del modelo entregado por la Agencia Vasca del Agua — URA (RS-59773.76, RS-59772.25, RS-
59767.72, RS-59756.99, RS-59734.61).

El anexo Il, por su parte, incluye el esquema hidraulico de los archivos geométricos de situacion
futura (Oria_beasain_EAAQ.909 > Oria_beasain_EAAO.g12). El encuadre de la imagen es el mismo que

el de la infografia del anexo I.

El anexo Ill contiene dos tablas comparativas, que presentan las alturas de inundacion y las
velocidades de las simulaciones de estado actual (EA) y situacion futura (SF), asi como las diferencias de
las primeras en relacién con las segundas (EA < > SF). Las tablas solo abarcan el tramo ORIA-17, y
ademas parcialmente (RS-59947.68 > RS-59557.28).

El anejo IV muestra la curva de gasto correspondiente al perfil RS-59772.25. Esta seccion, como ya
se ha precisado en el apartado n°3.4, esta en la alineacién de la estructura prevista para soportar el
molinete de aforos directos, y es a la que se refieren las regletas de nivel de la margen izquierda y
derecha. La curva es un primer acercamiento a la que, cuando entre en servicio la estacion, tendra que ir
definiendo la Direccion General de Obras Hidraulicas. El ajuste se ha realizado con MATHEMATICA
(version 8), que es, ademas de una herramienta de célculo numérico y simbdlico multiplataforma, un
lenguaje de alto nivel. Desarrollado por Wolfram Research, Inc. y empezado a comercializar en 1988, va

ya por la version 14.1.
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ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17

ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17
ORIA-17

59947.68
59935.92
59885.32
59835.04
59788.97
59777.36
59773.76
59772.25
59767.72
59756.99
59734.61
59716.17
59661.83
59613.31
59557.28

59947.68
59935.92
59885.32
59835.04
59788.97
59777.36
59773.76
59772.25
59767.72
59756.99
59734.61
59716.17
59661.83
59613.31
59557.28

178,70
178,65
178,52
178,03
177,90
177,84
177,71
177,65
177,70
177,59
176,93
176,62
175,81
173,57
172,59

3, 46
3,39
2,46
3,30
2,83
2,89
3,18
3,31
2,98
3,16
4,29
4,41
3,65
441
340

WS (m) ESTADO ACTUAL WS (m) SITUACION FUTURA
179,08 180,31 181,60 178,65 178,82 180,01
179,04 180,29 181,39 178,60 178,77 179,98
178,92 180,17 181,25 178,46 178,62 179,83
178,56 179,82 180,76 177,92 178,05 179,34
178,48 179,76 180,71 177,76 177,90 179,25
178,29 179,03 180,02 177,73 177,86 178,61
177,84 178,58 179,47 177,73 177,87 178,63
177,79 178,51 179,40 177,74 177,87 178,64
177,84 178,56 179,47 177,75 177,88 178,66
177,72 178,51 179,59 177,67 177,81 178,60
177,03 178,01 179,25 176,93 177,03 178,01
176,73 177,40 178,35 176,62 176,73 177,40
175,89 176,18 177,03 175,81 175,89 176,18
173,69 174,37 176,12 173,57 173,69 174,37
172,80 174,01 176,18 172,59 172,80 174,01

VEL (mls) ESTADO ACTUAL VEL (m/s) SITUACION FUTURA
3,22 3,26 3,68 353 3,56 3,54
3,15 3,19 3,84 346 349 347
2,34 2,48 3,02 2,51 2,57 2,70
2,95 2,99 3,66 345 353 342
2,50 2,63 3,12 2,98 3,04 2,98
2,66 319 373 2,92 3,00 349
3,24 367 4,31 2,83 2,90 3,30
3,37 3,80 4,42 2,79 2,86 3,26
3,05 3,54 4,15 2,67 2,74 3,12
321 350 361 2,80 2,86 3,18
4,39 423 413 4,29 4,39 4,23
4,50 4,96 546 441 4,50 4,96
3,80 4,95 5,65 3,65 3,80 4,95
4,48 4,90 4,42 441 4,48 4,90
3,39 3,36 3,05 340 3,39 3,36

181,38
181,27
181,11
180,51
180,44
179,45
179,55
179,56
179,62
179,65
179,25
178,35
177,03
176,12
176,18

3,91
3,95
311
3,90
342
4,35
3,88
3,82
3,58
3,38
413
546
5,65
4,42
3,05

0,05
0,05
0,06
0,11
0,14
0,11
-0,02
-0,09
-0,05
-0,08
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

-0, 07
-0,07
-0,05
-0,15
-0,15
-0,03
0,35
0,52
0,31
0,36
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,26
0,27
0,30
0,51
0,58
0,43
-0,03
-0,08
-0,04
-0,09
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

-0,34
-0,34
-0,23
-0,58
-0,54
-0,34
0,34
0,51
0,31
0,35
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

WS (m) EA <> WS (m) SF

I N I I e T I s T =T

0,30
0,31
0,34
0,48
0,51
0,42
-0,05
-0,13
-0,10
-0,09
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

VEL (mls) EA <> VEL (mls) SF

I N I I N I = O e T

-0,28
-0,28
-0,22
-0,43
-0,35
-0,30
0,37
0,54
0,42
0,32
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,22
0,12
0,14
0,25
0,27
0,57
-0,08
-0,16
-0,15
-0,06
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

-0,23
-0,11
-0,09
-0,24
-0,30
-0,62
0,43
0,60
0,57
0,23
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Injelan, s.|.
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CURVA_DE_GASTO_RS-59772_25.nb | 1
:CURVA DE GASTO DE LA SECCION RS-59772.25
# ndec = 3;

cuadr = Punction[ {acu, colorcu, opcu}, Show[Graphics |
{colorcu, Opacity[opcu], Polygon[{{-0.5=sacu, -0.5+~acu}, (0.5+acu, -0.5+acu}, {0.5+acu, 0.5«acu}, {-0.5+acu, 0.5~acu}}]}],
PlotRangePadding + None, ImageSize -+ acu]];

azuloscuro = RGBColor[0, 0.35, 0.5]; verde = RGBColor[0.5, 0.7, 0.25];
Elevacién minima de la RS§-59772,25:
¢ zminrs5977225 = 174.009;

Puntos de paso de la curva de gasto:
(aAlturas de inundacién obtenidas con HEC-RAS)

+ ptosdepaso = { {zminrs5977225, 0}, (177.74, 154}, {177.87, 166}, {178.64, 246}, {179.56, 383}};
Ajuste de la curva de gasto a un polinomio de tercer grado:
ajust = Fit[ptosdepaso, {1, x, x~2, x*3], x]
~1.24264 %107 + 213036, x - 1217.57 x* + 2. 31991 x°
Representacicn gréfica de 1a curva de gasto:

gcgl = ListPlot [ptosdepaso, PlotRange —+ { {zminrs5977225, Ceiling[ptosdepaso[[-1, 1]], 1]}, {0, Ceiling[ptosdepaso[[-1, 2]], 50]}},
PlotMarkers -+ cuadr[8.5, verde, 0.85], Joined <+ False, AxesLabel - {"WS(m)", "Q(m3/s)"},
AxesOrigin -+ (zminrs5977225, 0}, BaseStyle + {FontSize - 8, FontFamily + "Courier”},
Ticks » {Delete[Range[Floor[ptosdepaso[[1l, 1]], 1], Ceiling[ptosdepaso[[-1, 1]], 1], 1], 1],
Range [Floor|[ptosdepaso[[1, 2]], 50], Ceiling[ptosdepaso[[-1, 2]], 50], 50]}, PlotLabel - Style["- RS-59772.25 -", 9]];

geg2 = Plot[ajust /. x » ws, {ws, pt [[1,1]], pt [[-1,1]]}, PlotStyle » {azuloscuro, Thick, Dashed}];

Show|[gcgl, gog2, PlotRange + All, ImageSize -+ (300, Automatic})
- RS-58772.25 -

ol

350 ’

00 *

X Tt WEm;
- 175 7% m e s

& Acal =0.2; cal =
cal = Union|[Select [Range [0, Ceiling[ptosdepaso[[-1, 1]] - eminrs5977225, Acal], Acal], 0 £ # < ptosdepaso[[-1, 1]] - zminrs5977225 &),
ptosdepaso[[All, 1]] - 2minrs5977225]; ncal = Length[cal];
tab = Table[ [N[Round [zminrs5977225 +cal[[i]], 10" -ndec]], N[Round[cal[[i]], 10" -ndec]],
N[Round [ajust /. x -+ (zminrs5977225 +cal[[i]]), 10" -ndec]], If [MemberQ|ptosdepaso[ [All, 1]], cal[[i]] + zminrs5977225] = True,
Select [ptosdepaso, #[[1]] == cal[[i]] +zminrs5977225&]([1, 2]], "---"1}, {4, 1, neal}];

tabl = Grid[Prepend[tab, [Style["WS(m)", Bold], Style["CAL(m)", Bold], Style["QAJT (m3/s)*, Bold], Style["QMOD(m3/s)", Bold]}],
ItemStyle + 10, Dividers -+ [Nome, 2 + True], Alignment -+ Bottom] ;
Framed[tabl, RoundingRadius -+ 4, Background - GrayLevel[0.9], FrameStyle -+ None]

WS(m) CAL(m} QAJT(m3/s) QMOD(m3/s)

174.09% 0. -0.001 L]
174.299 0.2 6.401 .
174.49% 0.4 12.443 -
174.699 0.6 18.236 -
174.89%9 0.8 23.893 -
175.099 1. 29.528 =
175.299 1.2 35.242 -
175.499 1.4 41.156 .
175.699 1.6 47.379 -
175.899 1.8 54.022 ——
176.09% 2. 61.196 -
176.299 2.2 69.012 am-
176.499 2.4 17.583 -
176.699 2.6 a7.019 -
176.89% 2.8 97.432 -
177.099 3 108.932 -
177.299% 3.2 121.632 -
177.499 3.4 135.641 .
177.69% 3.6 151.076 e
177.74  3.641 154.425 154
177.87  3.7M1 165.483 166
177.899 3.8 168.042 ———
178,099 4. 186,653 Sre

178.299 4.2 207.021 —-—
178.499 4.4 229.256 EEE
178.64 4.541 246,114 246
178.69% 4.6 253.469 e
178,899 4.8 279.773 -—

179.099% 5. 3oe.279% -
179.299 5.2 339.097 -
179.499 5.4 372.34 S
179.56 5.461 382.979 383

A-23-21 Version: 01 Fecha: 2024-07-30 Anejo n°. Estudio hidraulico > Anexo IV > 1






Oria Garaiko ur-emaria neurtzeko estazioaren proiektua

(V01 — 2024ko Uztaila) Ihj‘lan . s.l.
Proyecto de estacion de aforo del Alto Oria EDIFICACION INDUSTRIAL

(VOW - Julio 2024) by URBANISMO

ANEJO N°6. ESTRUCTURA PARA TORNO DE AFOROS DIRECTOS

1. INTRODUCCION .....ooourretrsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssasssssssassssssasssssssenas 1
2. TORNO DE AFOROS DIRECTOS. GENERALIDADES .......cccovvemensessssssnssssssssssssssssassnsess 1
3. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA ......ooovnnneessssessssssasnnnes 1
4. NORMATIVA APLICADA ...oouerreetvessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesses 2
5. CONSIDERACIONES DE DISENO .......cveeuvesessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssess 2
6. BASES DE CALCULO ...ooucrereeccsressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssenns 3
7. PARAMETROS Y ACCIONES ......coessmmnressssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 3
8. MATERIALES ..oouvovvevveesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 4
9. RESULTADOS DE CALCULO ..oooerreessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 4
10. PROGRAMAS INFORMATICOS Y DOCUMENTACION ADJUNTA .....ooomveerermnessasnssssenns 5

ANEXO I. CROQUIS DE UN TORNO TIPO DE AFOROS DIRECTOS
ANEXO II. HOJAS DE CALCULO
ANEXO lII. LISTADOS DEL PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON

A-23-21 Version: 01 Fecha: 2024-07-30 Anejo n°. Estructura para tomo de aforos directos > indice






Oria Garaiko ur-emaria neurtzeko estazioaren proiektua

(V01 - 2024ko Uztaila) an‘lon ) S. I.
Proyecto de estacion de aforo del Alto Oria EDIFICACION INDUSTRIAL _

(V01 = Julio 2024) INGENERIAGIVIL * aanismio

1. INTRODUCCION

Este anejo recoge los calculos justificativos correspondientes al soporte derecho del torno de
aforos directos, calculos que atafien al propio soporte y a su zapata de cimentacion. Los computos
acreditan la estabilidad del conjunto soporte-zapata, asi como la aptitud estructural de cada uno de los

elementos analizado de forma independiente.

2. TORNO DE AFOROS DIRECTOS. GENERALIDADES

Un torno de aforos directos es una instalacion que permite evaluar el caudal momentaneo que fluye por
un curso de agua para una altura de desaglie determinada. De igual modo, sirve para definir la curva de

gasto asociada a una seccién transversal concreta.

Forman el torno una estructura portante (soportes, cables), el torno propiamente dicho y un molinete. De
los cables, el superior es el que soporta el molinete. Los restantes, hasta tres, son los que, movidos por el
torno —un cabrestante que puede ser mecéanico o eléctrico-, ayudan a situar el molinete en cualquier par

de coordenadas (x,y) de la seccion transversal.

La técnica del molinete, siendo este un dispositivo que registra la velocidad puntual del agua en el sentido
de la corriente, consiste en tomar varias medidas, las cuales, convenientemente procesadas, dan como
resultado el caudal instantaneo que pasa por la seccion.

* % %

En el anexo | se adjunta croquis de un torno tipo, a modo ilustrativo. Dicho croquis, sacado de la memoria
de instalacién del torno de la estacion de aforo del Araxes (C6Z2), facilitada por la Direcciéon General de
Obras Hidraulicas, no tiene porqué coincidir con el torno, todavia desconocido, que se coloque finalmente
en la estacion del Alto Oria. En este punto, y antes de seguir, conviene aclarar que solo los soportes

izquierdo y derecho, el Ultimo con su zapata de cimentacidn, estan valorados en el proyecto.

3. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

La estructura proyectada, cables no incluidos, consta de dos soportes HEB-300. El izquierdo esta
encajado entre la losa de cimentacién y la cubierta de la caseta de control, mientras que el opuesto se
alza exento por detras de la escollera de encauzamiento de la margen derecha. Este segundo soporte va
embutido en un caliz, sobre una zapata de planta rectangular que apoya en el sustrato rocoso, a la

misma cota que se regulariza el rio Oria.

La estructura, los dos soportes HEB-300 y la zapata del derecho, se define graficamente en el plano n°6
(2 hojas).
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Las principales caracteristicas del conjunto soporte derecho — zapata son las que siguen:

- Altura total del soporte: 6,49 m (0,70 m son interiores al caliz).

- Dimensiones de la zapata: 2,75 x 3,00 x 1,50 m (anchura x profundidad x canto).

- Dimensiones del caliz: 1,40 x 1,40 m / 0,40 x 0,40 m / 0,75 m (dimensiones exteriores en planta /

dimensiones interiores en planta / altura).

- Cota de fijacién en el soporte del cable que sustenta el molinete: +182,17 m (la cara inferior del

hormigén de limpieza de la zapata esté a la +174,21).

4. NORMATIVA APLICADA

El disefio del conjunto soporte derecho — zapata obedece a las siguientes normativas:

- Cddigo estructural (Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, BOE n°190 — 2021/08/10).
- NCSR-02 Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (Real Decreto 997/2002,
de 27 de septiembre, BOE n°244 — 2002/10/11).

5. CONSIDERACIONES DE DISENO

La Unica carga o fuerza exterior que «tira» del soporte derecho, asi se ha supuesto, es la tension del
cable que sostiene el molinete. Esta tensidn, ademas de tomar un valor maximo cuando el molinete esta
centrado entre los dos perfiles, solo depende del peso del molinete (sumado al del brazo del que cuelga)

y del descenso o flecha que se le permite al cable, expresado como porcentaje de su longitud.

Por lo que respecta a la zapata, los criterios de validacién adoptados son los clasicos: que los
coeficientes de seguridad frente al deslizamiento y vuelco resulten iguales o superiores a1,5y 1,8,
respectivamente, y que el plano bajo la cimentacion esté siempre comprimido. Lo anterior equivale
a conseguir, para la situacion pésima, que la resultante de la reaccidn ejercida por el terreno pase por el

nucleo central de la zapata.

El estado limite Ultimo de hundimiento no es pauta de disefio en este caso. Ello se debe a la elevada
capacidad portante del macizo rocoso, la cual, segin el anejo n°3 (geologia y geotecnia), se encuentra

en valores superiores a 1 MPa (10 kp/cm?).

El céliz en el que va fijado el soporte derecho se ha calculado segun la metodologia del articulo 10.9.6.3

del Codigo estructural, referente a célices de pared lisa.

El soporte derecho operara dentro del régimen elastico, sin deformarse mas alla de lo reversible. Su nivel

de tensiones no superaré la de plastificacion o fluencia, que equivale al limite de elasticidad minorado.
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6. BASES DE CALCULO

En todos los casos se han tenido en cuenta las combinaciones de acciones y los casos de carga

definidos en el apartado 6 del anejo n°18 del Codigo Estructural.
Los coeficientes considerados para la mayoracion de las acciones son:

- Acciones permanentes: yfp = 1,35.

- Acciones variables: yfv = 1,50.

Por otro lado, los coeficientes adoptados para la minoracion de las resistencias son:

- Hormigén: ye = 1,50.

- Acero de armar: yy = 1,15.

- Acero estructural: ys =1,10.

Para los elementos de hormigdn armado se ha empleado un ambiente XC2 y una vida util de proyecto de

100 afios, lo que implica un recubrimiento sobre las barras mas exteriores —de acuerdo al articulo

43.4.1 del Cédigo Estructural- de 35 mm, como queda justificado en el cuadro siguiente:

AMBIENTE | _ cmin | _Acdev | _cnom=cminAcdev |

XC2 25 mm 10 mm 35 mm
En cuanto al hormigon, su nivel de control serd «estadistico», el del acero de armar, «normal», y el de la

ejecucion, también «normaly.

7. PARAMETROS Y ACCIONES

Se han considerado las acciones siguientes, en algunos casos caracterizadas por los pardmetros que se

indican:
PESO PROPIO Y CARGAS MUERTAS

a) Para el hormigén armado, peso especifico de valor 25 kN/m3.

b) Para el grout de relleno del céliz, peso especifico de valor 23 kN/m?.

)
)
)
)

c) Para el acero estructural, peso especifico de valor 78,5 kN/m3. 1,0 m de perfil HEB-300 son 1,17 kN.

d) Para las tierras que gravitan sobre la zapata, peso especifico de valor 19 kN/m?. Este guarismo es

conservador, dado que sobre la vertical de la zapata también esta la escollera de encauzamiento

derecha y el recinto protegido de hormigon.

e) Peso del molinete y complementos: 2,2 kN. Se ha despreciado el peso de los cables, decisiéon que

queda del lado de la seguridad (el efecto es estabilizador).

A-23-21 Version: 01 Fecha: 2024-07-30 Anejo n°. Estructura para tomo de aforos directos > 3



Oria Garaiko ur-emaria neurtzeko estazioaren proiektua

(V01 - 2024ko Uztaila) |hJC|Qn ) S. I.
Proyecto de estacion de aforo del Alto Oria EDIFICACION INDUSTRIAL _

(V01 = Julio 2024) INGENERIAGIVIL * aanismio

EMPUJE LATERAL DEL TERRENO

No se ha tenido en cuenta. La presuncion queda también del lado de la seguridad.

Como la zapata esta enterrada, recibira empujes por sus cuatro caras. Los que actuan sobre los frentes
de aguas arriba y aguas abajo estan claramente compensados. Sin embargo, en la direccién del tiro hay
un ligero desequilibrio, siendo mayor el empuje del lado del rio (pasivo, estabilizador) que el opuesto
(activo, desestabilizador). Aunque el empuije pasivo estara lejos de desarrollarse plenamente -para ello, la
zapata deberia moverse de forma apreciable-, la presencia afiadida de la escollera, a modo de dique,
garantiza su aparicién.

ROZAMIENTO EN EL PLANO DE CIMENTACION

La zapata apoya en el sustrato rocoso. Por ello, se ha considerado un angulo de rozamiento de 35°, que
equivale a un coeficiente de valor 0,70.

ACCIONES SISMICAS

Por lo indicado en la norma NSCE-02, no es necesario considerarlas.

8. MATERIALES
Se han empleado en los calculos los siguientes materiales:
- Hormigdn: HA-25/F/20/XC2.

- Acero de armar;: B 500 S.
- Acero estructural: S275JR.

9. RESULTADOS DE CALCULO
Se resumen a continuacion los resultados de calculo obtenidos.
CABLE DE SUSTENTACION DEL MOLINETE

- Tension maxima: 36,683 kN.
- Maxima fuerza horizontal que tira del soporte HEB-300: 36,667 kN.

- Fuerza vertical concomitante que comprime el soporte HEB-300: 1,100 kN.

ESTABILIDAD DEL CONJUNTO ZAPATA - SOPORTE DERECHO

- Coeficiente de estabilidad frente al deslizamiento: 13,567 > 1,5 v'.
- Coeficiente de estabilidad frente al vuelco: 1,855 > 1,8 v'.
- Excentricidad de la resultante del terreno sobre el plano de cimentacién: 0,407 m<2,75m/6 v'.

- Tension maxima transmitida al terreno: 0,162 MPa < 10 MPa v".
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CALIZ DE FIJACION DEL SOPORTE HEB-300

- Fuerza horizontal aplicada en la coronacién del caliz (F1): 531,861 kN.

- Momento flector en la base del caliz (considerando solo F1): 361,666 kN x m.

- Momento resistido en la base del caliz (seccion de 1,40 x 0,50 m): 455,21 kN x m > 361,666 kN x m v".
- Esfuerzo cortante en la base del céliz (considerando solo F1): 531,861 kN.

- Esfuerzo cortante resistido en la base del caliz (seccion de 1,40 x 0,50 m): 722,31 kN > 531,861 kN v".

SOPORTE HEB-300

- Tensién maxima (compresion) en el empotramiento: 123,213 MPa < 275/1,1 v.

- Tensién minima (traccién) en el empotramiento: -122,156 MPa > -275/1,1 v/,

10. PROGRAMAS INFORMATICOS Y DOCUMENTACION ADJUNTA
Las hojas de célculo del anexo Il se han programado con MATHEMATICA (version 8), aplicacion de
Wolfram Research, Inc. Se frata de una herramienta de célculo numérico y simbolico sumamente

poderosa, multiplataforma, asi como un lenguaje de programacion de alto nivel.

El armado del caliz se ha verificado con la version adaptada al Cédigo estructural del Prontuario
informatico del hormigén, software desarrollado por Instituto Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones

(IECA). Los listados generados se adjuntan en el anexo |Il.
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ZAPATA_SOPORTE_TORNGO.NG | 1

+ grishorml = GrayLevel [0.35]; grishorm = GrayLevel [0.7] s grisscp = GrayLevel [0.15] s verdeterr = RGBColox [0.2, 0.6, 0] »

Pesc caracteristicc del meclinete y complementcs, en kH:

4 pmo=14+1.2;
Flecha mixima admisible en el cable, expresada come porcentaje de su lengitud:
+ fmac =1.5;
Tensidn gue soporta el cable y fuerzas de tirc transmite al scporte dereche, en ki:

tensc = Function[{Laux, faux, pmoaux, xaux},

{t2s0l, asol} = Select [Quiet [NSolve[{-pmoaux + t1 +2in[8] +t2 + Sin[a] =0, -tl +Coa [8] +t2 +Coa[a] =0,

Tan[8] = faux / xaux, Tan[a] == faux / (Laux - xaux)}, {t1, t2, &, a}]] [[all, all, 2]],
#[[1]] = 0&&#[[2]] 20&] [[1, {2, 4}]]s {t2sol, -t2scl »Coa [ascl], -tZsol # Sin[asol] }]s

gtrx = Plot [tensc[32.61, 32.61+ (£mac /100, pme, x] [[2]], {x, O, 32.61},
AspectRatio < 0.3, PlotStyle <+ {Thick, Red}, BaseStyle + {FontSisc + &, FontFamily + "Couriezr"},

AxesLabel = {"x(m)", "trx(kN)"}, PlotLabel + "Leable = 32.61 m"]; Show[gtrx, ImageSize + {Automatic, 100}]

Leable = 32.61 m

wim)

{te, trx, trs} = tensa[32.61, 32.61 * (fmac [/ 100), pme, 0.5+ 32.61][[1:: 3]]>»

Column[{"te (kN) = " <>ToString[N[Round[te, 10~ -ndec]]], "trx (kN) = " <>ToString[N[Round[trx, 10" -ndec]]],

"trz (kN) = " <>ToString[N[Round[trz, 10" -ndec]]]}]

te (kN) = 36.683
trx (kN} = -36.667
trz {kN) = -1.1

Caracteristioas de] sonorte dereshs v cots del macizs pocosc:
Acero del soporte:
+ asop = "S8275JR";
Perfil del soporte, peso unitario (kN/m), drea (om2) e inercia en el sentido del tiro (omd):
# psop = {"HEB 300", 1.17, 149, 25170},
Cocta superior del soporte, en m:
+ =zas = 182.35;
Cota del tire o punto de fijacidn del cable, en m:
+ zto = 182.17,
Cota del macizo rocosc, en m:
+ zmro=174.21;

Caracterfsticas de ls zapate scbre la gue se fifa el soporte derecho:

Eapescr del hormigén de limpieza, en m:
+ chl =0.1;
Dimensicnes de la zapata (anchura, profundidad, cante), en m:
+ {dzx, dzy, dzz} = {2.75, 3.00, 1.5},
Altura, helgura interior y greosor de las paredes del cdliz, en m:
¢ {he, hie, gre) = {0.75, 0.05, 0.5},
Cota de las tierras schre la zapata, en m:
+ 3t =178.26;
ht = 3t - (amr +chl +dz3); "ht (m) = " <>ToBtring[ht]
ht (m) = 2.45
Bepresentacidn grdfica:

Graphics [{grishorml, Polygon[{{-0.5wdax-0.1, smr}, {0.5«dax+0.1, amr}, {0.5+dsx+0.1, amr+ehl}, {-0.5vdax-0.1, amr+echl}}]}]s

as = 0.001 + ToExpression|[StringJoin[Characters [psep[ [1]]] [[-3 17 -1]]]]:

zl= {{-0.5+dsx, smr +ehl}, {0.5+dax, amr +ehl}, {0.5+dax, smr + chl +dzz}, {-0.5+dasx, zmxr+echl «daz}}s

gzl = Graphics [{grishorm, Polygon[sl]}]: 22 = {{-0.5 vas - hiec - gre, smr +chl +dzz},

{-0.5+as -hio, zmr +ehl +dzz}, {-0.5+as -hic, zmr +ehl +dzz+he}, {-0.5+as -hic-gro, zmr+ehl +dzz+ha}}s
g22 = Oraphies [{grishorm, Polygon[22]}]s 23 = {{0.5+ as + hic + gre, zmr +ehl +dzz}, {0.5+as + hio, zmr + ehl + dzz},
{0.5as + hio, zmr +ehl +daz +ho}, {0.5+as +hic+gro, zmr+ehl +dzz+ho}}s gz3 = Graphios [{grishorm, Polygon[=3]}]s
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terr = {{-0.5+dsx, sow +ehl +dzz}, {-0.5+as -hic -gre, smr+echl +dzz}, {-0.5~as -hic-gre, smre+echl +dzz + he},
{0.5+as + hic + gre, smr + chl +dzz +he}, {0.5+as + hic+gre, zmr + ehl +dzz}, {0.5+dsx, smx +chl + dzz},
{0.5 +dzx, zmr +ehl +dzz +ht}, {-0.5+dax, zmr+ehl +daz+ht}}; gterr = Graphics [{verdeterr, Polygen[terr]}],

gs = Graphics [{grisscp, Polygon[{{-0.5 vas, zmr +chl + daz + hic}, {0.5 vas, smr+chl +dsz + hic}, {0.5vas, zss}, {-0.5was, z=ss}}]}]:

kf =0.1; gifx = Graphics [{Red, Arrowheads [0.1], Arrow[{{-0.5wvas, zte}, {-0.5+as + kf wtex, ztec}}]}]s
gfz = Graphics [{Red, Arrowheads [0.1], Arrow([{{-0.5+as, ztc}, {-0.5+as, ste+10+kf+trs}}]}]s
Bhow[ghl, g=1, g=2, g=3, gterr, gs, gfx, gfz, PlotRangePadding -+ None, Axes - True, BaseStyle -+ {FontSize <+ 8, FontFamily - "Courier™},
AxeaLabel = {"x(m)", “=(m) "}, AxeaOrigin -+ {-2 + (d=zx / 2), zmr}, ImageSize + {Automatic, 275}]
zim)

-t

176

R —— e e
e TR o 1

Estado limite filtimo de estabilidad:
Pesc de la zapata, en kN:
p=z = dzx + dzy « dzz «25; "pz (kN) = " <>ToString|[N[Round[p=z, 10" -ndea]]]
pz [kN) = 309.375
Peesc del cdliz, en kN:
pe= ((as+2+hic+2wgre) "2 - (as +2+hie) "2) v+he «25; "pe (kF) = " <>ToString[N[Round[pe, 10" -ndec]]]
pe (kW) = 33,75
Pesc del rellenc del cdliz, en kN:
pre= (hex (as +2 +hic) *2-10"-d+paop[[3]] » (he=-hic)) »23; "pre (kN) = " <>ToString[N[Round[pre, 10* -ndeec]]]
pro (KN} = 2.52
Pesc de las tierras gue gravitan sobre la zapata, en kN:
pt = (dzx wday wht -he« (as +2 s+hic+2 wgre) *2) »19; "pt (kW) = " <> ToString[N[Round[pt, 10*-ndec]]]
pt [kN) = 358,107
Pesc del soporte, en kN:
ps = (388 - (zmr +echl +dzsz +hic)) «+pascp[[2]]r "pa (kH) = " <>ToString[N[Round[ps, 10" -ndec]]]
ps [kN) = 7.593
Coeficiente de seguridad frente al deelizamiento:

festab=pz+po+pro+pt + ps - tra; fdestab = ~trx; fad = festab+«Tan[35 +Pi [ 180] / £destab;
Framed[Style["F8d = " <> ToString[N[Round[fad, 10" -ndec]]] <>Which[fsd > 1.5, " > ", fad<1.5, " < ", True, " = "] <>

"1.5" <>If[fad 2 1.5, " v, " x"], Bold], dingRadius -+ &, Backg: i + GraylL 1[0.9], FrameStyle + None]

Fsd = 13.567 > 1.5

Coeficiente de seguridad frente al wvuelco:

mestab = - (pz+pospro+pt +ps) + (dzz/ 2) ;s mvole = ~trx + (ztec- (smr+chl)) +trz+ (dax /2 -as /2); fav = ~mestab / mvole;
Framed[8tyle["FSv = " <> ToString[N[Round[fav, 10" -ndec]]] <>Which[fav > 1.8, = > ", fav< 1.8, " < ", True, " = "] <>
“1.8%<>Tf[fav 2 1.8, * v*, " x], Bold], dingRadius + 4, Bach d + GrayLevel [0.9], FrameStyle + None]

Fev = 1.855 » 1.8 v
Estado lfmite Gltimo de hundimiento:
Excentricidad de la resultante scbre el planc de cimentacién, en m:

modg = -trx + (zto - (zmr+ehl)) -trz+ (as [ 2); nodg = pz + po + pro + pt + pay exc = modg / nodgy Framed [
Style["exe (m) = " <>ToString[N[Round[exe, 10" -ndea]]], Bold], RoundingRadius -+ 4, L d -+ GrayL 1[0.9], F. yle -+ None]

exe (m) = 0.407

Comprobacién del pasc de la resultante peor el nicleo central:

Framed [Style[Which[exec < dax / 6, ToBtring [N [Round[exe, 10*-ndec]]] <> " m < * <> ToString[N[Round[dzx /6, 10" -ndec]]] <>~ (d=zx/6) ",
exc == dzx / 6, ToBtring[N[Round[exe, 10" -ndec]]] <> " m = " <»ToString[N[Round[dzx /6, 10" -ndec]]] <>~ (dzx/6) v~,
exc » dzx / 6, ToString [N[Round[exe, 10~ -ndec]]] <> " m » " <>ToBtring[N[Round|[dsx /&, 10" -ndec]]] <> " (dzx/6) x"], Bold],
RoundingRadius = 4, Background =+ GrayLevel [0.9], FrameStyle =+ None]

0.407 m < 0.458 (d=x/6)
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ZAPATA_SOPORTE_TORNGO.nb | 3

Tensiones transmitidas al terrenc, en MPa ¥ kg/fom2:
0 =day wdaxy; in = (1/ 12) wday #+dzx"~3;

op=nedg /O +modgw (dax/ 2) / ins ot =nodg/ D+medg« (-dax [/ 2) / iny om = 0.5+ (Op +ot) ;s Framed [Style[

Column [{"cmdx (MPa) = " <> ToString[N[Round[0.001+cp, 10°-ndec]]], “omix (kg/om2) = = <> ToString[W[Round[0.01+cp, 10°-ndec]]],
“omin (MPa) = * <»ToString[N[Round[0.001wot, 10*-ndec]]], "omin (kg/fem2) = = <> ToString[N[Round[0.01«ot, 10 *-ndes]]],
“omed (MPa) = * <>ToString[N[Round[0.001+0om, 10°-ndec]]], "omed (kg/em2) = - <>ToString[N[Round[0.01+om, 10*-ndec]]]}],

Bold] , RoundingRadius = 4, Background - GrayLevel [0.9], F: vle -+ None]

omix (MPa) = 0.162
omix (kg/em2) = 1.622
omin (MPa) = 0.01
omin (kg/cm2) = 0.097
omed (MPa) = 0.086
omed (kg/em2) = 0.86

fyk = ToExpression[StringJoin[Select [Characters [asop] , MemberQ [{"0", *1", "2", =3", "4", "5", "6", "7", "8", "8"}, #] =True&]]]s
fyd = fyk/1.1; "fyd (MPa) = " ¢>ToString[fyk] <> "/1.1 = " <>ToString[K[Round[fyd, 10~ -ndec]]]

fyd (MPa) = 275/1.1 = 250.

moms = -trx + (zto - (smr+echl +dzz+he)) -trz« (as /2); ns = (z88 - (smr +chl + daz +ho)) +psop[[2]] - trzy

omix = 0.001 « (ns / (psop[[3]] »10~-4) + moms + (as /2) / (pacp[[4]] *10~-B));

omin = 0.001 % (ns / (psop[[3]] #10~-4) +moma » (-as /2) / (psop[[4]] »10~-8))

Framed[Style[Column[{“omix (MPa)= * <> ToString[N[Round[omdx, 10~ -ndec]]] <> Which[omax < fyd, * < *, omax > fyd, * > *, True, " = “] <>
TeString[H[Round[£yd, 10° -ndes]]] <> If[omdx < fyd, * v*, = x°], “omin (MPa)= * <> TeString[N[Round[omin, 10~ -ndes]]] <>
Which[omin > -fyd, * > *, omin< -fyd, * < °, True, * = *] <> TeString [N[Round[- fyd, 10~ -ndec]]] <> If[omin >= -£yd, * ¥, * =x°]}],

Bold] , RoundingRadius - 4, g d + GrayL 1[0.9], F yle + None]

omix (MPa)= 123.213 < 250. v
omin (MPa)= -122.156 » -250.
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FLERZAS_ESFUERZOS_CALIZ.ntr | 1

$+CALCULO DE LAS FUERZAS Y ESFUERZIOS EN EL CALIZ
+(SEGUN LA METOLODOGIA DEL ARTICULO 10.9.6.3 DEL CODIGO ESTRUCTURAL)

+ ndec = 3;

+ im= Inpnrt{"!&ojnﬂlnth.-"h-ls-zl EST AFORO Omlkkll.l’mtl.jpg”] ; Show[im, ImageSize + {Automatic, 225}]

I
ule
/T‘
e

b} Caliz de pared lisa

Dimensione: 2. igti del so te:

¢ fh=136.667T~1.5;

¢ Eva6.49+1.17%1,354+1.1%1.5;
¢ M=fhe (6.49-0.18-0.7);
Column[("fh(kN) = " <>ToString[fh], "fv(kN) = " <>ToString[fv], "M(kNem) = " <> ToString[M]}]

fhikN) = 55.0005
fvikN) = 11.901
MikN«m) = 308.553

obtencién de las fuerzas F1, F2 v F3:
ec=NSolve[ (f2+pu#f3-fl+fh =0, f34pafl-paf2-fv 0, pafla (h/2) +punf2« (h/2) +0.921+f1-0.1%1%f2-fhael-M=0},
(£1, £2, £3}]; (F1, F2, F3} = (£1, £2, £3} /. ec[[1]];

Column[{"F1(kN) = " <> ToString[N[Round[Fl, 10~ -ndec]]],
"F2(kN) = " <>ToString[N[Round[F2, 10" -ndec]]], "F3(kN} = " <> ToString[N[Round[F3, 10" -ndec]]]}]
Fl(kN) = 531.861
F2(kN) = 478.127
F3(kN) = -4.219%

mdec = Fl# (0.9%1+0.05); qdc = F1; Framed|[
Style[Column|["Mdc(kN+m) = " <>ToString[N[Round|mdc, 10" -ndec]]], "Vdc(kN) = " <>ToString[N[Round|[gdc, 10" -ndec]]]}], Bold],
RoundingRadius + 4, Background -+ GrayLevel [0.9], FrameStyle + None]

Mdc (kN+m) = 361.666
vdc (kN) = 531.861
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ANEXO IIl. LISTADOS DEL PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON

A-23-21 Version: 01 Fecha: 2024-07-30 Anejo n%. Estructura para tomo de aforos directos > Anexo Il






Oria Garaiko ur-emaria neurtzeko estazioaren proiektua

(V01 - 2024ko Uztaila)
Proyecto de estacion de aforo del Alto Oria

Injelan,s.|.

EDIFICACION INDUSTRIAL
INGENIERIA CIVIL

(VO1 — Julio 2024)

Estado Limite Ultimo. Flexién Simple

MATERIALES
HORMIGON
fck 25 MPa
fed 16,667 MPa
Ecm 31475,80621001
93 MPa
ACERO
Tipo Acero Acero A
fyk 500 MPa
fyd 435 MPa
SECCION
Usted esta Seccion
usando una rectrangular
Area 0,70 m?
Inercia en eje X 0,01458 m
Inercia en gje Y 0,11433 m
COMPROBACION
Datos de disefo
Momento de diseno (kNm) 361,666 kN-m
Resultados
Seccion
Mu 455,21 Momento resistido en
kNm
X 52 Profundidad de la
fibra neutra {mm)
Hr 0,06731 Curvatura ultima, en
1/m
sup 0,00350 Def. unitaria fibra
sup.
inf 0,02726 Def. unitaria cdg
armadura
Armadura de traccion Armadura de compresion
d (mm) Area (mm2) eps s ség}ln;a)s d (mm) Area (mm2) epss
a
457,00 2211,68 0,02726 0,02726 43,00 1206,37 -0,00061
Punto M KNm) 1/r (1/m)  x (mm) sup inf csup st (MPa)
(MPa)
0 0,00 0,00000 0 0,00000 0,00000 0,00 0,00
1-Fisuracion 160,32 000033 252 -0,00008 0,00008 -1,36 13,53
1-Seccion fisurada 160,32  0,00220 86 -0,00019 0,00091 -3,00 163,24
Mog:fen[o de 361,67 0,00560 119 -0,00067 0,00213 9,25 378,34
isefio
2-Plastifica acero 411,06 0,00643 119 -0,00077 0,00245 -10,31 434,67
3-Plastifica 453,21  0,03175 63 -0,00200 0,01387 -16,67 434,78
hormigon
4-Rompe hormigon 45521  0,06731 52 -0,00350 0,03015 -16,67 434,78

A-23-21 Version: 01 Fecha: 2024-07-30
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sigma s
Pa)

-0,00061
sc (MPa)

0,00
-10,38
3,85
-27,14

-31,19
201,61

434,78
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ANEJO N°7. ACOMETIDAS

L. INTRODUCCION oo et ee e e et s st e s et e s s e s e s en et as s e as e en e eanan 1
2. AGUA POTABLE ..ot s et s et s st s e s et s e s et e s s s en s enses s s s s 1
3. ENERGIA ELECTRICA ..oooeooeeeoeeeeeeeeeeeee et e eees s e ves e s s estese et s e s et sses st anaeseeseneeseneaseenas 1
4, DOCUMENTACION ADJUNTA ..ot e et es e s s e s s es e s s sen s s sen e 2

ANEXO I. TOMA DE DATOS - RED DE AGUA POTABLE
ANEXO Il. DOCUMENTACION GENERADA POR i-DE
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OBRA A REALIZAR:
A REALIZAR POR i-DE
1.- Conexién del nuevo tendido en "Punto 1"

2.-Sefializacion de la nueva caja general de proteccion en
"punto 2".

A REALIZAR POR EL SOLICITANTE

3.-Costruccién de nueva canalizacion con 2T de 1609 Desde
la arqueta existente en "Punto 1" hasta la nueva caja general
de proteccion en "Punto 2"

4.- Nueva caja general de proteccion y medida en "Punto 2".
5.-Adecuar instalaciones de enlace.

Nota: previo al inicio de las obras, el cliente debera presentar a
i-DE proyecto/anteproyecto o plano acotado de la linea de B.T

para su aprobacion, asi como todos los permisos necesarios
(particulares, organismos oficiales, etc...)
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