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Definicion

Se define como balizamiento al sistema formado por uno o mas elementos
fisicos denominados balizas, que se utiliza en infraestructuras viarias para indicar
a los conductores de vehiculos la direccién que deben conservar, el impedimento
de acceder a un area determinada o para evitar un obstaculo a la circulacion. En
general, se situan fuera de la zona de rodadura, apoyados, adheridos o hincados
en el suelo y sobresaliendo del mismos desde unos pocos centimetros hasta un
metro o mas, segun su tipo y funcion.

Pueden o no ser reflectantes. En el primero de ellos el objetivo principal es
que sean capaces de reflejar la mayor parte de la luz que incide en los mismos
(procedente, generalmente, de los faros de los vehiculos). En ocasiones, pueden
disponer, ademas, de iluminacion propia.

Objetivos

La principal funcién del balizamiento es el guiado del usuario mediante la
captacion de la atenciéon del conductor de manera que pueda percibir las
caracteristicas de la carretera con la antelacion suficiente para poder realizar las
maniobras necesarias. Con la utilizacién de los elementos de balizamiento se
pretende que en todo momento (en condiciones de luz y de escasa luminosidad) y
bajo cualquier condicion meteoroldgica, especialmente las desfavorables (lluvia,
niebla o nieve):

e Quede delimitada la calzada o plataforma de la carretera
(empleando captafaros horizontales de barrera, hitos de arista o
jalones de nieve).

e Sea advertida la presencia de determinadas curvas (paneles
direccionales ylo captafaros), convergencias y confluencias o
divergencias y bifurcaciones (balizas H-75, hitos de vértice,
captafaros, etc.), entradas a tuneles, estrechamientos o
secciones estrictas (captafaros 'y paneles verticales),
intersecciones y otras zonas singulares.

Asimismo, también son considerados como elementos de balizamiento las
mangas de viento y las pantallas antideslumbrantes.
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Clasificacion y tipos

El balizamiento se clasifica en temporal y permanente.

El balizamiento temporal cuenta con una normativa especifica en cuanto
a su aplicacion (Norma de carreteras 8.3-IC referente a la Sefalizacién de Obras
asi como el Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas y sefializacién
movil de obras).

Por su parte como elementos de balizamiento permanente, ademas de
los mencionados previamente, también pueden ser considerados la pintura en
bordillos y las pantallas antideslumbrantes, entre otros.

Principios basicos

Dado que todos los elementos de balizamiento sobresalen de Ia
plataforma de la carretera o del terreno adyacente, en la medida de lo posible
deben ser flexibles, rebasables abatibles o desplazables, a fin de evitar la
resistencia al choque, sin producir danos fisicos de consideracion a las personas
o0 a los vehiculos. En caso contrario sus dimensiones seran inferiores a las
consideradas como potenciales de riesgo en la Orden Circular 35/2014 Sobre
Criterios De Aplicacién De Sistemas De Contencion de Vehiculos o, en ultima
instancia, deberan de contar con los sistemas de contencion correspondientes.

Se deberd evitar el sobredimensionamiento en la implantacién del
balizamiento por encima de lo estrictamente necesario.

Justificacion de la redaccién del presente documento

Ante la falta de unas recomendaciones o normas sobre el balizamiento de
las carreteras, la Diputacion Foral de Gipuzkoa ha estimado necesario redactar un
documento en el que se recojan los distintos elementos existentes y que se
pueden colocar en las carreteras de su titularidad.

El objeto del presente documento es definir los elementos, sus colores y
niveles de retrorreflectancia, su colocacion, separacion, ... y cuantas
caracteristicas se consideren necesarias a fin de asegurar una homogeneidad en
el balizamiento de las distintas carreteras que componen la red Foral.

Para ello se tendra en consideracion toda la normativa y recomendaciones
aplicables, en especial, aquellas referentes al equipamiento vial (sefalizacion
vertical, sefalizacion horizontal, sistemas de contencion, etc.), asi como las
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respectivas normas UNE.
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1. PANELES DIRECCIONALES

1.1 DEFINICION

Los paneles direccionales son elementos de balizamiento de curvas,
compuestos por un sustrato rectangular, generalmente de acero galvanizado, con
franjas reflectantes en angulo recto de color blanco (galones) sobre un fondo pintado de
color azul oscuro o negro y no retrorreflectante.

Los paneles direccionales podran tener iluminaciéon propia, compuesta por una
serie de elementos con apariencia de movimiento y de caracteristicas tales que no
deslumbren al conductor.

1.2 FUNCION

La funcidén de los paneles direccionales es la de marcar el trazado de una curva,
indicar la reduccién de velocidad que se tenga que realizar para circular por ella con
mayor seguridad, e indicar el sentido de la circulacion, facilitando al conductor su
percepcion.

1.3 TAMANOS DE LOS ELEMENTOS

El numero de franjas de color blanco o galones del panel direccional sera de
cuatro, y sus medidas de 1,60 x 0,40 m. En casos puntuales, medianas estrictas,
margenes de carreteras convencionales sin arcenes que discurren por terrenos
accidentados o en donde no se disponga de espacio suficiente, como donde existen
muros de contencidén, en que podran ser de dos galones (0,80 x 0,40 m) v,
excepcionalmente, de un galén (0,40 x 0,40 m), que se dispondran a la misma distancia
segun lo comentado en los siguientes apartados.

PANELES DIRECCIONALES

Normal Corto Galén (nlce
(4 galones) {2 galones) (1 galdn)
r’\ br™, 7N
¢ ! ; g
Lk 160 I k a0 J, L 40 I}

Figura 1. Tipos y dimensiones de los paneles direccionales

Asimismo, se seguiran los criterios descritos en lo que respecta a la velocidad
de planeamiento en el apartado 1.7.7 Principios para la eleccién del tamafio del panel,
que serviran para determinar la disposicion de paneles de dos o cuatro galones.

Por su parte, para mantener la misma homogeneidad una curva se balizara con
el mismo tipo de tamafo de paneles.

CRITERIOS DE COLOCACION
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1.4 CARACTERISTICAS

En la fabricacion de paneles direccionales se utilizard chapa de acero
galvanizado, que cumplira las prescripciones recogidas en los apartados de
caracteristicas y método de ensayo de la norma UNE 135365:2008 o posteriores que la
sustituyan.

Las laminas reflectantes empleadas en los paneles direccionales seran de clase
RA2, salvo que la iluminacion ambiental dificulte su deteccion, en cuyo caso se
empleara la clase RA3, y cumpliran lo especificado en las normas UNE 135334:2018 y
UNE 135340:2019, respectivamente.

1.5 SUSTENTACION Y ANCLAJE

Los elementos de sustentacion empleados en los paneles direccionales
cumpliran lo especificado en la norma UNE 135311:2013.

Los elementos de anclaje y tornilleria que se deban utilizar para unir y fijar los
paneles direccionales a los elementos de sustentacién cumpliran lo especificado en la
norma UNE 135312:2014 (anclajes) y UNE 135314:2017 (tornilleria).

1.6 ELECCION DEL TIPO DE PANEL DIRECCIONAL

1.6.1 Principios

La seguridad de la circulacion en curvas requiere no sobrepasar cierta
velocidad. Si, para ello, el conductor precisase reducir la velocidad en la aproximacion,
debera valorar la situacion con suficiente antelacién, para no tener que frenar
bruscamente, y asegurar el control de su vehiculo.

La utilizacion del balizamiento, de sefiales de advertencia de peligro, de senales
de indicacion de la velocidad maxima limitada o aconsejada o de una combinacion de
todos estos elementos debe ayudar al conductor a tomar sus propias decisiones.

1.6.2 Velocidades a considerar

La velocidad, el radio, el peralte y el coeficiente de rozamiento transversal
movilizado se relacionaran mediante la formula:

V2 =127 R (ft +P/100)
Siendo:

V = Velocidad en Km/h.
R = Radio de la curva circular en m.

f; = coeficiente de rozamiento transversal movilizado.

CRITERIOS DE COLOCACION
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P = peralte en %.

Los valores del coeficiente de rozamiento transversal considerados en la norma
de trazado que se puede movilizar entre las ruedas del vehiculo y el pavimento estan
relacionados con la velocidad de éste, y pueden tomar los valores siguientes:

Tabla 1 Valor del coeficiente de rozamiento transversal en funcién de la velocidad de circulacion.
(Extracto de la Norma 8.1-IC)

V (kov'h) 40 50 60 TO a0 g0 100 110 120

f 0,180 | 0165 | 0151 | 0137 | 0122 | 0,113 | 0104 | 0096 | 0,087

Admitiendo una incomodidad aceptable por parte del usuario, las velocidades
recomendadas en las curvas con peralte, de acuerdo con lo especificado en la norma de
trazado, son las que se presentan a continuacion. Se entiende como velocidad
recomendada la que se aconseja no sobrepasar, aunque las condiciones
meteoroldgicas y ambientales de la via y la circulaciéon sean favorables y para que la
sensacion de incomodidad de los ocupantes no sea inaceptable.

No obstante, la velocidad se limitara en curvas cuando no se disponga de la
visibilidad suficiente para detenerse ante un obstaculo imprevisto, de acuerdo con la
norma de trazado, resultando la siguiente tabla para la distancia de parada necesaria en
funcion de la velocidad.

Tabla 2. Distancias de parada en funcién de la velocidad y la pendiente. (Extracto de la Norma

8.1-IC)
Pendiente
-8 & -4 2 0 2 4 6 8
3 40 40m | 40m | 20m | 40m | 20m | 40m | 40m | 40m | 40m
E &0 BOm | Bdm [ ¥5m | 75m | ¥3m | T0m [ Tdm | 70m | &5m
g B0 #40m | 135m | 120m [ 125m | 120m | 115m | 110m | 190m | 105m

100 | Z20m | 210m | 200m | 190m | 180m | 170m | 165m | 180m | 155m

120 | 240m | 320m | 300m | 230m | 265m [ 250m | 240m | 230 m | 220m

Por tanto, es necesario conocer la velocidad a la que se puede recorrer cada
curva (V,, apartado anterior) y la velocidad de aproximacién del vehiculo a la curva (Va).
La velocidad de aproximacion del vehiculo se calcula teniendo en cuenta los siguientes
parametros:

e Distancia entre el fin de limitacién de un tramo y el principio de la limitacion
del siguiente (D)

CRITERIOS DE COLOCACION
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e Pendiente del tramo intermedio (p)
e Velocidad de la curva anterior, o limitacion anterior en su caso (V1)
e Velocidad de recorrido de la curva a balizar. (V2)

e La aceleracion del vehiculo depende de la velocidad, tomandose valores
mayores para velocidades bajas y valores mas reducidos para velocidades
altas, sumando a estos valores la contribucidon de la inclinacidon de la rasante.
Como velocidad maxima que un vehiculo puede alcanzar, se considera el
limite legal de 120 Km/h.

e La deceleracion del vehiculo tipo se considera constante e independiente de
la velocidad y corresponde a una aplicacion de los frenos que permite reducir
la velocidad a un ritmo de 7 Km/h/s, sumando a este valor la contribuciéon de
la inclinacién de la rasante.

En funcién de la diferencia entre la velocidad de aproximacion (Va) y la
velocidad de la curva (V2) se dispone un primer panel simple, doble o triple. Se trata de
paneles colocados en una uUnica sustentacion, es decir, en un mismo plano, pero a
diferente altura.

El panel doble estara formado por dos paneles simples superpuestos y el triple
por tres paneles simples igualmente superpuestos y separados entre ellos, en ambos
casos, una distancia de 15 cm.

13331 13333

Panel Simble Panel Nohle Panel Trile

Figura 2. Disposicion en alzado de los paneles simple, doble y triple

CRITERIOS DE COLOCACION
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A continuacién se muestran dos ejemplos de una colocacion adecuada de un
panel triple superpuesto y otra inadecuada.

Colocacion correcta Colocacion incorrecta

Figuras 3 y 4. Ejemplos de colocacion de paneles triples

La eleccion del tipo de panel vendra dada de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 3. Balizamiento y sefializacion en curvas en funcién de la diferencia entre la velocidad de
aproximacion (V,) y la velocidad de la curva (V). (Extracto de la Norma 8.1-IC)

AV =Va -V,
[km/h]

15 < AV < 30 Simple })))}

30 <AV < 45 Doble ')))}
[im /1] })))}

2222
4[i > :;v Lo ’)))}
" 299D

Panel
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El esquema del modelo es el siguiente:

Tabla 4. Esquema del modelo a emplear (Extracto de la Norma 8.1-IC). (Extracto de la Norma
8.1-IC)

Pendiente (p)

Wmmm o L ounva & Bealbzar {Wz)

Velocidad de aproximacion (Va)

ha b ] v N 1

Distancia entre limit aciones o
mcomendaciones (D)

El modelo se aplica para un rango de distancias (D) entre 100 m y 1000 m. Para
distancias (D) iguales o superiores a 1000 m la velocidad de aproximacién coincide en
todo momento con el limite legal de 120 km/h. Por tanto si D 1000 m, Va = 120 km/h.
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1.6.3 Balizamiento de una curva

Los paneles se disponen a lo largo de la curva de forma que su separacion sea
aproximadamente R/10 (R = radio de la curva), de modo que el conductor que recorra la
curva pueda ver siempre un minimo de tres paneles y un maximo de cinco, para una
vision angular de 20° como maximo. Ademas, esta separacion debe estar comprendida
entre un minimo de 6 m y un maximo de 40 m.

Los paneles deben verse claramente pero solo en el sentido que les
corresponda. En el caso de carretera convencional podra ser util agrupar la colocacién
de los paneles de ambos sentidos de modo que se coloquen formando angulo, pero
siempre que solo se vea el panel que corresponda a cada sentido de circulacion y sin
qgue ningun panel tape a otro en parte o en su totalidad.

Ningun obstaculo debera impedir la vision de los paneles. Si hubiera un cambio
de rasante antes de la curva, deberd comprobarse que el primer panel, sencillo o
multiple, sea visto, al menos, desde la distancia suficiente para poder adaptar la
velocidad de aproximacion a la del recorrido de la curva. Si es necesario se colocara a
una altura superior respecto a la calzada, altura que se mantendra en el resto de los
paneles de la curva.

1.7 CRITERIOS DE COLOCACION

1.7.1 Principios para la eleccién del tamafio del panel

Dadas las caracteristicas de geometria y trazado de las carreteras de la red del
Territorio Historico de Gipuzkoa, se recomienda estudiar la posibilidad de establecer
limitaciones de velocidad, en toda su longitud o en determinados tramos.

La division de la carretera en tramos se realizard en funcién de sus
caracteristicas geométricas, tanto en lo referente a anchura de la calzada como en lo
referente a su pendiente. Los tramos no seran inferiores a 2 km de longitud y se
procurara dividir la carretera en el menor numero de tramos posible buscando
homogeneizar la sefializacion en cada uno de estos tramos.

Para calcular la limitacion de velocidad de la carretera se utilizaran las
velocidades especificas de todos los elementos del trazado, es decir, de todas las
rectas y curvas en que se divide el mismo. Se calculara la velocidad de planeamiento
del tramo como media armodnica de las velocidades especificas anteriores mediante la
expresion:

V=% ly Z(Ik/Vek)
Ik = longitud del elemento k

Ve = velocidad especifica del elemento k.

CRITERIOS DE COLOCACION
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En funcién de otras circunstancias (como la geometria, los tipos de trafico, los
usuarios de la misma, etc.) la limitacion de velocidad podra ser igual a la velocidad de
planeamiento.

Los limites de velocidad seran, en todo caso, multiplos de 10 km/h, y
redondeados al multiplo mas préximo.

Se recomienda que en carreteras con velocidad de planeamiento menor a 70
km/h, los paneles a colocar sean de dos galones y cuando ésta sea igual o superior a
70 km/h sean de cuatro galones.

1.7.2 Replanteo de los paneles de balizamiento en curvas

El replanteo de los paneles de balizamiento de curva se efectuara de la manera
siguiente:

o Si se trata de colocarlos en un plano de proyecto o replanteo:

1.- Se trazara una curva exterior a la tedrica del borde del arcén o de la barrera,
alejada de ellos y del borde de la calzada la misma distancia que para el caso de la
ubicacion de sefializacion vertical, tal como se indican en las imagenes 5 y 6,
aumentada en la mitad de la longitud del panel. Esta curva sera concéntrica con la del
borde de la calzada.

|

CALZADA

BARRERA
BORDE CALZADA ----

BORDE DE CALZADA
BORDE ARCEN

Figura 5. Criterios de colocacién de los paneles direccionales en autopistas y autovias. Posicion
transversal

CRITERIOS DE COLOCACION
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35>
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(1]
Tipo de carretera A B
Carretera convencional con areén > 1,5m Minimo 2,5 m Minime 0,5 m
Minimo 1 m
Carretera convencional con arcén < 1,5m Recomendable Minimo 0,5 m

1,5m

Figura 6. Criterios de colocacion de los paneles direccionales en carreteras convencionales.
Posicion transversal

2.- Se trazara la curva concéntrica con la anterior situada en el eje del carril,
segun el sentido de circulacion que consideremos. Si en ese sentido hay mas de un
carril se considerara como eje de la circulacion el eje conjunto de ellos.

Se trazara una recta prolongacion de la recta anterior a la curva, formada por el
eje de circulacion definido en 2, de modo que donde intersecte con la curva definida en
1 se situara el centro del primer panel, que podra ser sencillo, doble o triple.

Ese panel se colocara perpendicular a la mencionada prolongacion recta.

A continuacién, se situaran los restantes centros de paneles, separados por la
distancia fijada anteriormente.

Desde cada centro de panel se trazaran tangentes a la curva definida en 2 y
cada panel se colocara perpendicular a su correspondiente tangente.

Si se trata de replantearlos en el terreno se hara lo siguiente:

o Si se tiene el plano de replanteo descrito antes, se colocaran los paneles tal
como figuran en el plano.

Si no se tiene el plano, se situaran los centros de cada panel tal como se ha
descrito antes, es decir, situando visualmente o con aparato el centro del primer panel
de modo que esté en la recta prolongacion del eje de circulacién (segun sentido)

CRITERIOS DE COLOCACION
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correspondiente a la recta anterior a la curva, colocando este primer punto, separado
del arcén o barrera lo mencionado antes y colocando el primer panel perpendicular a
dicha recta.

Una vez colocado el primer panel se medira la separacion, calculada, entre
paneles, de modo que el segundo panel esté a esta distancia del primero y separado lo
mismo que el primero del arcén. Se colocara perpendicular a la linea tangente al eje de
circulacion.

En el caso de que la recta anterior esté unida a la curva circular por una clotoide
de gran longitud se puede considerar como primera recta la que se trace tangente a la
clotoide en el punto donde su radio sea igual al que corresponda en las tablas de
velocidad recomendada, para una velocidad igual a la maxima legal de la carretera (sin
restricciones) aumentada en un 30%.

Si no hay rectas sino curvas enlazadas habra que prever el punto aproximado a
partir del cual el conductor debe percibir el primer panel para empezar a reducir su
velocidad.

A continuacion se muestran dos ejemplos de colocacién correcta e incorrecta de
paneles direcciones en curvas.

CRITERIOS DE COLOCACION
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233>
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COLOCACIONES
no CORRECTAS

Figura 7. Colocaciones correctas de los paneles direccionales
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Mal Mal
(angulo) (5 galones)
E333] D3>]
Mal
(2 pandes)
¥ -

B '%&L”-"‘“
(Sqaarau?:)l Q}\" ; ! , ! |
&', 1
YA COLOCACIONES
| INCORRECTAS

Figura 8. Colocaciones incorrectas de los paneles direccionales
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1.7.3 Colocacion en alzado

El panel direccional se colocara de forma que la distancia entre su borde inferior
y el pavimento sea de al menos 1,00 m. En todo caso, se instalaran siempre por encima
de los sistemas de contencion de vehiculos o de cualquier otro elemento de la carretera
que pueda obstruir su visibilidad.

En el caso de que existan peatones o ciclistas que deban circular bajo los
mismos, se respetara como minimo una altura libre de 2,00 metros y 2,20 metros
respectivamente. En el caso de taludes, muros, sistemas de contencion, etc. se
dispondran a la altura suficiente para permitir su perfecta vision. En estos casos todos
los paneles correspondientes a una curva se instalaran a la misma altura.

1.8 PANELES DIRECCIONALES CON ELEMENTOS LUMINOSOS

En los casos en que se considere justificado, se podran anadir elementos
luminosos a los paneles de balizar gje ge carril

Estos estaran CW e entre 2 y 6 focos por panel
montados sobre un bastidorque se acoplara al panel direccional.

Sus caracteristicas principales seran:

e Focos LED de 220 mm de diametro.
e Estanqueidad IP 64.
e Color ambar

e Funcionamiento secuencial. Luz aparentemente movil, la secuencia de
funcionamiento es la siguiente:

Se enciende el primer foco, se enciende el segundo, se apaga el primero, se
enciende el tercero y se apaga el segundo, etc. Esto es, durante un muy
breve periodo de tiempo coinciden dos focos encendidos, para que en ningun
momento haya ninguno apagado, dando asi sensacién de luz en movimiento.

e Sistema automatico de ajuste del nivel de intensidad luminosa en funcion de
la luz ambiental, desde el 100% al 10%.

e Alimentacion 12/24 voltios.
e Frecuencia del destello/intermitencia 40 (+10%) destellos/minuto.

Los sistemas compuestos por elementos luminosos contaran con las
dimensiones que se detallan en la siguiente figura:

CRITERIOS DE COLOCACION
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Dimensiones en mm:

1160 |

235 235 235 235

| T ‘-‘-'-’-i: /;r.:p\ »;:r.:c\ e 1 i
s | '\‘I /I(j \\ llr‘ff/ o A J/,/':/' -’/i \
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| f 104
| { 1 1
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@220

Figura 9. Detalles de los elementos luminosos a disponer en los paneles de balizamiento

CRITERIOS DE COLOCACION
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2. BALIZAS H-75

2.1 DEFINICION

Son elementos flexibles, generalmente cilindricos, aunque también pueden ser
planos o curvos. Se encuentran anclados al pavimento. Deben estar dotados de dos
franjas reflectantes que aumenten su visibilidad en horas nocturnas o de baja visibilidad.

2.2 FUNCION

La funcion principal de las balizas es servir de guia o referencia en zonas
singulares de la carretera, especialmente en convergencias, divergencias, salidas e
incorporaciones, creando también un efecto disuasorio de franqueamiento y reforzando
el mensaje del cebrado y el del hito de vértice. No tienen que provocar dafos a los
vehiculos que los abatan y, después de su paso, deben recuperar su verticalidad.

Se utilizan para reforzar lineas de borde de calzada, en ningun caso se deben
emplear como elemento de separacidbn entre carriles, excepto en ramales
bidireccionales en carreteras de gran capacidad.

Otro de sus usos es como elemento balizador de vias ciclistas-peatonales
paralelas a carreteras al objeto de servir de separacion y evitar su invasion por parte del
resto de vehiculos.

2.3 TIPOS

Se definen tres tipos de balizas: cilindricas CH-75, planas PH-75 y curvas TH-
75. Con caracter general seran de color azul oscuro no reflectante de 75 cm de altura y
con dos franjas retrorreflectantes de 10 cm de altura de color blanco.

Las balizas cilindricas podran presentar o no estrangulamientos. El diametro del
cuerpo de la baliza estara comprendido entre 10 y 20 cm para las CH-75. Las franjas
retrorreflectantes rodearan todo su perimetro.

Las balizas planas o curvas tendran entre 10 y 20 cm de anchura. Las planas
podran ser nervadas para aumentar su rigidez.

En lo que respecta a las balizas planas, las franjas retrorreflectantes de color
blanco se dispondran uUnicamente en la cara frontal, pudiéndose disponer franjas
retrorreflectantes amarillas en su cara posterior en el caso de carreteras
convencionales.

Se recogen asimismo balizas de ancho reducido (anchura media no inferior a
8,5 cm) con propiedades excepcionalmente flexibles para aquellos casos singulares con
una elevada exposicion al trafico rodado. La altura de las bandas reflectantes podra
reducirse en este caso a 5 cm si se disponen tres bandas.

CRITERIOS DE COLOCACION

19



DOCUMENTO DE RECOMENDACIONES DE BALIZAMIENTO
1. PANELES DIRECCIONALES

CH-75 PH-75 TH-75 REDUCIDO

1003200,
Il

00| 185

Figura 10. Tipologias y dimensiones de las balizas
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2.4 CARACTERISTICAS

Las balizas H-75 estaran constituidas por material polimérico flexible de color
azul oscuro, excepto en el caso de lechos de frenado que seran de color rojo, no
retrorreflectante segun las prescripciones de la norma UNE 135363:1998, de modo que
puedan ser franqueadas por un vehiculo sin dafo notable para éste y sus ocupantes.

Las laminas reflectantes empleadas en las balizas H-75 seran de clase RA2 y
color blanco o amarillo, salvo que la iluminacion ambiental dificulte su deteccién, en
cuyo caso se empleara la clase RA3, y cumpliran lo especificado en las normas UNE
135334:2018 y UNE 135340:2019, respectivamente.

CRITERIOS DE COLOCACION
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Fotografia 1. Balizas en un lecho de frenado

2.5 ANCLAJE

Los elementos de anclaje de las balizas H-75 seran tales que aseguren la
fijaciobn permanente de las mismas por su base. En caso de arrancamiento, rotura o
deformacioén, no deberan producir riesgo para el trafico rodado, ni por causa de la baliza
arrancada ni por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada o
sean proyectados. En estos casos, no podra quedar ningun elemento sobre la calzada
que no sea visible.

2.6 CRITERIOS DE COLOCACION

En convergencias y divergencias, la disposicion de las balizas H-75 dependera
de las caracteristicas geométricas, de la implantacion del hito de vértice y de la
conveniencia de disuadir el franqueamiento de las marcas viales. En estos casos, las
balizas H-75 se colocaran sobre el pavimento, sensiblemente equidistantes entre si,
segun una linea imaginaria paralela a la marca vial de borde, alineadas con los
extremos del hito de vértice al que refuerzan y siempre por detras de éste.

Fotografias 2 y 3.

CRITERIOS DE COLOCACION
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En cualquier otra situacion, las balizas H-75 se colocaran de forma que no
dificulten la circulacién de los usuarios de la carretera, debiendo tenerse en
consideracién a los ciclistas en aquellas en las que estén autorizados a circular.

En caso de existir de isletas, se colocaran las balizas sobre las mismas, siempre
que queden a una distancia no mayor de 1,00 metro respecto de la linea blanca de
borde. Si la distancia fuera mayor se colocaran sobre el arcén respetando las
disposiciones anteriores.

Ademas, se colocaran sin afectar a las marcas viales, no instalandolas sobre las
marcas viales de borde de calzada ni sobre los cebrados.

En caso de tratarse de divergencias o convergencias, se respetaran las
siguientes disposiciones:

Divergencias

Se dispondran balizas cilindricas en todas las divergencias, complementando el
balizamiento de los hitos de vértice. Las balizas cilindricas se colocaran
aproximadamente a partir de 2 m de la parte posterior del hito de vértice, a ambos lados
del mismo, equidistantes entre si al menos 2 m, tal y como se muestra en la figura
siguiente.

Balizas cilindricas
.

. Zona de resguardo=2m . -

.
™ Hito de vértice

Figura 11. Disposicién de las balizas H-75 en divergencias

CRITERIOS DE COLOCACION
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En el caso de que la divergencia no esté balizada con un hito de vértice por
existir un atenuador de impacto a menos de 20 m del inicio del cebrado, debidamente
balizado, indicando las dos posibles direcciones de la misma, la disposicion de las
balizas sera la misma que en el caso de divergencia balizada con hito de vértice.

Convergencias

Se instalaran balizas cilindricas en convergencias de escasa visibilidad o con
caracteristicas geométricas estrictas, asi como, en aquellas incorporaciones (iluminadas

0 no) de traficos de alta intensidad que lo requieran, impidiendo asi el rebase de las
marcas viales de los vehiculos que se incorporan.

Las balizas se colocaran a partir de 1 m del comienzo del cebreado y hasta el
final del mismo, equidistando al menos 2 m entre si. En el caso de que las dos vias

sean de la misma entidad, se colocaran balizas en ambos bordes del cebrado, tal y
como se muestra en la Figura 13.

o GO

_.- Balizas cilindricas

2

Figura 12. Disposicion de las balizas H-75 en una  Figura 13. Disposicién de las balizas H-75 en una
convergencia de una via de menor entidad a una confluencia
de mayor entidad
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3. HITOS DE VERTICE

3.1 DEFINICION

Los hitos de vértice son elementos de balizamiento utilizados en divergencias.
Su funcion es el balizamiento y no son elementos de contencion. Tienen forma fisica o
aparente cilindrica y deben ser de color azul oscuro no reflectante. En su cara frontal, se
dispondran dos triangulos isésceles iguales de material reflectante de color blanco,
estando unidos por una franja horizontal, también retrorreflectante, de anchura
aproximada a un tercio de la longitud del lado mayor de los triangulos.

Se asimilan a los mismos los elementos colocados en los amortiguadores de
impacto en las bifurcaciones.

Fotografias 4 y 5. Ejemplos de amortiguador de impacto

Los amortiguadores de impacto pueden ser de diferentes tipos. Sin embargo,
las proporciones de las flechas a disponer deberan de ser las mismas que las
empleadas en los hitos de vértice.

3.2 FUNCION

La funcién de los hitos de vértice es indicar las dos direcciones de circulacion
posibles al alcanzar una divergencia, gracias a los triangulos reflectantes que sugieren
al conductor la necesidad de tomar una de las dos direcciones indicadas.

Al comienzo de calzadas separadas y casos similares, no se dispondra un hito
de vértice con un unico triangulo isosceles retrorreflectante, sino que esta circunstancia
se sefializard mediante una sefial R-401 a o un panel de balizamiento lateral (Fotografia
6).

CRITERIOS DE COLOCACION
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Fotografia 6.Ejemplo de hitos de vértice con un unico triangulo isésceles. Proscrito

3.3 TIPOS

Los hitos de vértice tendran el cuerpo de color azul no retrorreflectante y los
triangulos de color blanco y reflectantes. Se exceptuan los accesos a lechos de frenado,
donde el cuerpo sera de color rojo.

Atendiendo a su tamafio, los hitos de vértice se clasifican en (Figura 14):

e Pequenos (HV-120): de 100 a 120 cm de anchura de la base.
e Grandes (HV-200): de 170 a 200 cm de anchura de la base.

En caso de que se coloquen amortiguadores de impacto sin hitos de vértice
previos, se deberan balizar con cuerpo de color azul no retrorreflectante y triangulos de
color blanco y reflectantes, respetando las proporciones propuestas para los hitos de
vértice en funcion del tamafo del amortiguador.
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HV-200
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Planta

Figura 14. Detalle de los hitos de vértice (cotas en cm)

3.4 CARACTERISTICAS

Los hitos de veértice seran de color azul oscuro, excepto en el acceso a los
lechos de frenado donde seran de color rojo, y estaran constituidos por material
polimérico flexible cumpliendo, las prescripciones de la norma UNE 135360:2018.

Las laminas retrorreflectantes empleadas en los hitos de vértice seran de clase
RA2, salvo que la iluminacion ambiental dificulte su deteccion, en cuyo caso se
empleara el nivel 3 y cumpliran lo especificado en las normas UNE 135334:2018 y UNE
135340:2019, respectivamente.

3.5 ESTABILIDAD

Con el fin de asegurar la resistencia de los hitos de vértice al desplazamiento o
vuelco provocado por el viento y que no supongan riesgo para el trafico rodado, se
anclaran al pavimento. En caso de arrancamiento o rotura, no deberan producir riesgo
para el trafico rodado, ni por causa del hito arrancado ni por lo elementos de anclaje que
puedan permanecer sobre la calzada. No se hormigonara ni se rellenara con otro tipo de
material.

En caso de que sea frecuente la presencia de peatones en las inmediaciones al
hito de vértice, estos elementos se cerraran en su parte superior.
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3.6 ELECCION DEL TIPO DE HITO DE VERTICE

Con caracter general, y en aquellos tramos de velocidad maxima igual o
superior a 90 km/h, se utilizara el hito de vértice grande (HV-200). En los casos en que
no exista suficiente espacio o quede afectada negativamente la visibilidad, podra
sustituirse el hito grande por el pequeno o bien cualquiera de ellos por balizas CH-75.

3.7 CRITERIOS DE COLOCACION

El hito de vértice se colocara sobre el pavimento en la nariz de la divergencia,
en la zona donde no exista marca vial y en coordinacién con las alineaciones definidas
por las balizas H-75 de acompafiamiento (Figura 15).

En caso de que sea necesaria la colocacion de un amortiguador de impacto,
este se colocara por detras del hito de vértice y sin balizamiento. Si no hubiera espacio
suficiente para colocar el hito de vértice, se balizard el amortiguador de impacto y se
reforzara con balizas H-75 pegadas al sistema de contencién.

BalzaH-75 | '

| _j-— Linea de borde del terreno
adyacente o de otro elemento
de la carretera

Zona de resguardo=>2m

| .~ Hito de vértice

Figura 15. Disposicién de hito de vértice
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Fotografia 7. Amortiguador de impacto balizado. No es necesario colocar un hito de vértice. Se
debe reforzar la visibilidad con hitos H-75. No obstante se deberia adecuar el reflectante blanco a la forma
de triangulo
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4. HITOS DE ARISTA

4.1 DEFINICION

Los hitos de arista son elementos de balizamiento colocados verticalmente en
ambas margenes de la plataforma de la carretera y en la mediana —cuando existe-,
consistentes en un poste hueco de color blanco, de naturaleza polimérica y con una franja
negra en su parte superior inclinada hacia la calzada. Ambos elementos no son
retrorreflectantes. En estos Ultimos se ubican, centrados, uno o dos elementos
retrorreflectantes, segun se encuentren en la margen derecha o izquierda de la calzada.

4.2 FUNCION

Los hitos de arista tienen como funcién delimitar la plataforma de la carretera para
mejorar la percepcién del trazado por parte del conductor.

También pueden servir para indicar los hectdometros de la carretera, permitiendo
referenciar sus elementos e incidencias.

4.3 TIPOS

Se definen dos tipos de hitos:
Tipo | - Hito para carretera convencional de calzada unica.

Tiene una seccion en forma de “A” con las caracteristicas geométricas definidas en
la Figura 16 y la Figura 17. Su longitud depende del sistema de anclaje y de los elementos
de contencién y obstaculos existentes en el borde de la carretera. Debe disponer de
elementos retrorreflectantes en las dos caras visibles desde la calzada excepto en
carreteras de calzadas separadas para cada sentido de la circulacién donde no se deberan
ver los de la calzada de sentido opuesto. Se colocan perpendiculares al eje de la carretera,
por lo que sus caras forman un angulo de 15° respecto a dicha perpendicular.

Tipo Il - Hito para mediana en carretera de calzadas separadas.

Tiene una seccion formada por dos lineas paralelas unidas en sus extremos por dos
semicircunferencias, con las caracteristicas geométricas definidas en la Figura 18 y la Figura
19. Su longitud depende, como en el tipo anterior, del sistema de anclaje, y debe disponer
de elementos retrorreflectantes en la cara o caras visibles segun el sentido de circulacion.
Se instalan formando un angulo de 15° respecto a la perpendicular al eje de la carretera.

Si se instalan en carreteras de calzadas separadas en los bordes exteriores, se
favorece que no sean visibles desde el otro sentido de la circulacion.
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TIPO I- Hito para carretera convencional de calzada unica o calzadas
separadas fuera de mediana
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Figura 16.Hito para carretera convencional de calzada tnica (Tipo I)
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TIPO I- Hito corto para carretera convencional de calzada unica o
calzadas separadas fuera de mediana colocado sobre pretiles
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Circulos reflexivos @60
blancos nivel RA3

Blanco

PERFIL IZQUIERDO

F1aVIUVA

Figura 17. Hito corto para carretera convencional de calzada unica (Tipo [)
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TIPO II- Hito para carretera de calzadas separadas en mediana
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Figura 18. Hito para carretera de calzadas separadas (Tipos | y 1)
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TIPO II- Hito para mediana en carretera de calzadas separadas sobre
pretil

En el caso de que exista mediana, se dispondran los siguientes elementos sobre la misma.

PERFIL IZQUIERDO ALZADO PERFIL DERECHO

180
180

Blanco

250
VARIABLE

VARIABLE

Figura 19. Hito corto para carretera de calzadas separadas (Tipo Il)

4.4 CARACTERISTICAS

Los hitos de arista cumpliran las prescripciones recogidas en los apartados de
caracteristicas y métodos de ensayo de la norma UNE 135362.

La lamina retrorreflectante visible a la derecha segun el sentido de circulacion sera
de color amarillo y tendra forma rectangular de 180 mm de alto y 50 mm de ancho. Las
laminas retrorreflectantes visibles a la izquierda seran de color blanco y se instalaran dos
circulos de 60 mm de diametro. Los colores quedaran definidos mediante coordenadas
cromaticas (véase anejo 1).

Todos los elementos retrorreflectantes seran de tipo RAS.

En el caso de ramales unidireccionales en el sentido prohibido de la circulacion los
elementos retrorreflectantes seran de color rojo.
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Fotografia 8. Balizamiento en calzadas unidireccionales. Vista de los hitos en el sentido prohibido de
circulacién en los ramales unidireccionales

4.5 ANCLAJE

El sistema de anclaje de los hitos sera mediante una zapata de hormigén, base
prefabricada o mediante una varilla que se introduce transversalmente por el orificio
dispuesto para ello, de forma que asegure su permanencia frente al viento.

Su altura respecto a la rasante del firme sera de 1050 mm, excepto que algun
obstaculo (como un sistema de contencién) pudiera ocultarlo debiéndose entonces hacer
que la parte superior del hito sobresalga al menos 550 mm de dicho obstaculo.

La parte blanca superior medira 180 mm.

El hito debe quedar perfectamente orientado, de manera que la cara visible por el
conductor debe formar un angulo de 15° tanto en bordes de plataforma como en mediana.

Se desaconseja la colocacion en la tornilleria de los sistemas de contencidn
metalicos, la colocacion con fleje u otros sistemas amarrandolo a los postes del sistema de
contencién, asi como la utilizacion de elementos que, en caso de desaparicidon o deterioro
del hito pudieran causar dafios a los usuarios de la via, especialmente a los usuarios
vulnerables.

En funcién del tipo de hito y de las caracteristicas del terreno o del elemento al que
vaya fijado, se dispondran segun los siguientes detalles.
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TRAMOS CON BARRERA NEW JERSEY
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VARIABLE
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variable

80

TRAMOS CON BARRERA NEW JERSEY Y BARANDILLA METALICA
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PERFIL DERECHO

0

variable

80

Figura 20. Disposicién de los hitos sobre barreras tipo New Jersey
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Figura 21. Disposicion de hitos en tramos con barrera metalica
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En general los hitos de arista se colocaran detras de los sistemas de contencion. Ya
que su mision es balizar el borde de la plataforma, se exceptia el caso de que exista una
berma no asfaltada, ya que entonces el hito se colocara en ésta en el borde de la parte

afirmada.
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Fotografia 9. Disposicién de hitos en berma delante del sistema de contencion
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Figura 22. Disposicién de hitos en tramos en presencia de muros o hastiales
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Figura 23. TIPO I - Hito empotrado en terreno blando
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Figura 24. TIPO I — Hito fijado al terreno (con base prefabricada)
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Figura 25. TIPO I — Hito anclado en
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4.6 CRITERIOS DE REPLANTEO Y COLOCACION

Cuando los hitos de arista sirvan también como hitos hectométricos, se replantearan
en primer lugar los coincidentes con los hectometros de la carretera (décima parte de la
distancia entre 2 hitos kilométricos consecutivos), que, una vez colocados, dispondran del
numero hectométrico correspondiente (del 1 al 9).

Una vez determinada la ubicacion de todos los hitos hectométricos, se replantearan
hitos intermedios equidistantes de acuerdo con los criterios indicados en la Tabla 5, cuyo
numero es funcién del radio en planta del trazado de la carretera, dato que, si no se conoce,
puede determinarse “in situ” siguiendo el procedimiento que se indica a continuacion.

Al colocarse los hitos de arista en tramos de carretera con calzadas separadas, se
cuidara que desde una calzada no se vean los hitos de la otra.

PROCEDIMIENTO PARA OBTENER”IN SITU” EL RADIO DE UNA CURVA CIRCULAR

A veces no se dispone de los datos de inventario que permitan conocer el radio
de cada curva. Cuando ocurra esto o se quiera comprobar sobre el terreno el citado
radio, se podra emplear el siguiente procedimiento:

Avrista interior de la calzada

» R=H+(R-f)’
g R*=H*+R*+{-2Rf
“ R-f //
R \ / R 2Rf=H*+f°
_H f
o=t "3
//
\%

Tomando una cuerda de longitud 2H = 20 m, se medira la flecha f. El radio R de

la curva vendra dado por la formula anterior. Prescindiendo del segundo sumando
H

(f/2), que es insignificante, el radio de la curva sera Rsz .Como H=10 m,
queda definitivamente R= %:—5?&
Expresando f en milimetros, se obtiene: R (en metros) = fﬂ]ﬂ

(en mm)

(Para cuerda 2H=20 m)

Para obtener una transicion desde los hectémetros que forman parte de la curva
circular al tramo contiguo recto (o curva con radio >700 m) se escalonara el nimero de hitos
en hectémetros completos.

En el caso de curvas proximas, la transicion se llevara a cabo a partir de la curva de
menor radio. Si con este criterio resultara un nimero de hitos en las siguientes curvas
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superior al que les corresponderia en funcién de su radio, prevalecera la solucion que
suponga mayor numero de hitos.

Los hitos de arista se colocaran en ambas margenes de la carretera coincidiendo en
la misma seccion transversal, tanto en curva como en recta, y siempre que sea posible de
acuerdo con la Figura 26 y Figura 27. Sin embargo, si la curva tiene radio inferior a 100 m,
en su interior se colocaran unicamente la mitad de los hitos, tal como muestra la Eigura 28

Tabla 5. Escalonamiento progresivo del nimero de hitos en tramos rectos y curvos

TRANSICION
Radio CURVA
(en metros) CIRCULAR 1 hm 22 hm 32 hm 4° hm
contiguo contiguo contiguo contiguo

<100 9 7 5 3 1
100-150 7 5 3 1 1
151-200 5 3 1 1 1
201-300 4 2 1 1 1
301-500 3 2 1 1 1
501-700 2 1 1 1 1

>700 o RECTA 1
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Figura 26. TIPO I — Disposicion transversal del hito en calzada unica
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Figura 27. Disposicion de los hitos en carreteras de calzadas separadas

En caso de curvas cerradas, se suprimiran uno de cada dos elementos interiores.

Figura 28. Colocacion de hitos en curvas de radio inferior a 100 m
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5. CAPTAFAROS

5.1 DEFINICION

Los captafaros son elementos que se fijan en los sistemas de contencién de
vehiculos, en paramentos verticales, como hastiales de la carretera, o en el pavimento y
estan dotados de elementos retrorreflectantes.

5.2 FUNCION

Los captafaros facilitan el guiado O6ptico del trazado de la carretera,
fundamentalmente en condiciones nocturnas o de escasa luminosidad, siendo de escasa
utilidad en condiciones diurnas por su escaso tamafio, visibilidad y contraste con el entorno.

5.3 TIPOS

En funcién de su situacion, se clasifican en:

e Verticales, ubicados en los paramentos verticales de los sistemas de contencion de
vehiculos u otros elementos.

e Horizontales, colocados sobre el pavimento (comunmente denominados “ojos de
gato”), que sirven como complemento de las marcas viales.

Ambos tipos pueden ser, a su vez, unidireccionales o bidireccionales, dependiendo
de que dispongan de elementos retrorreflectantes en una o en dos de sus caras.

5.4 CARACTERISTICAS

5.4.1 Captafaros verticales

Los captafaros verticales que se coloquen en barreras de seguridad metalica en
calzadas bidireccionales tendran dos caras que formen un angulo de 30° unidas rigidamente
por su base, por donde se fijara el captafaro a la barrera, y nunca en la tornilleria propia del
sistema de contencién. Dichas caras tendran forma trapecial, adaptada a la de la barrera
(Figura 29). En el caso de calzadas separadas bastara con que sean reflectantes las caras
que se dirigen al trafico, pero como en el caso anterior deberan formar un angulo de 15° con
la perpendicular del eje de la carretera. En general el cuerpo de los captafaros verticales
estard constituido por chapa de acero inoxidable de 2+0,2 mm de espesor, que cumplira las
prescripciones recogidas en los apartados de caracteristicas y método de ensayo de la
norma UNE 135365.

Aquellos captafaros que vayan a ser colocados en otros tipos de sistemas de
contencién o en paramentos horizontales, podran tener caras de forma rectangular. En estos
casos podran emplearse otros materiales (plastico, caucho, etc.) y no sera necesario que
ambas caras conformen un angulo de 30°.
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Sobre una o ambas caras se fijaran los elementos retrorreflectantes, que seran RA3
y con una superficie minima en cada una de ellas de 50 cm2 en los de forma trapecial y de
75 cm2 en los de forma rectangular.

Se evitara la instalaciéon en la tornilleria de la barrera o pretil que forme parte del
sistema resistente.

Seran de color amarillo en el borde derecho de la carretera y blanco, en su caso, en
el izquierdo.

En el caso de ramales unidireccionales, en el sentido prohibido de circulacién los
elementos retrorreflectantes seran de color rojo.

, 80
N

>50cm?

<150
<50

~_Chapa de acero
galvanizado de
espesor 2+0,2mm

Nota: En caso de otro tipo de barrera metalica,
las medidas del captafaro podran variar para
adaptarlo al seno de la citada barrera,
manteniendo la superficie minima indicada

Figura 29. Captafaro vertical (para barrera de seguridad metalica)
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CAPTAFARO VERTICAL (Para barrera de seguridad metalica)

Tipo 1: Bifacial

Reflexivo blanco
(Nivel 3) Tornillo de cabeza redonda
+ arandela+ tuerca

Reflexivo amarillo
{Nivel 3)

Figura 30. Captafaro tipo 1 - Bifacial

Tipo 2: Unidireccional con reflexivo amarillo

Tornillo de cabeza redonda
+ arandela+ tuerca

Reflexivo amarilio
{Nivel 3)

Figura 31. Captafaro tipo 2 - Unidireccional con reflexivo amarillo
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Tipo 3: Unidireccional con reflexivo blanco

Reflexivo blanco
(Nivel 3)

Tornillo de cabeza redonda
+ arandela+ tuerca

Figura 32. Captafaro tipo 3 — Unidireccional con reflexivo blanco

Captafaro vertical (para otro tipo de sistema de contencién
o paramento). Alzado

Reflexivo amarillo
(Nivel 3)

AN

Paramento

75 2 100
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\4
3
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Figura 33. Detalle en alzado de un captafaro vertical para otro tipo de sistema de contencion o
paramento

CRITERIOS DE COLOCACION 48



DOCUMENTO DE RECOMENDACIONES DE BALIZAMIENTO
4. HITOS DE ARISTA

Es recomendable la colocacion del hito de arista frente al captafaro vertical (las
especificaciones de estos sistemas han quedado definidos en el apartado correspondiente),
ya que el hito baliza también de dia.

5.4.2 Captafaros horizontales

Sobre una o dos caras inclinadas y opuestas se fijara el elemento retrorreflectante,
que sera de color blanco en ambas (el color amarillo se utilizara exclusivamente en zonas de
obra) y tendra una superficie minima de 12 cm?. El tipo de lente retrorreflectante sera el 2 o
el 3 de entre los que figuran en la tabla 2 de la norma UNE EN 1463-1, debiendo cumplir las
especificaciones que la tabla 4 de la citada norma establece para el tipo 2. Estara protegido
por un elemento de vidrio o equivalente antirrallado.

La visibilidad nocturna del retrorreflectante al cabo de un afio debera cumplir con los
requisitos que la norma UNE EN 1463-2 establece para la clase R1.

El cuerpo de los captafaros horizontales podra ser de cualquier material (plastico,
caucho, ceramico, metalico, etc.) que cumpla lo especificado en el articulo 702 del PG3.

En cualquier caso, sus caracteristicas geométricas seran las siguientes:

o Las caras paralelas al eje de la carretera, que en ningun caso llevaran
elemento retrorreflectante, deberan formar un angulo de 60° con el plano de
la base.

o Las otras dos caras, que pueden contener elementos retrorreflectantes,
formaran un angulo de 30° con la base.

o Todas las aristas que queden por encima del pavimento deberan estar
redondeadas. También podran redondearse las caras paralelas al eje de la
carretera y la cara superior.

El color del reflectante sera blanco en carreteras abiertas al trafico y amarillo en
tramos de obra. Sera de aplicacién el articulo 702 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3) asi como las ya citadas normas UNE-
EN 1463-1 y UNE-EN 1463-2.

En el caso de vias unidireccionales (vias de calzadas separadas y especialmente
ramales de salida) se dispondran captafaros de color blanco en la cara dirigida al trafico y
color rojo en el sentido prohibido al mismo en ambos lados del carril.

5.5 ANCLAJE

5.5.1 Captafaros verticales

Los captafaros verticales se anclaran a los sistemas de contencién o paramentos
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por medio de una unién metalica atornillada, sin perjuicio de complementar el anclaje con
cualquier otro sistema que mejore su durabilidad.

5.5.2 Captafaros horizontales

Los captafaros horizontales se fijaran al pavimento mediante el empleo de
materiales adhesivos.

La durabilidad al uso al cabo de un afio debera cumplir con los requisitos que la
norma UNE EN 1463-2 establece para la clase S1.

5.6 CRITERIOS DE COLOCACION

5.6.1 Captafaros verticales

En una barrera metdlica, los captafaros verticales se colocaran en el seno del perfil
de la barrera cada 4 metros (en aquellas carreteras con velocidad inferior a 70 km/h) u 8
metros (en el resto de los casos), evitando su instalacion sobre la unidon de tramos de
barrera.

En general la altura sobre el pavimento estara comprendida entre 50 y 70 cm.

En barreras metalicas superpuestas no se duplicaran, instaldndose unicamente en el
vano de la bionda inferior.

En el caso de pretiles metalicos se colocaran en los planos horizontales a fin de que
no sobresalgan de aquél. Y se estudiara la posibilidad de sustituirlos por hitos de arista.

No se alteraran las condiciones del pretil, prohibiéndose su taladrado o colocacién
de los elementos en la tornilleria que forme parte resistente del sistema.

En los pretiles y barreras de hormigén sera conveniente su sustitucion por hitos de
arista, no debiendo haber ningin elemento que sobresalga del perfil del sistema de
contencion pudiéndose colocar en su parte horizontal superior. En todo caso no se
duplicaran en las caras vertical y horizontal del sistema.
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EJEMPLOS DE COLOCACION SOBRE MUROS O PRETILES EN CARRETERAS
UNIDIRECCIONALES Y BIDIRECCIONALES

Figura 34. Colocacion de captafaros sobre muros o pretiles en carreteras unidireccionales y

bidireccionales

CARRET ERA UNIDIRECAONAL

CARRETERA BIDIRECAONAL
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5.6.2 Captafaros horizontales

Los captafaros horizontales se colocaran fuera de los carriles y sin coincidir con una
marca vial. Salvo casos singulares, la separacion libre con la marca vial de borde de calzada
debera estar comprendida entre 10y 15 cm.

En el caso de colocarse en el eje de la via, solamente podran ser colocados si se
trata de carreteras de calzada unica bidireccional, prohibiéndose en las carreteras de
calzadas separadas.

Se recomienda que, excepto en secciones especiales, la separacion entre
captafaros sea de 8 metros en carreteras con una limitacion de velocidad igual o superior de
70 km/h y de 4 metros en carreteras con una limitaciéon de velocidad inferior a 70 km/h. En
cufas de salida se colocaran cada seis metros

En el caso de que los dos carriles en una carretera de calzada unica se separen
(entradas a zonas desdobladas, tuneles de Zarautz-Getaria, capilla de Arantzazu, etc.) se
colocaran bifaciales en el eje pero no en los bordes, de manera que el conductor perciba
unicamente el carril que le corresponde tomar.

Los captafaros horizontales no seran colocados sobre la linea blanca.

EJEMPLOS DE COLOCACION EN CARRETERAS DE DOBLE SENTIDO

T

CAPTAFAROS CUADRADOS
EN RECTAS

-

Figura 35. Ejemplo de captafaros unidireccionales en bordes y bidireccionales en eje)
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6. BALIZAMIENTO EN TUNELES

En los tuneles se emplearan preferentemente hitos de arista en los bordes, de
acuerdo a las especificaciones anteriores y a lo dispuesto en la Norma 8.1-IC.

Las distancias entre los elementos seran las que se indican en los ejemplos
posteriores.

Para su mejor vision, se estudiara la posibilidad de que la parte inferior del hastial,
hasta una altura de 1,50 metros se encuentre pintada de color negro.

En los tuneles con dos o mas carriles de circulacion, pero bidireccionales, los
captafaros de suelo seran unidireccionales en los bordes de la calzada y bidireccionales en
las marcas viales que separen los sentidos de circulacion.
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Figura 36. Tunel en autovia con centro de control. (Extracto de la Norma 8.1-IC)
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Con centro de control
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TUNEL EN AUTOVIA SIN PORTICOS
DE SENALIZACION

Figura 37. Tunel en autovia sin pérticos de sefializaciéon. (Extracto de la Norma 8.1-IC)
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Figura 38. Tunel en carretera convencional con poértico de sefializacion. (Extracto de la Norma 8.1-IC)
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Figura 39. Balizamiento en tunel en carretera convencional sin pértico de sefializacién. (Extracto de la

Norma 8.1-IC)
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7. JALONES DE NIEVE

7.1 DEFINICION

Los jalones de nieve son elementos de balizamiento lineal colocados verticalmente
en uno o ambos margenes de la plataforma de la carretera, consistentes en un poste
cilindrico de acero galvanizado dotado de franjas horizontales de colores alternos.

Las franjas horizontales seran de los siguientes colores:

- Negras y verdes fluorescentes reflectantes (segun UNE 135340:2019) para
el balizamiento de los bordes laterales.

- Negras y blanco reflectante (segun UNE 135340:2019) en donde sea
necesario levantar la cuchilla del quitanieves —juntas de dilatacion, resaltos,

No se incluiran elementos reflectantes.

7.2 FUNCION

La funcién de los jalones de nieve es delimitar la plataforma de la carretera cuando
ésta no es visible por encontrarse cubierta de nieve, favoreciendo asi el guiado 6éptico,
principalmente a los conductores de los vehiculos quitanieves.

También pueden utilizarse aisladamente para marcar la presencia de elementos
singulares en la calzada, susceptibles de ser dafiados por la accion de la maquinaria
empleada en las operaciones de vialidad invernal, como por ejemplo las juntas de dilatacién
de las estructuras, elementos que sobresalen de la rasante de la calzada, etc. Pero no
tienen que balizar elementos cuya presencia se deba advertir mediante paneles verticales u
otros medios.

Aunque su uso es temporal, es recomendable que los jalones permanezcan “in situ”
todo el afio, siendo por lo tanto su instalacion permanente. En cualquier caso, si se opta por
su retirada, se pueden colocar dentro de un tubo de mayor diametro que permita su montaje
y desmontaje segun la época del afio.

7.3 CARACTERISTICAS

El jalon de nieve estara formado por un poste hueco de acero galvanizado en
caliente. Debe impedirse la entrada de agua en su interior, por lo que tendra una tapa
metalica soldada en su parte superior.

Los jalones sobresaldran del terreno 240 cm, quedando empotrados en la zapata
una longitud de 60 cm por lo que su longitud total sera de 3,00 metros. Esta altura se juzga
suficiente para la climatologia del Territorio Historico y los espesores de capa de nieve
esperados
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Su diametro sera de 60 mm, con espesor de pared de 3 mm. Su longitud sera de 3
m, de los cuales los primeros 60 cm serviran para su anclaje al terreno. Los siguientes 240
cm tendran 4 franjas verdes fluorescentes y reflectantes o blancas reflectantes y otras 4
franjas negras no retrorreflectantes, de 30 cm de alto, alternadas, empezando la primera en
color negro y terminando la ultima de arriba en color verde fluorescente o blanco. Al ser el
verde y el blanco retrorreflectantes, no sera necesario afadir ningun otro elemento que lo
sea. Las clases de reflexiéon podran ser RA2 y RA3, cumpliendo lo especificado en las
normas UNE 135334:2018 y UNE 135340:2019.

Los postes estaran pintados al horno tras una imprimacién “wash primer”.

En el caso de que el jalon vaya a estar situado tras un sistema de contencién y no
reciba el empuje de la nieve desplazada por los vehiculos quitanieves —caso de puentes,
viaductos, muros de sostenimiento, etc.- se podran utilizar otros materiales como el
policarbonato.

7.4 CRITERIOS DE COLOCACION

Siendo dificil definir una cota absoluta a partir de la cual deban colocarse los jalones,
se recomienda que se instalen en aquellos lugares en que haya un riesgo frecuente de
nieve.

Los jalones de nieve se colocaran, en general, en el lado del valle de la carretera, lo
mas cerca posible al borde exterior del arcén y fuera de él. En caso de existir algun sistema
de contencién de vehiculos o de balizamiento (paneles de curva) no sera necesaria su
instalacién. Hay que tener en cuenta que una sefial vertical también indica el borde de la
plataforma, por lo que baliza la misma.

Se podran colocar en isletas, pero se recomienda la utilizaciéon de otros elementos
de balizamiento o el refuerzo de la sefial R-401 a. En este caso se tendra especialmente en
cuenta la posibilidad de que sean desmontables.

Longitudinalmente, entre dos jalones consecutivos, la separacién maxima en tramos
rectos sera de 50 m, y en tramos curvos sera, aproximadamente, la quinta parte del radio de
la curva, con una minima de 10 metros y una maxima de 20 metros.

En las curvas que tengan problemas de visibilidad se colocara un primer jalén en la
tangente de entrada, se dispondran de manera uniforme de manera que sean visibles
simultaneamente al menos tres elementos y se procurara que existan jalones en las
tangentes de salida de las curvas.

Generalmente se hormigonaran en el terreno los mencionados 60 cm mediante una
zapata de base 50*50 centimetros y 70 centimetros de altura que no sobresaldra del terreno
realizada con hormigon HM-20. También podran colocarse dentro de fundas metalicas
hincadas en el caso de que se considere la posibilidad de instalarlos Unicamente en época
de nieves. La zapata también se podra realizar mediante un barreno ahoyador de 0,50
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metros de diametro y 0,75 de profundidad o cualquier otro sistema que garantice la
verticalidad del jalon.

Debe tenerse en cuenta que para el calculo el empuje del viento y el peso propio del
jalon son despreciables frente al empuje de la nieve desplazada por el camién quitanieves.

No podran anclarse a otros elementos de la carretera (sistemas de contencién,
muros, etc.). Se exceptua, sin embargo, el caso de pretiles de puentes, viaductos, muros de
sostenimiento, etc. donde se podran anclar a los mismos para indicar la existencia de las
juntas de dilatacion de las estructuras u otros elementos que sobresalgan de la calzada y en
los que la cuchilla de la maquina quitanieves deba ser levantada.

Transversalmente se colocaran fuera del arcén y alejados de él lo menos posible. En
todo caso delimitaran las zonas afirmadas en las que el vehiculo de trabajos invernales no
pueda sufrir un atrapamiento o despefamiento.
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Figura 40. Balizamiento de borde (franjas Figura 41. Balizamiento de elementos
negras y verde fluorescente) que sobresalen de la calzada (franjas

negras y blanco reflectante)
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8. PANELES VERTICALES

8.1 DEFINICION

Los paneles verticales son elementos de balizamiento de obstaculos permanentes,
compuestos por un sustrato rectangular, generalmente de acero galvanizado, con franjas
reflectantes inclinadas 45° hacia la carretera de color blanco reflectante sobre un fondo de
color negro o azul oscuro no reflectante.

8.2 FUNCION

La funcion de los paneles verticales es indicar la presencia de un estrechamiento de
la plataforma de la carretera o cualquier obstaculo proximo a la misma, facilitando al
conductor su percepcion.

8.3 TIPOS

Atendiendo a su tamanio, los paneles verticales se clasifican en (Figura 42 y Figura
43):

Grandes: De 40 cm de ancho y 180 cm de alto
Medianos: De 40 cm de ancho y 140 cm de alto
Pequeiios: De 20 cm de ancho y 90 cm de alto
Reducidos: De 20 cm de ancho y 40 cm de alto

En general se utilizaran los paneles grandes en carreteras de las redes preferente y
basica, medianos en carreteras de la red comarcal y pequefios en la red local. Los de
tamano reducido se utilizaran en casos especiales y cuando no puedan utilizarse los de
otros tamafios, como en zonas con trafico calmado en travesias.
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TIPOS DE PANELES VERTICALES (I)
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Figura 42. Tipos de paneles verticales a ubicar en la margen izquierda. Cotas en cm
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TIPOS DE PANELES VERTICALES (D)
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Figura 43. Tipos de paneles verticales a ubicar en la margen derecha. Cotas en cm

8.4 CARACTERISTICAS

En la fabricacion de paneles verticales se utilizara habitualmente chapa de acero
galvanizado, que cumplira las prescripciones recogidas en los apartados de caracteristicas y
método de ensayo de la norma UNE 135365:2008 o las que la sustituyan.

Las laminas reflectantes empleadas en los paneles verticales seran de clase RA2 y
cumpliran lo especificado en la norma UNE 135334:2018 y UNE 135340:2019, salvo que la
iluminacion ambiental dificulte su deteccion, en cuyo caso se emplearan las de clase RA3, y
cumpliran lo especificado en la norma UNE 135340:2019.

8.5 SUSTENTACION Y ANCLAJE

Los elementos de sustentacion empleados en los paneles verticales cumpliran lo
especificado en la norma UNE 135311:2013, pudiendo también anclarse directamente en
paramentos verticales.

Los elementos de anclaje y tornilleria que se deban utilizar para unir y fijar los
paneles verticales a los elementos de sustentaciéon o a paramentos verticales cumpliran lo
especificado en la norma UNE 135312:2014 (anclajes) y UNE 135314:2017 (tornilleria).

Se colocaran verticales y se orientaran de forma que queden ligeramente girados
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hacia fuera con un angulo de 3° (aproximadamente 5 cm/m) respecto de la normal de a la
linea que une el borde de la calzada frente a ellos, con el punto del mismo borde situado
150 metros antes.
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Figura 44. Colocacion y orientacién de los paneles verticales

En el caso de colocacion sobre paramentos, como hastiales de tuneles, fachadas, ...
etc. se colocaran segun la orientacién del mismo.

8.6 CRITERIOS DE COLOCACION

El lado vertical mas préximo a la calzada debera coincidir con la parte del obstaculo
mas cercana a la misma o con el borde del pavimento en los casos de estrechamiento.

En las bocas de tuneles o pasos inferiores se colocaran, siempre que sea posible,
paneles verticales de tamaio grande en ambas margenes, debiendo quedar la parte
inferior del panel a una altura aproximada de 60 cm sobre el pavimento (Figura 45). En todo
caso todo el panel debe quedar claramente visible por lo que se colocaran a mayor cota en
caso de existir sistemas de contencion u otros obstaculos que dificulten su visibilidad.
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Figura 45. Posicion de los paneles verticales grandes en las entradas de los tuneles

Los paneles medianos o pequenos podran utilizarse para balizar obstaculos
cuando el espacio disponible impida o no aconseje la instalacion de un panel grande
(pretiles, impostas, etc.), recomendandose en estos casos su colocacion a 0,50 m. de altura
su parte baja respecto a la calzada siempre que sea visible en su totalidad (Figura 46).
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Minimo a 50 cm del
pavimento, y siempre
por encima del
sistema de contencion

Minimo a 50 cm del
pavimento, y siempre
por encima del
sistema de contencion

Figura 46. Ejemplo de balizamiento de entrada a puente con panel vertical mediano

Los paneles de tamaio reducido podran utilizarse para balizar obstaculos laterales
en los cuales, debido a la falta de espacio u otras circunstancias, no se aconseje la
instalacion de paneles medianos o pequefos (Figura 47).

Figura 47. Ejemplo de balizamiento en zonas estrechas mediante paneles verticales de tamafio
reducido
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9. MANGAS DE VIENTO

9.1 DEFINICION

Las mangas de viento, grimpolas o catavientos son elementos de balizamiento
formados por una pieza textil troncocoénica abierta en ambos extremos, que se sitla en lo
alto de un mastil y que mediante su orientaciéon senala el sentido y la intensidad del viento.

9.2 FUNCION

Las mangas de viento tienen la funcion de complementar la advertencia de peligro
indicada por la sefal P-29 (“Viento transversal. Peligro por la proximidad de una zona donde
sopla frecuentemente viento fuerte en direccion transversal”), informando al conductor sobre
la existencia, sentido e intensidad de un viento continuo o racheado.

9.3 CARACTERISTICAS

La pieza textil estara hidrofugada y tendra una longitud comprendida entre 150 y 250
cm. El diametro de su base mayor estara comprendido entre 40 y 60 cm y el de la menor
entre 15 y 30 cm. Estara formada por un minimo de 6 franjas de color rojo y blanco alternos,
de manera que la franja del extremo de menor diametro sea blanca. Las franjas blancas se
recubriran con otro material textil retrorreflectante de color blanco de nivel 2 como minimo.

Por su mayor durabilidad se preferira la lona a otros materiales.

En el extremo de mayor diametro se fijara a la pieza textil un anillo metalico que, a su
vez, se sujetara al mastil mediante tres tirantes de nailon o material similar y una pieza
metalica horizontal de suficiente longitud para impedir que el anillo metalico pueda llegar a
rozar con el mastil en su movimiento. Esta pieza horizontal, que podra disefiarse a modo de
veleta, se unira al mastil mediante un rodamiento estanco y los tirantes se sujetaran a ella
mediante un eslabon giratorio y un mosqueton.

Los elementos metdlicos de sustentacion y anclaje cumpliran lo especificado en las
normas UNE 135311 y UNE 135312. La tornilleria se ajustara a la norma UNE 135314.

La altura libre de la manga en reposo sobre la plataforma de la carretera sera superior a
5,50 m (Figura 48).
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Figura 48. Sistema de instalacién de la manga de viento. Cotas en metros
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10. BALIZAMIENTO DE ISLETAS

10.1 DEFINICION

Las isletas sirven, en general, para ordenar el trafico. Pueden ser pintadas sobre el
pavimento, y por lo tanto a su misma cota, o que sobresalgan del mismo.

Muestran las zonas excluidas al trafico, de un modo mas efectivo las que son de
fabrica.

En este ultimo caso generalmente se componen de un bordillo y un relleno interior,
habitualmente ambos de hormigén, aunque pueden ser ajardinadas —en toda la superficie o
en parte—.

A fin de que cumplan bien su cometido deben ser facilmente perceptibles por los
conductores, por lo que deben estar pintadas con colores que contrasten con el firme y
habitualmente en tonos claros. Por dicho motivo se podra emplear el color rojo en el caso de
las isletas dejandose sin pintar los bordillos que las delimitan.

El cebrado se pintara sobre fondo negro de acuerdo a la Norma 8.2-IC.
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11. PANTALLAS ANTIDESLUMBRANTES
11.1 DEFINICION

Las pantallas antideslumbrantes, como su propio nombre indica, sirven para evitar que
las luces de un vehiculo deslumbren a los conductores que circulan en sentido contrario por
sSu misma via o por otra paralela.

Su funcién no es balizar, por lo que los elementos de balizamiento —si procede su
instalacion- se colocaran de acuerdo a lo dispuesto en los articulos anteriores.

A fin de lograr un buen contraste con otros elementos y por homogeneidad con otros
equipamientos de la carretera, su color sera el azul oscuro.

Ahora bien, en ciertos casos -como cuando existen sistemas de contencién en
medianas estrechas de separaciéon de calzadas, con sus correspondientes sistemas de
contencion- puede llegar a pasar que no sea posible la instalacion de ciertos elementos,
como por ejemplo los paneles de curva o los hitos de arista.

En estos casos se procedera de la siguiente manera:
1) Elevar los paneles por encima de la pantalla antideslumbrante.

2) Colocar elementos reflectantes en la pantalla que sustituyan a los paneles de
curva.

Si tampoco se pueden instalar hitos de arista, se colocaran reflectantes de color
blanco sobre la pantalla a la misma altura y con la misma disposicion e intervalo que
tendrian los hitos de arista.
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Diagrama CIE y coordenadas de colores

A. Tecnologia de microesferas de vidrio

Coordenadas cromaticas para la clase CR1

Tabla 6. Extracto de la Norma UNE 12899-1 2009 “Coordenadas cromaticas para la clase CR1”
(referencias a tablas incluidas en dicha Norma)

1 2 3 4
Color
X ¥ X v X v X y
Blanco 0.355 0,355 0.305 0.305 0,285 0.325 | 0.335 0.375
Amarillo 0.522 0,477 0.470 0.440 0.427 0.483 | 0.465 0.534
véase la tabla 3
Amarillo 0.545 0,454 0.487 0.423 0.427 0.483 | 0.465 0.534
véase la tabla 4
Naranja 0.610 0.390 0.535 0.375 0.506 0.404 | 0.570 0.429
Rojo 0.735 0,265 0.674 0.236 0.569 0,341 0.655 0.345
Azul 0.078 0,171 0.150 0.220 0.210 0.160 | 0.137 0.038
Verde 0.007 0,703 0.248 0.409 0.177 0.362 0,026 0.399
Verde oscuro 0313 0.682 0313 0.453 0.248 0,409 | 0.127 0,557
Marrén 0.455 0.397 0.523 0.429 0.479 0,373 | 0.558 0.394
Gris 0.350 0,360 0.300 0.310 0.285 0,325 0.335 0.375
0.9

04 05 06 0.7 08
X
Figura 49.Diagrama cromatico (x, y) de la CIE “Limites de color especificados para las laminas

retrorreflectantes de clase CR1”. Adaptacién del diagrama que figura en la Norma 135340-2004

0.0 0.1 2 03
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Coordenadas cromaticas para la clase CR2

Tabla 7. Extracto de la Norma UNE 12899-1 2009 “Coordenadas cromaticas para la clase CR2”
(referencias a tablas incluidas en dicha Norma)

1 2 3 4
Color
X ¥ X ¥ X A X v

Blanco 0.305 0.315 0.335 0.345 0.325 0.355 0.295 0.325
Amarillo 0.494 0.505 0.470 0.480 0.493 0.457 | 0.522 0.477
véase la tabla 3
Amarillo 0.494 0.505 0.470 0.480 0.513 0.437 0.545 0.454
véase la tabla 4
Rojo 0.735 0.265 0.700 0.250 0.610 0.340 | 0.660 0.340
Azul 0.130 0.086 0.160 0.086 0.160 0.120 | 0.130 0.120
véase la tabla 3
Azul 0.130 0.090 0.160 0.090 0.160 0.140 | 0.130 0.140
véase la tabla 4
Verde 0.110 0.415 0.150 0.415 0.150 0.455 0.110 0.455
véase la tabla 3
Verde 0.110 0.415 0.170 0.415 0.170 0.500 | 0.110 0.500
véase la tabla 4
Verde oscuro 0.190 0.580 0.190 0.520 0.230 0.580 | 0.230 0.520
Marrén 0.455 0.397 0.523 0.429 0.479 0.373 0.558 0.394
Gris 0.305 0.315 0.335 0.345 0.325 0.355 0.295 0.325

\ 58'OAmariIIt:)
y . RA2
0.4+
0.31
0.2
0.1
0.0 . . : !

04 05 06 07 08
X

Figura 50. Diagrama cromatico (x, y) de la CIE “Limites de color especificados para las laminas
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retrorreflectantes de clase CR2”. Adaptacion del diagrama que figura en la Norma 135334-2018
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B. Tecnologia microprismatica

Tabla 8. Extracto de la Norma UNE 135340-2019 “Coordenadas cromaticas de puntos de interseccion

en el diagrama de cromaticidad de la CIE, que determinan el area de color permitida para las laminas
retrorreflectantes microprismaticas poliméricas de clase o nivel 3

Coordenadas cromaticas
Colores 1 2 3 4
0.355 0.305 0.285 0.335
Blanco
0.355 0.305 0.325 0.375
0.545 0.487 0.427 0.465
Amarillo
0.454 0.423 0.483 0.534
0.735 0.674 0.569 0.655
Rojo
0.265 0.236 0.341 0.345
0.007 0.248 0.177 0.026
Verde
0.703 0.409 0.362 0.399
0.078 0.15 0.21 0.137
Azul
0.171 0.22 0.16 0.038

Figura 51. Diagrama cromatico (x, y) de la CIE “Limites de color especificados para las laminas
retrorreflectantes microprismaticas poliméricas de clase o nivel 3. Adaptacién del diagrama que figura en la
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Norma 135340-2004
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EJEMPLOS DE COLOCACIONES DESACONSEJADAS DE LOS HITOS DE
ARISTA
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Detalles de colocaciones desaconsejadas debido a que
pueden quedar restos de elementos metalicos peligrosos para los

usuarios de la carretera

21 ,18 .21

95
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[ ——
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PLANTA (con hito)

185

65

Chapa de acero
galvanizado de
espesor 2+0,2mm

VISTA LATERAL DE PLANTA

) Taladros 5,5

HEEE
15|, 30 5
ALZADO

Figura 52. TIPO I — Anclaje en barrera flexible
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Detalles de colocaciones desaconsejadas
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Figura 53. TIPO | — Anclaje en barrera rigida o paramento vertical
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Detalles de colocaciones desaconsejadas
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—_— e ol —————
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60

Figura 54. TIPO I — Anclaje en paramento horizontal
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Detalles de colocaciones desaconsejadas
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Figura 55. TIPO Il -- Anclaje en barrera flexible
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Detalles de colocaciones desaconsejadas
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Figura 56. TIPO Il — Anclaje en barrera rigida o paramento vertical
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Detalles de colocaciones desaconsejadas
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Figura 57. TIPO Il — Anclaje en paramento horizontal
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Fotografias de colocaciones desaconsejadas

Fotografias 10 y 11. En medianas estrechas (de hasta 2 metros) basta con colocar un hito plano
bifacial orientado a 15°

Fotografias 12 y 13. No se fijaran en la tornilleria de los sistemas de contencion. En el caso de hitos
planos, se cuidara que queden orientados a 15°
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EJEMPLOS DE ELEMENTOS Y COLOCACION DE HITOS DE ARISTA Y
CAPTAFAROS
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Fotografias 14 y 15. Captafaros incorrectos colocados en el vano de un perfil de doble onda

L 1 & . 4

Fotografia 16. Captafaro para colocar sobre superficie horizontal (izquierda) y para paramento vertical
(derecha)
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Fotografia 17.Captafaro metalico para colocar en peffil de bionda o de trionda. Instalacién sobre
paramento vertical

oy

Fotografias 18 y 19. Captafaros metalicos de distintos espesores
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Fotografia 22. Captafaros verticales sobre pretil

Fotografia 23. Captafaro en barrera metalica (a la derecha) y en barrera de hormigén
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Fotografia 24. Ejemplo de hito en mediana (sin orientar correctamente) y en la calzada de sentido
contrario que no deberia ser visible

Fotografia 25. Hitos de arista instalados sobre pretil aligerado de hormigon
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Fotografias 27 y 28. Hitos planos sin orientar adecuadamente

Fotografia 29. Captafaro de suelo de obras (izquierda) y carretera abierta al uso (derecha)
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Fotografia 30. Ejemplo de colocacion incorrecta de hitos H-75 y de bifurcacion

3
Fotografias 31 y 32. Colocacion correcta de hitos de arista con hectémetro

Fotografia 33. Colocacién correcta de hitos de arista con hectémetro
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Fotografia 34. Elementos reflexivos en un pretil en carretera de montaria. El color no sigue las recomendaciones
para este tipo de elementos

Fotografia 35. Se ven los de la calzada de sentido contrario. Es conveniente que estos elementos no sean
bifaciales

Fotografia 36. Sistemas dobles sobre pretil aligerado, golpeados los que sobresalen
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Fotografia 37. Sistemas dobles sobre pretil aligerado
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Fotografia 38. Duplicacién de elementos reflectantes a la misma altura
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Fotografia 39. Duplicacién de elementos reflectantes al tresbolillo

Fotografia 40. Duplicacién de elementos y sistema de contencién que tapa parte de los paneles
Transicién entre elementos de contencion

Fotografia 41. Hitos del sentido contrario sin vinilo negro
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Fotografia 42. Hitos colocados a mayor altura, para superar la barrera superpuesta (disposicion
correcta)

1"

Fotografia 43. Captafaros instalados de manera que no se altera el elemento resistente del sistema de
contencioén

Fotografia 44. Pantalla antideslumbrante con elementos reflexivos
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EJEMPLOS DE JALONES DE NIEVE EN GIPUZKOA
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Fotografias 49 y 50. Ejemplos de jalones de nieve existentes en Gipuzkoa
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EJEMPLOS DE PANELES VERTICALES COLOCADOS EN GIPUZKOA
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Fotografia 52.Balizamiento reducido de hastial
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Fotografia 54. Balizamiento de comienzo de pretil
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Fotografia 56. Balizamiento de una arqueta

Fotografia 57. Balizamiento del comienzo de un pretil
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Fotografias 59 y 60. Ejemplo de balizamiento incorrecto. Utilizacién de elementos no apropiados para este uso

ANEJO 2. EJEMPLOS DE BALIZAMIENTO 104



	0. INTRODUCCIÓN
	1. PANELES DIRECCIONALES
	1.1 DEFINICIÓN
	1.2 FUNCIÓN
	1.3 TAMAÑOS DE LOS ELEMENTOS
	1.4 CARACTERÍSTICAS
	1.5 SUSTENTACIÓN Y ANCLAJE
	1.6 ELECCIÓN DEL TIPO DE PANEL DIRECCIONAL
	1.6.1 Principios
	1.6.2 Velocidades a considerar
	1.6.3 Balizamiento de una curva

	1.7 CRITERIOS DE COLOCACIÓN
	1.7.1 Principios para la elección del tamaño del panel
	1.7.2 Replanteo de los paneles de balizamiento en curvas
	1.7.3 Colocación en alzado

	1.8 PANELES DIRECCIONALES CON ELEMENTOS LUMINOSOS

	2. BALIZAS H-75
	2.1 DEFINICIÓN
	2.2 FUNCIÓN
	2.3 TIPOS
	2.4 CARACTERÍSTICAS
	2.5 ANCLAJE
	2.6 CRITERIOS DE COLOCACIÓN

	3. HITOS DE VÉRTICE
	3.1 DEFINICIÓN
	3.2 FUNCIÓN
	3.3 TIPOS
	3.4 CARACTERÍSTICAS
	3.5 ESTABILIDAD
	3.6 ELECCIÓN DEL TIPO DE HITO DE VÉRTICE
	3.7 CRITERIOS DE COLOCACIÓN

	4. HITOS DE ARISTA
	4.1 DEFINICIÓN
	4.2 FUNCIÓN
	4.3 TIPOS
	4.4 CARACTERÍSTICAS
	4.5 ANCLAJE
	4.6 CRITERIOS DE REPLANTEO Y COLOCACIÓN

	5. CAPTAFAROS
	5.1 DEFINICIÓN
	5.2 FUNCIÓN
	5.3 TIPOS
	5.4 CARACTERÍSTICAS
	5.4.1 Captafaros verticales
	5.4.2 Captafaros horizontales

	5.5 ANCLAJE
	5.5.1 Captafaros verticales
	5.5.2 Captafaros horizontales

	5.6 CRITERIOS DE COLOCACIÓN
	5.6.1 Captafaros verticales
	5.6.2 Captafaros horizontales


	6. BALIZAMIENTO EN TÚNELES
	7. JALONES DE NIEVE
	7.1 DEFINICIÓN
	7.2 FUNCIÓN
	7.3 CARACTERÍSTICAS
	7.4 CRITERIOS DE COLOCACIÓN

	8. PANELES VERTICALES
	8.1 DEFINICIÓN
	8.2 FUNCIÓN
	8.3 TIPOS
	8.4 CARACTERÍSTICAS
	8.5 SUSTENTACIÓN Y ANCLAJE
	8.6 CRITERIOS DE COLOCACIÓN

	9. MANGAS DE VIENTO
	9.1 DEFINICIÓN
	9.2 FUNCIÓN
	9.3 CARACTERÍSTICAS

	10. BALIZAMIENTO DE ISLETAS
	10.1 DEFINICIÓN

	11. PANTALLAS ANTIDESLUMBRANTES
	11.1 DEFINICIÓN

	ANEJO 1. DIAGRAMA CIE Y COORDENADAS DE COLORES
	Diagrama CIE y coordenadas de colores
	A. Tecnología de microesferas de vidrio
	B. Tecnología microprismática

	ANEJO 2. EJEMPLOS DE BALIZAMIENTO
	EJEMPLOS DE COLOCACIONES DESACONSEJADAS DE LOS HITOS DE ARISTA
	EJEMPLOS DE ELEMENTOS Y COLOCACIÓN DE HITOS DE ARISTA Y CAPTAFAROS
	EJEMPLOS DE JALONES DE NIEVE EN GIPUZKOA
	EJEMPLOS DE PANELES VERTICALES COLOCADOS EN GIPUZKOA


