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Definición

Se define como balizamiento al sistema formado por uno o más elementos

físicos denominados balizas, que se utiliza en infraestructuras viarias para indicar

a los conductores de vehículos la dirección que deben conservar, el impedimento

de acceder a un área determinada o para evitar un obstáculo a la circulación. En

general, se sitúan fuera de la zona de rodadura, apoyados, adheridos o hincados

en el suelo y sobresaliendo del mismos desde unos pocos centímetros hasta un

metro o más, según su tipo y función.

Pueden o no ser reflectantes. En el primero de ellos el objetivo principal es

que sean capaces de reflejar la mayor parte de la luz que incide en los mismos

(procedente, generalmente, de los faros de los vehículos). En ocasiones, pueden

disponer, además, de iluminación propia.

Objetivos

La principal función del balizamiento es el guiado del usuario mediante la

captación  de  la  atención  del  conductor  de  manera  que  pueda  percibir  las

características de la carretera con la antelación suficiente para poder realizar las

maniobras  necesarias.  Con la  utilización de los  elementos  de balizamiento  se

pretende que en todo momento (en condiciones de luz y de escasa luminosidad) y

bajo cualquier condición meteorológica, especialmente las desfavorables (lluvia,

niebla o nieve):

 Quede  delimitada  la  calzada  o  plataforma  de  la  carretera

(empleando  captafaros  horizontales  de  barrera,  hitos  de  arista  o

jalones de nieve).

 Sea  advertida  la  presencia  de  determinadas  curvas (paneles

direccionales y/o  captafaros),  convergencias  y  confluencias  o

divergencias  y  bifurcaciones (balizas  H-75,  hitos  de  vértice,

captafaros,  etc.),  entradas  a  túneles,  estrechamientos  o

secciones  estrictas (captafaros y  paneles  verticales),

intersecciones y otras zonas singulares.

Asimismo, también son considerados como elementos de balizamiento las

mangas de viento y las pantallas antideslumbrantes.
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Clasificación y tipos

El balizamiento se clasifica en temporal y permanente.

El balizamiento temporal cuenta con una normativa específica en cuanto

a su aplicación (Norma de carreteras 8.3-IC referente a la Señalización de Obras

así como el Manual  de ejemplos de señalización de obras fijas y señalización

móvil de obras).

Por su parte como elementos de  balizamiento permanente, además de

los mencionados previamente,  también pueden ser  considerados la  pintura en

bordillos y las pantallas antideslumbrantes, entre otros.

Principios básicos

Dado  que  todos  los  elementos  de  balizamiento  sobresalen  de  la

plataforma de la carretera o del terreno adyacente, en la medida de lo posible

deben  ser  flexibles,  rebasables  abatibles  o  desplazables,  a  fin  de  evitar  la

resistencia al choque, sin producir daños físicos de consideración a las personas

o  a  los  vehículos.  En  caso  contrario  sus  dimensiones  serán  inferiores  a  las

consideradas como potenciales de riesgo en la Orden Circular  35/2014 Sobre

Criterios De Aplicación De Sistemas De Contención de Vehículos o, en última

instancia, deberán de contar con los sistemas de contención correspondientes.

Se  deberá  evitar  el  sobredimensionamiento  en  la  implantación  del

balizamiento por encima de lo estrictamente necesario.

Justificación de la redacción del presente documento

Ante la falta de unas recomendaciones o normas sobre el balizamiento de

las carreteras, la Diputación Foral de Gipuzkoa ha estimado necesario redactar un

documento  en  el  que  se  recojan  los  distintos  elementos  existentes  y  que  se

pueden colocar en las carreteras de su titularidad.

El objeto del presente documento es definir los elementos, sus colores y

niveles  de  retrorreflectancia,  su  colocación,  separación,  …  y  cuantas

características se consideren necesarias a fin de asegurar una homogeneidad en

el balizamiento de las distintas carreteras que componen la red Foral.

Para ello se tendrá en consideración toda la normativa y recomendaciones

aplicables,  en  especial,  aquellas  referentes  al  equipamiento  vial  (señalización

vertical,  señalización  horizontal,  sistemas  de  contención,  etc.),  así  como  las
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respectivas normas UNE.
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1. PANELES DIRECCIONALES

1.1 DEFINICIÓN

Los  paneles  direccionales  son  elementos  de  balizamiento  de  curvas,

compuestos  por  un  sustrato  rectangular,  generalmente  de  acero  galvanizado,  con

franjas reflectantes en ángulo recto de color blanco (galones) sobre un fondo pintado de

color azul oscuro o negro y no retrorreflectante.

Los paneles direccionales podrán tener iluminación propia, compuesta por una

serie de elementos con apariencia  de movimiento y  de características  tales que no

deslumbren al conductor.

1.2 FUNCIÓN

La función de los paneles direccionales es la de marcar el trazado de una curva,

indicar la reducción de velocidad que se tenga que realizar para circular por ella con

mayor  seguridad,  e  indicar  el  sentido  de  la  circulación,  facilitando  al  conductor  su

percepción.

1.3 TAMAÑOS DE LOS ELEMENTOS

El número de franjas de color blanco o galones del panel direccional será de

cuatro,  y  sus  medidas  de  1,60  x  0,40  m.  En  casos  puntuales,  medianas  estrictas,

márgenes  de  carreteras  convencionales  sin  arcenes  que  discurren  por  terrenos

accidentados o en donde no se disponga de espacio suficiente, como donde existen

muros  de  contención,  en  que  podrán  ser  de  dos  galones  (0,80  x  0,40  m)  y,

excepcionalmente, de un galón (0,40 x 0,40 m), que se dispondrán a la misma distancia

según lo comentado en los siguientes apartados.

Figura 1. Tipos y dimensiones de los paneles direccionales

Asimismo, se seguirán los criterios descritos en lo que respecta a la velocidad

de planeamiento en el apartado 1.7.1 Principios para la elección del tamaño del panel,

que servirán para determinar la disposición de paneles de dos o cuatro galones.

Por su parte, para mantener la misma homogeneidad una curva se balizará con

el mismo tipo de tamaño de paneles.
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1.4 CARACTERÍSTICAS

En  la  fabricación  de  paneles  direccionales  se  utilizará  chapa  de  acero

galvanizado,  que  cumplirá  las  prescripciones  recogidas  en  los  apartados  de

características y método de ensayo de la norma UNE 135365:2008 o posteriores que la

sustituyan.

Las láminas reflectantes empleadas en los paneles direccionales serán de clase

RA2,  salvo  que  la  iluminación  ambiental  dificulte  su  detección,  en  cuyo  caso  se

empleará la clase RA3, y cumplirán lo especificado en las normas UNE 135334:2018 y

UNE 135340:2019, respectivamente.

1.5 SUSTENTACIÓN Y ANCLAJE

Los  elementos  de  sustentación  empleados  en  los  paneles  direccionales

cumplirán lo especificado en la norma UNE 135311:2013.

Los elementos de anclaje y tornillería que se deban utilizar para unir y fijar los

paneles direccionales a los elementos de sustentación cumplirán lo especificado en la

norma UNE 135312:2014 (anclajes) y UNE 135314:2017 (tornillería).

1.6 ELECCIÓN DEL TIPO DE PANEL DIRECCIONAL

1.6.1 Principios

La  seguridad  de  la  circulación  en  curvas  requiere  no  sobrepasar  cierta

velocidad. Si, para ello, el conductor precisase reducir la velocidad en la aproximación,

deberá  valorar  la  situación  con  suficiente  antelación,  para  no  tener  que  frenar

bruscamente, y asegurar el control de su vehículo.

La utilización del balizamiento, de señales de advertencia de peligro, de señales

de indicación de la velocidad máxima limitada o aconsejada o de una combinación de

todos estos elementos debe ayudar al conductor a tomar sus propias decisiones.

1.6.2 Velocidades a considerar 

La  velocidad,  el  radio,  el  peralte  y  el  coeficiente  de  rozamiento  transversal

movilizado se relacionarán mediante la fórmula: 

V2 = 127 R (ft +P/100) 

Siendo: 

V = Velocidad en Km/h. 

R = Radio de la curva circular en m. 

ft = coeficiente de rozamiento transversal movilizado. 

CRITERIOS DE COLOCACIÓN 2
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P = peralte en %. 

Los valores del coeficiente de rozamiento transversal considerados en la norma

de trazado que se puede movilizar entre las ruedas del vehículo y el pavimento están

relacionados con la velocidad de éste, y pueden tomar los valores siguientes:

Tabla 1 Valor del coeficiente de rozamiento transversal en función de la velocidad de circulación.
(Extracto de la Norma 8.1-IC)

Admitiendo una incomodidad aceptable por parte del usuario, las velocidades

recomendadas en las curvas con peralte, de acuerdo con lo especificado en la norma de

trazado,  son  las  que  se  presentan  a  continuación.  Se  entiende  como  velocidad

recomendada  la  que  se  aconseja  no  sobrepasar,  aunque  las  condiciones

meteorológicas y ambientales de la vía y la circulación sean favorables y para que la

sensación de incomodidad de los ocupantes no sea inaceptable.

No obstante, la velocidad se limitará en curvas cuando no se disponga de la

visibilidad suficiente para detenerse ante un obstáculo imprevisto, de acuerdo con la

norma de trazado, resultando la siguiente tabla para la distancia de parada necesaria en

función de la velocidad.

Tabla 2. Distancias de parada en función de la velocidad y la pendiente. (Extracto de la Norma
8.1-IC)

Por tanto, es necesario conocer la velocidad a la que se puede recorrer cada

curva (V2, apartado anterior) y la velocidad de aproximación del vehículo a la curva (Va).

La velocidad de aproximación del vehículo se calcula teniendo en cuenta los siguientes

parámetros:

 Distancia entre el fin de limitación de un tramo y el principio de la limitación

del siguiente (D)
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 Pendiente del tramo intermedio (p)

 Velocidad de la curva anterior, o limitación anterior en su caso (V1)

 Velocidad de recorrido de la curva a balizar. (V2)

 La  aceleración  del  vehículo  depende  de  la  velocidad,  tomándose  valores

mayores para velocidades bajas y valores más reducidos para velocidades

altas, sumando a estos valores la contribución de la inclinación de la rasante.

Como velocidad máxima que un vehículo puede alcanzar,  se considera el

límite legal de 120 Km/h.

 La deceleración del vehículo tipo se considera constante e independiente de

la velocidad y corresponde a una aplicación de los frenos que permite reducir

la velocidad a un ritmo de 7 Km/h/s, sumando a este valor la contribución de

la inclinación de la rasante.

En  función  de  la  diferencia  entre  la  velocidad  de  aproximación  (Va)  y  la

velocidad de la curva (V2) se dispone un primer panel simple, doble o triple. Se trata de

paneles colocados en una única sustentación,  es decir,  en un mismo plano,  pero a

diferente altura.

El panel doble estará formado por dos paneles simples superpuestos y el triple

por tres paneles simples igualmente superpuestos y separados entre ellos, en ambos

casos, una distancia de 15 cm.

Figura 2. Disposición en alzado de los paneles simple, doble y triple
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A continuación se muestran dos ejemplos de una colocación adecuada de un

panel triple superpuesto y otra inadecuada.

Colocación correcta Colocación incorrecta

Figuras 3 y 4. Ejemplos de colocación de paneles triples

La elección del tipo de panel vendrá dada de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 3. Balizamiento y señalización en curvas en función de la diferencia entre la velocidad de
aproximación (Va) y la velocidad de la curva (V2). (Extracto de la Norma 8.1-IC)
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El esquema del modelo es el siguiente: 

Tabla 4. Esquema del modelo a emplear (Extracto de la Norma 8.1-IC). (Extracto de la Norma
8.1-IC)

El modelo se aplica para un rango de distancias (D) entre 100 m y 1000 m. Para

distancias (D) iguales o superiores a 1000 m la velocidad de aproximación coincide en

todo momento con el límite legal de 120 km/h. Por tanto si D 1000 m, Va = 120 km/h.
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1.6.3 Balizamiento de una curva

Los paneles se disponen a lo largo de la curva de forma que su separación sea

aproximadamente R/10 (R = radio de la curva), de modo que el conductor que recorra la

curva pueda ver siempre un mínimo de tres paneles y un máximo de cinco, para una

visión angular de 20º como máximo. Además, esta separación debe estar comprendida

entre un mínimo de 6 m y un máximo de 40 m.

Los  paneles  deben  verse  claramente  pero  solo  en  el  sentido  que  les

corresponda. En el caso de carretera convencional podrá ser útil agrupar la colocación

de los paneles de ambos sentidos de modo que se coloquen formando ángulo, pero

siempre que solo se vea el panel que corresponda a cada sentido de circulación y sin

que ningún panel tape a otro en parte o en su totalidad.

Ningún obstáculo deberá impedir la visión de los paneles. Si hubiera un cambio

de  rasante  antes  de  la  curva,  deberá  comprobarse  que  el  primer  panel,  sencillo  o

múltiple,  sea  visto,  al  menos,  desde  la  distancia  suficiente  para  poder  adaptar  la

velocidad de aproximación a la del recorrido de la curva. Si es necesario se colocará a

una altura superior respecto a la calzada, altura que se mantendrá en el resto de los

paneles de la curva.

1.7 CRITERIOS DE COLOCACIÓN

1.7.1 Principios para la elección del tamaño del panel

Dadas las características de geometría y trazado de las carreteras de la red del

Territorio Histórico de Gipuzkoa,  se recomienda estudiar  la posibilidad de establecer

limitaciones de velocidad, en toda su longitud o en determinados tramos.

La  división  de  la  carretera  en  tramos  se  realizará  en  función  de  sus

características geométricas, tanto en lo referente a anchura de la calzada como en lo

referente  a  su  pendiente.  Los  tramos  no  serán  inferiores  a  2  km de  longitud  y  se

procurará  dividir  la  carretera  en  el  menor  número  de  tramos  posible  buscando

homogeneizar la señalización en cada uno de estos tramos.

Para  calcular  la  limitación  de  velocidad  de  la  carretera  se  utilizarán  las

velocidades  específicas  de  todos  los  elementos  del  trazado,  es  decir,  de  todas  las

rectas y curvas en que se divide el mismo. Se calculará la velocidad de planeamiento

del tramo como media armónica de las velocidades específicas anteriores mediante la

expresión:

V=Σ lk/ Σ(lk/Vek)

lk = longitud del elemento k

Vek = velocidad específica del elemento k.

CRITERIOS DE COLOCACIÓN 11
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En función de otras circunstancias (como la geometría, los tipos de tráfico, los

usuarios de la misma, etc.) la limitación de velocidad podrá ser igual a la velocidad de

planeamiento.

Los  límites  de  velocidad  serán,  en  todo  caso,  múltiplos  de  10  km/h,  y

redondeados al múltiplo más próximo.

Se recomienda que en carreteras con velocidad de planeamiento menor a 70

km/h, los paneles a colocar sean de dos galones y cuando ésta sea igual o superior a

70 km/h sean de cuatro galones.

1.7.2 Replanteo de los paneles de balizamiento en curvas

El replanteo de los paneles de balizamiento de curva se efectuará de la manera

siguiente: 

 Si se trata de colocarlos en un plano de proyecto o replanteo: 

1.- Se trazará una curva exterior a la teórica del borde del arcén o de la barrera,

alejada de ellos y del borde de la calzada la misma distancia que para el caso de la

ubicación  de  señalización  vertical,  tal  como  se  indican  en  las  imágenes  5  y  6,

aumentada en la mitad de la longitud del panel. Esta curva será concéntrica con la del

borde de la calzada.

Figura 5. Criterios de colocación de los paneles direccionales en autopistas y autovías. Posición
transversal
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Figura 6. Criterios de colocación de los paneles direccionales en carreteras convencionales.
Posición transversal

2.- Se trazará la curva concéntrica con la anterior situada en el eje del carril,

según el sentido de circulación que consideremos. Si en ese sentido hay más de un

carril se considerará como eje de la circulación el eje conjunto de ellos. 

Se trazará una recta prolongación de la recta anterior a la curva, formada por el

eje de circulación definido en 2, de modo que donde intersecte con la curva definida en

1 se situará el centro del primer panel, que podrá ser sencillo, doble o triple. 

Ese panel se colocará perpendicular a la mencionada prolongación recta. 

A continuación, se situarán los restantes centros de paneles, separados por la

distancia fijada anteriormente. 

Desde cada centro de panel se trazarán tangentes a la curva definida en 2 y

cada panel se colocará perpendicular a su correspondiente tangente. 

Si se trata de replantearlos en el terreno se hará lo siguiente: 

 Si se tiene el  plano de replanteo descrito antes, se colocarán los paneles tal

como figuran en el plano. 

Si no se tiene el plano, se situarán los centros de cada panel tal como se ha

descrito antes, es decir, situando visualmente o con aparato el centro del primer panel

de  modo  que  esté  en  la  recta  prolongación  del  eje  de  circulación  (según  sentido)
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correspondiente a la recta anterior a la curva, colocando este primer punto, separado

del arcén o barrera lo mencionado antes y colocando el primer panel perpendicular a

dicha recta. 

Una vez colocado el  primer  panel  se medirá  la  separación,  calculada,  entre

paneles, de modo que el segundo panel esté a esta distancia del primero y separado lo

mismo que el primero del arcén. Se colocará perpendicular a la línea tangente al eje de

circulación. 

En el caso de que la recta anterior esté unida a la curva circular por una clotoide

de gran longitud se puede considerar como primera recta la que se trace tangente a la

clotoide en el  punto donde su radio  sea igual  al  que corresponda en las  tablas de

velocidad recomendada, para una velocidad igual a la máxima legal de la carretera (sin

restricciones) aumentada en un 30%.

Si no hay rectas sino curvas enlazadas habrá que prever el punto aproximado a

partir  del  cual  el  conductor debe percibir  el  primer panel para empezar a reducir  su

velocidad.

A continuación se muestran dos ejemplos de colocación correcta e incorrecta de

paneles direcciones en curvas.

CRITERIOS DE COLOCACIÓN 14



DOCUMENTO DE RECOMENDACIONES DE BALIZAMIENTO
1. PANELES DIRECCIONALES

Figura 7. Colocaciones correctas de los paneles direccionales
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Figura 8. Colocaciones incorrectas de los paneles direccionales
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1.7.3 Colocación en alzado

El panel direccional se colocará de forma que la distancia entre su borde inferior

y el pavimento sea de al menos 1,00 m. En todo caso, se instalarán siempre por encima

de los sistemas de contención de vehículos o de cualquier otro elemento de la carretera

que pueda obstruir su visibilidad.

En el  caso de que existan peatones  o  ciclistas  que deban circular  bajo  los

mismos,  se  respetará  como mínimo una  altura  libre  de  2,00  metros  y  2,20  metros

respectivamente.  En  el  caso  de  taludes,  muros,  sistemas  de  contención,  etc.  se

dispondrán a la altura suficiente para permitir su perfecta visión. En estos casos todos

los paneles correspondientes a una curva se instalarán a la misma altura.

1.8 PANELES DIRECCIONALES CON ELEMENTOS LUMINOSOS

En los casos en que se considere justificado, se podrán añadir elementos

luminosos a los paneles de balizamiento de curvas.

Éstos estarán compuestos por un conjunto de entre 2 y 6 focos por panel

montados sobre un bastidor que se acoplará al panel direccional.

Sus características principales serán:

 Focos LED de 220 mm de diámetro.

 Estanqueidad IP 64.

 Color ámbar

 Funcionamiento  secuencial.  Luz  aparentemente  móvil,  la  secuencia  de
funcionamiento es la siguiente:

Se enciende el primer foco, se enciende el segundo, se apaga el primero, se
enciende el tercero y se apaga el segundo, etc.  Esto es, durante un muy
breve periodo de tiempo coinciden dos focos encendidos, para que en ningún
momento haya ninguno apagado, dando así sensación de luz en movimiento.

 Sistema automático de ajuste del nivel de intensidad luminosa en función de
la luz ambiental, desde el 100% al 10%.

 Alimentación 12/24 voltios.

 Frecuencia del destello/intermitencia 40 (±10%) destellos/minuto.

Los  sistemas  compuestos  por  elementos  luminosos  contarán  con  las

dimensiones que se detallan en la siguiente figura:
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Figura 9. Detalles de los elementos luminosos a disponer en los paneles de balizamiento
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2. BALIZAS H-75

2.1 DEFINICIÓN

Son elementos flexibles, generalmente cilíndricos, aunque también pueden ser

planos o curvos. Se encuentran anclados al pavimento. Deben estar dotados de dos

franjas reflectantes que aumenten su visibilidad en horas nocturnas o de baja visibilidad.

2.2 FUNCIÓN

La  función  principal  de  las  balizas  es  servir  de  guía  o  referencia  en  zonas

singulares  de  la  carretera,  especialmente  en  convergencias,  divergencias,  salidas  e

incorporaciones, creando también un efecto disuasorio de franqueamiento y reforzando

el mensaje del cebrado y el del hito de vértice. No tienen que provocar daños a los

vehículos que los abatan y, después de su paso, deben recuperar su verticalidad.

Se utilizan para reforzar líneas de borde de calzada, en ningún caso se deben

emplear  como  elemento  de  separación  entre  carriles,  excepto  en  ramales

bidireccionales en carreteras de gran capacidad.

Otro  de  sus  usos  es  como  elemento  balizador  de  vías  ciclistas-peatonales

paralelas a carreteras al objeto de servir de separación y evitar su invasión por parte del

resto de vehículos.

2.3 TIPOS 

Se definen tres tipos de balizas: cilíndricas CH-75, planas PH-75 y curvas TH-

75. Con carácter general serán de color azul oscuro no reflectante de 75 cm de altura y

con dos franjas retrorreflectantes de 10 cm de altura de color blanco.

Las balizas cilíndricas podrán presentar o no estrangulamientos. El diámetro del

cuerpo de la baliza estará comprendido entre 10 y 20 cm para las CH-75. Las franjas

retrorreflectantes rodearán todo su perímetro.

Las balizas planas o curvas tendrán entre 10 y 20 cm de anchura. Las planas

podrán ser nervadas para aumentar su rigidez.

En lo que respecta a las balizas planas, las franjas retrorreflectantes de color

blanco  se  dispondrán  únicamente  en  la  cara  frontal,  pudiéndose  disponer  franjas

retrorreflectantes  amarillas  en  su  cara  posterior  en  el  caso  de  carreteras

convencionales.

Se recogen asimismo balizas de ancho reducido (anchura media no inferior a

8,5 cm) con propiedades excepcionalmente flexibles para aquellos casos singulares con

una elevada exposición al  tráfico rodado. La altura de las bandas reflectantes podrá

reducirse en este caso a 5 cm si se disponen tres bandas.
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Figura 10. Tipologías y dimensiones de las balizas

2.4 CARACTERÍSTICAS

Las balizas H-75 estarán constituidas por material polimérico flexible de color

azul  oscuro,  excepto  en el  caso de lechos de frenado que serán de color  rojo,  no

retrorreflectante según las prescripciones de la norma UNE 135363:1998, de modo que

puedan ser franqueadas por un vehículo sin daño notable para éste y sus ocupantes.

Las láminas reflectantes empleadas en las balizas H-75 serán de clase RA2 y

color  blanco o amarillo,  salvo que la iluminación ambiental  dificulte  su detección,  en

cuyo caso se empleará la clase RA3, y cumplirán lo especificado en las normas UNE

135334:2018 y UNE 135340:2019, respectivamente.
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Fotografía 1. Balizas en un lecho de frenado

2.5 ANCLAJE

Los  elementos  de  anclaje  de  las  balizas  H-75  serán tales  que  aseguren  la

fijación permanente de las mismas por su base. En caso de arrancamiento, rotura o

deformación, no deberán producir riesgo para el tráfico rodado, ni por causa de la baliza

arrancada ni por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada o

sean proyectados. En estos casos, no podrá quedar ningún elemento sobre la calzada

que no sea visible.

2.6 CRITERIOS DE COLOCACIÓN

En convergencias y divergencias, la disposición de las balizas H-75 dependerá

de  las  características  geométricas,  de  la  implantación  del  hito  de  vértice  y  de  la

conveniencia de disuadir el franqueamiento de las marcas viales. En estos casos, las

balizas H-75 se colocarán sobre el  pavimento,  sensiblemente equidistantes  entre sí,

según  una  línea  imaginaria  paralela  a  la  marca  vial  de  borde,  alineadas  con  los

extremos del hito de vértice al que refuerzan y siempre por detrás de éste.

   
Fotografías 2 y 3. Disposiciones incorrectas de las balizas
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En cualquier  otra  situación,  las  balizas  H-75 se colocarán de forma que no

dificulten  la  circulación  de  los  usuarios  de  la  carretera,  debiendo  tenerse  en

consideración a los ciclistas en aquellas en las que estén autorizados a circular.

En caso de existir de isletas, se colocarán las balizas sobre las mismas, siempre

que queden a una distancia no mayor de 1,00 metro respecto de la línea blanca de

borde.  Si  la  distancia  fuera  mayor  se  colocarán  sobre  el  arcén  respetando  las

disposiciones anteriores.

Además, se colocarán sin afectar a las marcas viales, no instalándolas sobre las

marcas viales de borde de calzada ni sobre los cebrados.

En  caso  de  tratarse  de  divergencias  o  convergencias,  se  respetarán  las

siguientes disposiciones:

Divergencias

Se dispondrán balizas cilíndricas en todas las divergencias, complementando el

balizamiento  de  los  hitos  de  vértice.  Las  balizas  cilíndricas  se  colocarán

aproximadamente a partir de 2 m de la parte posterior del hito de vértice, a ambos lados

del mismo, equidistantes entre sí al menos 2 m, tal y como se muestra en la figura

siguiente.

Figura 11. Disposición de las balizas H-75 en divergencias
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En el caso de que la divergencia no esté balizada con un hito de vértice por

existir un atenuador de impacto a menos de 20 m del inicio del cebrado, debidamente

balizado,  indicando  las  dos  posibles  direcciones  de la  misma,  la  disposición  de las

balizas será la misma que en el caso de divergencia balizada con hito de vértice.

Convergencias

Se instalarán balizas cilíndricas en convergencias de escasa visibilidad o con

características geométricas estrictas, así como, en aquellas incorporaciones (iluminadas

o no) de tráficos de alta intensidad que lo requieran, impidiendo así el rebase de las

marcas viales de los vehículos que se incorporan.

Las balizas se colocarán a partir de 1 m del comienzo del cebreado y hasta el

final del mismo, equidistando al menos 2 m entre sí. En el caso de que las dos vías

sean de la misma entidad, se colocarán balizas en ambos bordes del cebrado, tal y

como se muestra en la Figura 13.

Figura 12. Disposición de las balizas H-75 en una
convergencia de una vía de menor entidad a una

de mayor entidad 

Figura 13. Disposición de las balizas H-75 en una
confluencia
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3. HITOS DE VÉRTICE

3.1 DEFINICIÓN

Los hitos de vértice son elementos de balizamiento utilizados en divergencias.

Su función es el balizamiento y no son elementos de contención. Tienen forma física o

aparente cilíndrica y deben ser de color azul oscuro no reflectante. En su cara frontal, se

dispondrán  dos  triángulos  isósceles  iguales  de material  reflectante  de  color  blanco,

estando  unidos  por  una  franja  horizontal,  también  retrorreflectante,  de  anchura

aproximada a un tercio de la longitud del lado mayor de los triángulos.

Se asimilan a los mismos los elementos colocados en los amortiguadores de

impacto en las bifurcaciones.

Fotografías 4 y 5. Ejemplos de amortiguador de impacto

Los amortiguadores de impacto pueden ser de diferentes tipos. Sin embargo,

las  proporciones  de  las  flechas  a  disponer  deberán  de  ser  las  mismas  que  las

empleadas en los hitos de vértice.

3.2 FUNCIÓN

La función de los hitos de vértice es indicar las dos direcciones de circulación

posibles al alcanzar una divergencia, gracias a los triángulos reflectantes que sugieren

al conductor la necesidad de tomar una de las dos direcciones indicadas.

Al comienzo de calzadas separadas y casos similares, no se dispondrá un hito

de vértice con un único triángulo isósceles retrorreflectante, sino que esta circunstancia

se señalizará mediante una señal R-401 a o un panel de balizamiento lateral (Fotografía

6).
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Fotografía 6.Ejemplo de hitos de vértice con un único triángulo isósceles. Proscrito

3.3 TIPOS

Los hitos de vértice tendrán el cuerpo de color azul no retrorreflectante y los

triángulos de color blanco y reflectantes. Se exceptúan los accesos a lechos de frenado,

donde el cuerpo será de color rojo.

Atendiendo a su tamaño, los hitos de vértice se clasifican en (Figura 14):

 Pequeños (HV-120): de 100 a 120 cm de anchura de la base.

 Grandes (HV-200): de 170 a 200 cm de anchura de la base.

En caso de que se coloquen amortiguadores de impacto sin hitos de vértice

previos, se deberán balizar con cuerpo de color azul no retrorreflectante y triángulos de

color blanco y reflectantes, respetando las proporciones propuestas para los hitos de

vértice en función del tamaño del amortiguador.
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Figura 14. Detalle de los hitos de vértice (cotas en cm)

3.4 CARACTERÍSTICAS

Los hitos de vértice serán de color  azul  oscuro,  excepto en el  acceso a los

lechos  de  frenado  donde  serán  de  color  rojo,  y  estarán  constituidos  por  material

polimérico flexible cumpliendo, las prescripciones de la norma UNE 135360:2018.

Las láminas retrorreflectantes empleadas en los hitos de vértice serán de clase

RA2,  salvo  que  la  iluminación  ambiental  dificulte  su  detección,  en  cuyo  caso  se

empleará el nivel 3 y cumplirán lo especificado en las normas UNE 135334:2018 y UNE

135340:2019, respectivamente.

3.5 ESTABILIDAD

Con el fin de asegurar la resistencia de los hitos de vértice al desplazamiento o

vuelco provocado por el viento y que no supongan riesgo para el  tráfico rodado,  se

anclarán al pavimento. En caso de arrancamiento o rotura, no deberán producir riesgo

para el tráfico rodado, ni por causa del hito arrancado ni por lo elementos de anclaje que

puedan permanecer sobre la calzada. No se hormigonará ni se rellenará con otro tipo de

material.

En caso de que sea frecuente la presencia de peatones en las inmediaciones al

hito de vértice, estos elementos se cerrarán en su parte superior.
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3.6 ELECCIÓN DEL TIPO DE HITO DE VÉRTICE

Con  carácter  general,  y  en  aquellos  tramos  de  velocidad  máxima  igual  o

superior a 90 km/h, se utilizará el hito de vértice grande (HV-200). En los casos en que

no  exista  suficiente  espacio  o  quede  afectada  negativamente  la  visibilidad,  podrá

sustituirse el hito grande por el pequeño o bien cualquiera de ellos por balizas CH-75. 

3.7 CRITERIOS DE COLOCACIÓN

El hito de vértice se colocará sobre el pavimento en la nariz de la divergencia,

en la zona donde no exista marca vial y en coordinación con las alineaciones definidas

por las balizas H-75 de acompañamiento (Figura 15).

En caso de que sea necesaria la colocación de un amortiguador de impacto,

este se colocará por detrás del hito de vértice y sin balizamiento. Si no hubiera espacio

suficiente para colocar el hito de vértice, se balizará el amortiguador de impacto y se

reforzará con balizas H-75 pegadas al sistema de contención.

Figura 15. Disposición de hito de vértice
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Fotografía 7. Amortiguador de impacto balizado. No es necesario colocar un hito de vértice. Se
debe reforzar la visibilidad con hitos H-75. No obstante se debería adecuar el reflectante blanco a la forma

de triángulo
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4. HITOS DE ARISTA

4.1 DEFINICIÓN

Los hitos  de arista son elementos de balizamiento  colocados verticalmente    en

ambas  márgenes  de  la  plataforma  de  la  carretera  y  en  la  mediana  –cuando  existe-,

consistentes en un poste hueco de color blanco, de naturaleza polimérica y con una franja

negra  en  su  parte  superior  inclinada  hacia  la  calzada.  Ambos  elementos  no  son

retrorreflectantes.  En  estos  últimos  se  ubican,  centrados,  uno  o  dos  elementos

retrorreflectantes, según se encuentren en la margen derecha o izquierda de la calzada.

4.2 FUNCIÓN

Los hitos de arista tienen como función delimitar la plataforma de la carretera para

mejorar la percepción del trazado por parte del conductor.

También pueden servir  para indicar  los  hectómetros de la  carretera,  permitiendo

referenciar sus elementos e incidencias.

4.3 TIPOS

Se definen dos tipos de hitos:

Tipo I - Hito para carretera convencional de calzada única.

Tiene una sección en forma de “A” con las características geométricas definidas en

la Figura 16 y la Figura 17. Su longitud depende del sistema de anclaje y de los elementos

de  contención  y  obstáculos  existentes  en  el  borde  de  la  carretera.  Debe  disponer  de

elementos  retrorreflectantes  en  las  dos  caras  visibles  desde  la  calzada  excepto  en

carreteras de calzadas separadas para cada sentido de la circulación donde no se deberán

ver los de la calzada de sentido opuesto. Se colocan perpendiculares al eje de la carretera,

por lo que sus caras forman un ángulo de 15º respecto a dicha perpendicular.

Tipo II - Hito para mediana en carretera de calzadas separadas.

Tiene una sección formada por dos líneas paralelas unidas en sus extremos por dos

semicircunferencias, con las características geométricas definidas en la Figura 18 y la Figura

19. Su longitud depende, como en el tipo anterior, del sistema de anclaje, y debe disponer

de elementos retrorreflectantes en la cara o caras visibles según el sentido de circulación.

Se instalan formando un ángulo de 15º respecto a la perpendicular al eje de la carretera.

Si  se instalan en carreteras de calzadas separadas en los bordes exteriores,  se

favorece que no sean visibles desde el otro sentido de la circulación.
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TIPO I- Hito para carretera convencional de calzada única o calzadas

separadas fuera de mediana

Figura 16.Hito para carretera convencional de calzada única (Tipo I)
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TIPO I- Hito corto para carretera convencional de calzada única o

calzadas separadas fuera de mediana colocado sobre pretiles
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Figura 17. Hito corto para carretera convencional de calzada única (Tipo I)
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TIPO II- Hito para carretera de calzadas separadas en mediana

Figura 18. Hito para carretera de calzadas separadas (Tipos I y II)
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TIPO II- Hito para mediana en carretera de calzadas separadas sobre

pretil

En el caso de que exista mediana, se dispondrán los siguientes elementos sobre la misma.

Figura 19. Hito corto para carretera de calzadas separadas (Tipo II)

4.4 CARACTERÍSTICAS

Los  hitos  de  arista  cumplirán  las  prescripciones  recogidas  en  los  apartados  de

características y métodos de ensayo de la norma UNE 135362.

La lámina retrorreflectante visible a la derecha según el sentido de circulación será

de color amarillo y tendrá forma rectangular de 180 mm de alto y 50 mm de ancho. Las

láminas retrorreflectantes visibles a la izquierda serán de color blanco y se instalarán dos

círculos  de 60 mm de diámetro.  Los  colores  quedarán  definidos  mediante  coordenadas

cromáticas (véase anejo 1).

Todos los elementos retrorreflectantes serán de tipo RA3.

En el caso de ramales unidireccionales en el sentido prohibido de la circulación los

elementos retrorreflectantes serán de color rojo.
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Fotografía 8. Balizamiento en calzadas unidireccionales. Vista de los hitos en el sentido prohibido de
circulación en los ramales unidireccionales

4.5 ANCLAJE

El sistema de anclaje de los hitos será mediante una zapata de hormigón,  base

prefabricada  o  mediante  una  varilla  que  se  introduce  transversalmente  por  el  orificio

dispuesto para ello, de forma que asegure su permanencia frente al viento.

Su altura respecto a la  rasante del  firme será de 1050 mm, excepto que algún

obstáculo (como un sistema de contención) pudiera ocultarlo debiéndose entonces hacer

que la parte superior del hito sobresalga al menos 550 mm de dicho obstáculo.

La parte blanca superior medirá 180 mm.

El hito debe quedar perfectamente orientado, de manera que la cara visible por el

conductor debe formar un ángulo de 15º tanto en bordes de plataforma como en mediana.

Se  desaconseja  la  colocación  en  la  tornillería  de  los  sistemas  de  contención

metálicos, la colocación con fleje u otros sistemas amarrándolo a los postes del sistema de

contención, así como la utilización de elementos que, en caso de desaparición o deterioro

del  hito  pudieran  causar  daños  a  los  usuarios  de  la  vía,  especialmente  a  los  usuarios

vulnerables.

En función del tipo de hito y de las características del terreno o del elemento al que

vaya fijado, se dispondrán según los siguientes detalles.
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Figura 20. Disposición de los hitos sobre barreras tipo New Jersey

Figura 21. Disposición de hitos en tramos con barrera metálica

En general los hitos de arista se colocarán detrás de los sistemas de contención. Ya

que su misión es balizar el borde de la plataforma, se exceptúa el caso de que exista una

berma no asfaltada, ya que entonces el hito se colocará en ésta en el borde de la parte

afirmada.
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Fotografía 9. Disposición de hitos en berma delante del sistema de contención

Figura 22. Disposición de hitos en tramos en presencia de muros o hastiales
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Figura 23. TIPO I - Hito empotrado en terreno blando
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Figura 24. TIPO I – Hito fijado al terreno (con base prefabricada)
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Figura 25. TIPO I – Hito anclado en hormigón o roca (sin base prefabricada)
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4.6 CRITERIOS DE REPLANTEO Y COLOCACIÓN

Cuando los hitos de arista sirvan también como hitos hectométricos, se replantearán

en primer lugar los coincidentes con los hectómetros de la carretera (décima parte de la

distancia entre 2 hitos kilométricos consecutivos), que, una vez colocados, dispondrán del

número hectométrico correspondiente (del 1 al 9).

Una vez determinada la ubicación de todos los hitos hectométricos, se replantearán

hitos intermedios equidistantes de acuerdo con los criterios indicados en la  Tabla 5, cuyo

número es función del radio en planta del trazado de la carretera, dato que, si no se conoce,

puede determinarse “in situ” siguiendo el procedimiento que se indica a continuación.

Al colocarse los hitos de arista en tramos de carretera con calzadas separadas, se

cuidará que desde una calzada no se vean los hitos de la otra.

Para obtener una transición desde los hectómetros que forman parte de la curva

circular al tramo contiguo recto (o curva con radio >700 m) se escalonará el número de hitos

en hectómetros completos.

En el caso de curvas próximas, la transición se llevará a cabo a partir de la curva de

menor  radio.  Si  con este  criterio  resultara un número de hitos en las siguientes  curvas
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superior  al  que  les  correspondería  en  función  de  su  radio,  prevalecerá  la  solución  que

suponga mayor número de hitos.

Los hitos de arista se colocarán en ambas márgenes de la carretera coincidiendo en

la misma sección transversal, tanto en curva como en recta, y siempre que sea posible de

acuerdo con la Figura 26 y Figura 27. Sin embargo, si la curva tiene radio inferior a 100 m,

en su interior se colocarán únicamente la mitad de los hitos, tal como muestra la Figura 28

Tabla 5. Escalonamiento progresivo del número de hitos en tramos rectos y curvos

Radio
(en metros)

CURVA
CIRCULAR

TRANSICIÓN

1er hm
contiguo

2º hm
contiguo

3º hm
contiguo

4º hm
contiguo

<100 9 7 5 3 1
100-150 7 5 3 1 1
151-200 5 3 1 1 1
201-300 4 2 1 1 1
301-500 3 2 1 1 1
501-700 2 1 1 1 1

>700 o RECTA 1        

Figura 26. TIPO I – Disposición transversal del hito en calzada única
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Figura 27. Disposición de los hitos en carreteras de calzadas separadas

En caso de curvas cerradas, se suprimirán uno de cada dos elementos interiores.

Figura 28. Colocación de hitos en curvas de radio inferior a 100 m
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5. CAPTAFAROS

5.1 DEFINICIÓN

Los  captafaros  son  elementos  que  se  fijan  en  los  sistemas  de  contención  de

vehículos, en paramentos verticales, como hastiales de la carretera, o en el pavimento y

están dotados de elementos retrorreflectantes.

5.2 FUNCIÓN

Los  captafaros  facilitan  el  guiado  óptico  del  trazado  de  la  carretera,

fundamentalmente en condiciones nocturnas o de escasa luminosidad, siendo de escasa

utilidad en condiciones diurnas por su escaso tamaño, visibilidad y contraste con el entorno.

5.3 TIPOS

En función de su situación, se clasifican en:

 Verticales, ubicados en los paramentos verticales de los sistemas de contención de

vehículos u otros elementos. 

 Horizontales,  colocados sobre el  pavimento (comúnmente denominados “ojos de

gato”), que sirven como complemento de las marcas viales.

Ambos tipos pueden ser, a su vez, unidireccionales o bidireccionales, dependiendo

de que dispongan de elementos retrorreflectantes en una o en dos de sus caras.

5.4 CARACTERÍSTICAS

5.4.1 Captafaros verticales

Los captafaros verticales que se coloquen en barreras de seguridad metálica en

calzadas bidireccionales tendrán dos caras que formen un ángulo de 30º unidas rígidamente

por su base, por donde se fijará el captafaro a la barrera, y nunca en la tornillería propia del

sistema de contención. Dichas caras tendrán forma trapecial, adaptada a la de la barrera

(Figura 29). En el caso de calzadas separadas bastará con que sean reflectantes las caras

que se dirigen al tráfico, pero como en el caso anterior deberán formar un ángulo de 15º con

la perpendicular del eje de la carretera. En general el cuerpo de los captafaros verticales

estará constituido por chapa de acero inoxidable de 2±0,2 mm de espesor, que cumplirá las

prescripciones recogidas en los  apartados de características  y  método de ensayo de la

norma UNE 135365.

Aquellos  captafaros  que  vayan  a  ser  colocados  en  otros  tipos  de  sistemas  de

contención o en paramentos horizontales, podrán tener caras de forma rectangular. En estos

casos podrán emplearse otros materiales (plástico, caucho, etc.) y no será necesario que

ambas caras conformen un ángulo de 30º.
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Sobre una o ambas caras se fijarán los elementos retrorreflectantes, que serán RA3

y con una superficie mínima en cada una de ellas de 50 cm2 en los de forma trapecial y de

75 cm2 en los de forma rectangular.

Se evitará la instalación en la tornillería de la barrera o pretil que forme parte del

sistema resistente.

Serán de color amarillo en el borde derecho de la carretera y blanco, en su caso, en

el izquierdo.

En el caso de ramales unidireccionales, en el sentido prohibido de circulación los

elementos retrorreflectantes serán de color rojo.

Figura 29. Captafaro vertical (para barrera de seguridad metálica)
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CAPTAFARO VERTICAL (Para barrera de seguridad metálica)

Tipo 1: Bifacial

Figura 30. Captafaro tipo 1 - Bifacial

Tipo 2: Unidireccional con reflexivo amarillo

Figura 31. Captafaro tipo 2 - Unidireccional con reflexivo amarillo
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Tipo 3: Unidireccional con reflexivo blanco

Figura 32. Captafaro tipo 3 – Unidireccional con reflexivo blanco

Captafaro vertical (para otro tipo de sistema de contención 

o paramento). Alzado

Figura 33. Detalle en alzado de un captafaro vertical para otro tipo de sistema de contención o
paramento
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Es recomendable  la  colocación del  hito  de arista frente al  captafaro vertical  (las

especificaciones de estos sistemas han quedado definidos en el apartado correspondiente),

ya que el hito baliza también de día.

5.4.2 Captafaros horizontales

Sobre una o dos caras inclinadas y opuestas se fijará el elemento retrorreflectante,

que será de color blanco en ambas (el color amarillo se utilizará exclusivamente en zonas de

obra) y tendrá una superficie mínima de 12 cm2. El tipo de lente retrorreflectante será el 2 o

el 3 de entre los que figuran en la tabla 2 de la norma UNE EN 1463-1, debiendo cumplir las

especificaciones que la tabla 4 de la citada norma establece para el tipo 2. Estará protegido

por un elemento de vidrio o equivalente antirrallado.

La visibilidad nocturna del retrorreflectante al cabo de un año deberá cumplir con los

requisitos que la norma UNE EN 1463-2 establece para la clase R1.

El cuerpo de los captafaros horizontales podrá ser de cualquier material (plástico,

caucho, cerámico, metálico, etc.) que cumpla lo especificado en el artículo 702 del PG3.

En cualquier caso, sus características geométricas serán las siguientes:

o Las  caras  paralelas  al  eje  de  la  carretera,  que  en  ningún  caso  llevarán

elemento retrorreflectante, deberán formar un ángulo de 60º con el plano de

la base.

o Las  otras  dos  caras,  que  pueden  contener  elementos  retrorreflectantes,

formarán un ángulo de 30º con la base.

o Todas  las  aristas  que  queden  por  encima  del  pavimento  deberán  estar

redondeadas. También podrán redondearse las caras paralelas al eje de la

carretera y la cara superior.

El color del reflectante será blanco en carreteras abiertas al tráfico y amarillo en

tramos de obra. Será de aplicación el artículo 702 del Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3) así como las ya citadas normas UNE-

EN 1463-1 y UNE-EN 1463-2.

En el caso de vías unidireccionales (vías de calzadas separadas y especialmente

ramales de salida) se dispondrán captafaros de color blanco en la cara dirigida al tráfico y

color rojo en el sentido prohibido al mismo en ambos lados del carril.

5.5 ANCLAJE

5.5.1 Captafaros verticales

Los captafaros verticales se anclarán a los sistemas de contención o paramentos
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por medio de una unión metálica atornillada, sin perjuicio de complementar el anclaje con

cualquier otro sistema que mejore su durabilidad.

5.5.2 Captafaros horizontales

Los  captafaros  horizontales  se  fijarán  al  pavimento  mediante  el  empleo  de

materiales adhesivos.

La durabilidad al uso al cabo de un año deberá cumplir con los requisitos que la

norma UNE EN 1463-2 establece para la clase S1.

5.6 CRITERIOS DE COLOCACIÓN

5.6.1 Captafaros verticales

En una barrera metálica, los captafaros verticales se colocarán en el seno del perfil

de la barrera cada 4 metros (en aquellas carreteras con velocidad inferior a 70 km/h) u 8

metros  (en el  resto de los  casos),  evitando su instalación  sobre la  unión de tramos de

barrera.

En general la altura sobre el pavimento estará comprendida entre 50 y 70 cm.

En barreras metálicas superpuestas no se duplicarán, instalándose únicamente en el

vano de la bionda inferior.

En el caso de pretiles metálicos se colocarán en los planos horizontales a fin de que

no sobresalgan de aquél. Y se estudiará la posibilidad de sustituirlos por hitos de arista.

No se alterarán las condiciones del pretil, prohibiéndose su taladrado o colocación

de los elementos en la tornillería que forme parte resistente del sistema.

En los pretiles y barreras de hormigón será conveniente su sustitución por hitos de

arista,  no  debiendo  haber  ningún  elemento  que  sobresalga  del  perfil  del  sistema  de

contención  pudiéndose  colocar  en  su  parte  horizontal  superior.  En  todo  caso  no  se

duplicarán en las caras vertical y horizontal del sistema.
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EJEMPLOS DE COLOCACIÓN SOBRE MUROS O PRETILES EN CARRETERAS
UNIDIRECCIONALES Y BIDIRECCIONALES

Figura 34. Colocación de captafaros sobre muros o pretiles en carreteras unidireccionales y
bidireccionales
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5.6.2 Captafaros horizontales

Los captafaros horizontales se colocarán fuera de los carriles y sin coincidir con una

marca vial. Salvo casos singulares, la separación libre con la marca vial de borde de calzada

deberá estar comprendida entre 10 y 15 cm.

En el caso de colocarse en el eje de la vía, solamente podrán ser colocados si se

trata  de  carreteras  de  calzada  única  bidireccional,  prohibiéndose  en  las  carreteras  de

calzadas separadas.

Se  recomienda  que,  excepto  en  secciones  especiales,  la  separación  entre

captafaros sea de 8 metros en carreteras con una limitación de velocidad igual o superior de

70 km/h y de 4 metros en carreteras con una limitación de velocidad inferior a 70 km/h. En

cuñas de salida se colocarán cada seis metros

En el caso de que los dos carriles en una carretera de calzada única se separen

(entradas a zonas desdobladas, túneles de Zarautz-Getaria, capilla de Arantzazu, etc.) se

colocarán bifaciales en el eje pero no en los bordes, de manera que el conductor perciba

únicamente el carril que le corresponde tomar.

Los captafaros horizontales no serán colocados sobre la línea blanca.

EJEMPLOS DE COLOCACIÓN EN CARRETERAS DE DOBLE SENTIDO

Figura 35. Ejemplo de captafaros unidireccionales en bordes y bidireccionales en eje)
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6. BALIZAMIENTO EN TÚNELES

En los  túneles  se  emplearán  preferentemente  hitos  de  arista  en los  bordes,  de

acuerdo a las especificaciones anteriores y a lo dispuesto en la Norma 8.1-IC.

Las  distancias  entre  los  elementos  serán  las  que  se  indican  en  los  ejemplos

posteriores.

Para su mejor visión, se estudiará la posibilidad de que la parte inferior del hastial,

hasta una altura de 1,50 metros se encuentre pintada de color negro.

En  los  túneles  con  dos  o  más  carriles  de  circulación,  pero  bidireccionales,  los

captafaros de suelo serán unidireccionales en los bordes de la calzada y bidireccionales en

las marcas viales que separen los sentidos de circulación.
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Figura 36. Túnel en autovía con centro de control. (Extracto de la Norma 8.1-IC)
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Figura 37. Túnel en autovía sin pórticos de señalización. (Extracto de la Norma 8.1-IC)
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Figura 38. Túnel en carretera convencional con pórtico de señalización. (Extracto de la Norma 8.1-IC)
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Figura 39. Balizamiento en túnel en carretera convencional sin pórtico de señalización. (Extracto de la
Norma 8.1-IC)
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7. JALONES DE NIEVE

7.1 DEFINICIÓN

Los jalones de nieve son elementos de balizamiento lineal colocados verticalmente

en  uno  o  ambos  márgenes  de  la  plataforma de  la  carretera,  consistentes  en  un  poste

cilíndrico de acero galvanizado dotado de franjas horizontales de colores alternos.

Las franjas horizontales serán de los siguientes colores:

- Negras y verdes fluorescentes reflectantes (según UNE 135340:2019) para

el balizamiento de los bordes laterales.

- Negras  y  blanco  reflectante  (según  UNE  135340:2019)  en  donde  sea

necesario levantar la cuchilla del quitanieves –juntas de dilatación, resaltos,

…-.

No se incluirán elementos reflectantes. 

7.2 FUNCIÓN

La función de los jalones de nieve es delimitar la plataforma de la carretera cuando

ésta no es visible  por  encontrarse cubierta de nieve,  favoreciendo así  el  guiado óptico,

principalmente a los conductores de los vehículos quitanieves.

También  pueden  utilizarse  aisladamente  para marcar  la  presencia  de elementos

singulares  en  la  calzada,  susceptibles  de  ser  dañados  por  la  acción  de  la  maquinaria

empleada en las operaciones de vialidad invernal, como por ejemplo las juntas de dilatación

de las estructuras,  elementos que sobresalen de la  rasante de la  calzada,  etc.  Pero no

tienen que balizar elementos cuya presencia se deba advertir mediante paneles verticales u

otros medios.

Aunque su uso es temporal, es recomendable que los jalones permanezcan “in situ”

todo el año, siendo por lo tanto su instalación permanente. En cualquier caso, si se opta por

su retirada, se pueden colocar dentro de un tubo de mayor diámetro que permita su montaje

y desmontaje según la época del año.

7.3 CARACTERÍSTICAS

El  jalón  de  nieve  estará  formado  por  un  poste  hueco  de  acero  galvanizado  en

caliente.  Debe impedirse la  entrada de agua en su interior,  por lo  que tendrá una tapa

metálica soldada en su parte superior.

Los jalones sobresaldrán del terreno 240 cm, quedando empotrados en la zapata

una longitud de 60 cm por lo que su longitud total será de 3,00 metros. Esta altura se juzga

suficiente  para la  climatología  del  Territorio  Histórico  y  los  espesores  de capa de nieve

esperados
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Su diámetro será de 60 mm, con espesor de pared de 3 mm. Su longitud será de 3

m, de los cuales los primeros 60 cm servirán para su anclaje al terreno. Los siguientes 240

cm tendrán  4 franjas verdes fluorescentes y reflectantes o blancas reflectantes y otras  4

franjas negras no retrorreflectantes, de 30 cm de alto, alternadas, empezando la primera en

color negro y terminando la última de arriba en color verde fluorescente o blanco. Al ser el

verde y el blanco retrorreflectantes, no será necesario añadir ningún otro elemento que lo

sea.  Las clases de reflexión  podrán ser  RA2 y RA3,  cumpliendo lo  especificado en las

normas UNE 135334:2018 y UNE 135340:2019.

Los postes estarán pintados al horno tras una imprimación “wash primer”.

En el caso de que el jalón vaya a estar situado tras un sistema de contención y no

reciba el empuje de la nieve desplazada por los vehículos quitanieves –caso de puentes,

viaductos,  muros  de  sostenimiento,  etc.-  se  podrán  utilizar  otros  materiales  como  el

policarbonato.

7.4 CRITERIOS DE COLOCACIÓN

Siendo difícil definir una cota absoluta a partir de la cual deban colocarse los jalones,

se recomienda que se instalen en aquellos lugares en que haya un riesgo frecuente de

nieve.

Los jalones de nieve se colocarán, en general, en el lado del valle de la carretera, lo

más cerca posible al borde exterior del arcén y fuera de él. En caso de existir algún sistema

de contención de vehículos o de balizamiento  (paneles  de curva)  no será necesaria  su

instalación. Hay que tener en cuenta que una señal vertical también indica el borde de la

plataforma, por lo que baliza la misma. 

Se podrán colocar en isletas, pero se recomienda la utilización de otros elementos

de balizamiento o el refuerzo de la señal R-401 a. En este caso se tendrá especialmente en

cuenta la posibilidad de que sean desmontables.

Longitudinalmente, entre dos jalones consecutivos, la separación máxima en tramos

rectos será de 50 m, y en tramos curvos será, aproximadamente, la quinta parte del radio de

la curva, con una mínima de 10 metros y una máxima de 20 metros.

En las curvas que tengan problemas de visibilidad se colocará un primer jalón en la

tangente  de  entrada,  se  dispondrán  de  manera  uniforme  de  manera  que  sean  visibles

simultáneamente  al  menos  tres  elementos  y  se  procurará  que  existan  jalones  en  las

tangentes de salida de las curvas.

Generalmente se hormigonarán en el terreno los mencionados 60 cm mediante una

zapata de base 50*50 centímetros y 70 centímetros de altura que no sobresaldrá del terreno

realizada  con  hormigón  HM-20.  También  podrán  colocarse  dentro  de  fundas  metálicas

hincadas en el caso de que se considere la posibilidad de instalarlos únicamente en época

de nieves.  La zapata también se podrá realizar  mediante  un barreno ahoyador  de 0,50
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metros  de  diámetro  y  0,75  de  profundidad  o  cualquier  otro  sistema  que  garantice  la

verticalidad del jalón.

Debe tenerse en cuenta que para el cálculo el empuje del viento y el peso propio del

jalón son despreciables frente al empuje de la nieve desplazada por el camión quitanieves.

No podrán anclarse a  otros  elementos  de la  carretera  (sistemas de contención,

muros, etc.). Se exceptúa, sin embargo, el caso de pretiles de puentes, viaductos, muros de

sostenimiento, etc. donde se podrán anclar a los mismos para indicar la existencia de las

juntas de dilatación de las estructuras u otros elementos que sobresalgan de la calzada y en

los que la cuchilla de la máquina quitanieves deba ser levantada.

Transversalmente se colocarán fuera del arcén y alejados de él lo menos posible. En

todo caso delimitarán las zonas afirmadas en las que el vehículo de trabajos invernales no

pueda sufrir un atrapamiento o despeñamiento.

Figura 40. Balizamiento de borde (franjas
negras y verde fluorescente)

Figura 41. Balizamiento de elementos
que sobresalen de la calzada (franjas

negras y blanco reflectante)
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8. PANELES VERTICALES

8.1 DEFINICIÓN

Los paneles verticales son elementos de balizamiento de obstáculos permanentes,

compuestos por un sustrato rectangular, generalmente de acero galvanizado, con franjas

reflectantes inclinadas 45° hacia la carretera de color blanco reflectante sobre un fondo de

color negro o azul oscuro no reflectante.

8.2 FUNCIÓN

La función de los paneles verticales es indicar la presencia de un estrechamiento de

la  plataforma  de  la  carretera  o  cualquier  obstáculo  próximo  a  la  misma,  facilitando  al

conductor su percepción.

8.3 TIPOS

Atendiendo a su tamaño, los paneles verticales se clasifican en (Figura 42 y Figura

43):

Grandes: De 40 cm de ancho y 180 cm de alto

Medianos: De 40 cm de ancho y 140 cm de alto

Pequeños: De 20 cm de ancho y 90 cm de alto

Reducidos: De 20 cm de ancho y 40 cm de alto

En general se utilizarán los paneles grandes en carreteras de las redes preferente y

básica,  medianos en carreteras de la  red comarcal  y  pequeños en la  red local.  Los  de

tamaño reducido se utilizarán en casos especiales y cuando no puedan utilizarse los de

otros tamaños, como en zonas con tráfico calmado en travesías.

CRITERIOS DE COLOCACIÓN 61



DOCUMENTO DE RECOMENDACIONES DE BALIZAMIENTO
4. HITOS DE ARISTA

Figura 42. Tipos de paneles verticales a ubicar en la margen izquierda. Cotas en cm
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Figura 43. Tipos de paneles verticales a ubicar en la margen derecha. Cotas en cm

8.4 CARACTERÍSTICAS

En la fabricación de paneles verticales se utilizará habitualmente chapa de acero

galvanizado, que cumplirá las prescripciones recogidas en los apartados de características y

método de ensayo de la norma UNE 135365:2008 o las que la sustituyan.

Las láminas reflectantes empleadas en los paneles verticales serán de clase RA2 y

cumplirán lo especificado en la norma UNE 135334:2018 y UNE 135340:2019, salvo que la

iluminación ambiental dificulte su detección, en cuyo caso se emplearán las de clase RA3, y

cumplirán lo especificado en la norma UNE 135340:2019.

8.5 SUSTENTACIÓN Y ANCLAJE

Los elementos de sustentación empleados en los paneles verticales cumplirán lo

especificado en la norma UNE 135311:2013, pudiendo también anclarse directamente en

paramentos verticales.

Los elementos  de anclaje  y  tornillería  que se deban utilizar  para unir  y  fijar  los

paneles verticales a los elementos de sustentación o a paramentos verticales cumplirán lo

especificado en la norma UNE 135312:2014 (anclajes) y UNE 135314:2017 (tornillería).

Se colocarán verticales y se orientarán de forma que queden ligeramente girados
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hacia fuera con un ángulo de 3º (aproximadamente 5 cm/m) respecto de la normal de a la

línea que une el borde de la calzada frente a ellos, con el punto del mismo borde situado

150 metros antes.

Figura 44. Colocación y orientación de los paneles verticales

En el caso de colocación sobre paramentos, como hastiales de túneles, fachadas, …

etc. se colocarán según la orientación del mismo.

8.6 CRITERIOS DE COLOCACIÓN

El lado vertical más próximo a la calzada deberá coincidir con la parte del obstáculo

más cercana a la misma o con el borde del pavimento en los casos de estrechamiento.

En las bocas de túneles o pasos inferiores se colocarán, siempre que sea posible,

paneles  verticales  de  tamaño  grande en  ambas  márgenes,  debiendo  quedar  la  parte

inferior del panel a una altura aproximada de 60 cm sobre el pavimento (Figura 45). En todo

caso todo el panel debe quedar claramente visible por lo que se colocarán a mayor cota en

caso de existir sistemas de contención u otros obstáculos que dificulten su visibilidad.

CRITERIOS DE COLOCACIÓN 64



DOCUMENTO DE RECOMENDACIONES DE BALIZAMIENTO
4. HITOS DE ARISTA

Figura 45. Posición de los paneles verticales grandes en las entradas de los túneles

Los  paneles  medianos  o  pequeños podrán  utilizarse  para  balizar  obstáculos

cuando  el  espacio  disponible  impida  o  no  aconseje  la  instalación  de  un  panel  grande

(pretiles, impostas, etc.), recomendándose en estos casos su colocación a 0,50 m. de altura

su parte baja respecto a la calzada siempre que sea visible en su totalidad (Figura 46).
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Figura 46. Ejemplo de balizamiento de entrada a puente con panel vertical mediano

Los paneles de tamaño reducido podrán utilizarse para balizar obstáculos laterales

en  los  cuales,  debido  a  la  falta  de  espacio  u  otras  circunstancias,  no  se  aconseje  la

instalación de paneles medianos o pequeños (Figura 47).

Figura 47. Ejemplo de balizamiento en zonas estrechas mediante paneles verticales de tamaño
reducido
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9. MANGAS DE VIENTO

9.1 DEFINICIÓN

Las  mangas  de  viento,  grímpolas  o  catavientos  son  elementos  de  balizamiento

formados por una pieza textil troncocónica abierta en ambos extremos, que se sitúa en lo

alto de un mástil y que mediante su orientación señala el sentido y la intensidad del viento.

9.2 FUNCIÓN

Las mangas de viento  tienen la  función de complementar  la  advertencia  de peligro

indicada por la señal P-29 (“Viento transversal. Peligro por la proximidad de una zona donde

sopla frecuentemente viento fuerte en dirección transversal”), informando al conductor sobre

la existencia, sentido e intensidad de un viento continuo o racheado.

9.3 CARACTERÍSTICAS

La pieza textil estará hidrofugada y tendrá una longitud comprendida entre 150 y 250

cm. El diámetro de su base mayor estará comprendido entre 40 y 60 cm y el de la menor

entre 15 y 30 cm. Estará formada por un mínimo de 6 franjas de color rojo y blanco alternos,

de manera que la franja del extremo de menor diámetro sea blanca. Las franjas blancas se

recubrirán con otro material textil retrorreflectante de color blanco de nivel 2 como mínimo.

Por su mayor durabilidad se preferirá la lona a otros materiales.

En el extremo de mayor diámetro se fijará a la pieza textil un anillo metálico que, a su

vez, se sujetará al mástil  mediante tres tirantes de nailon o material  similar  y una pieza

metálica horizontal de suficiente longitud para impedir que el anillo metálico pueda llegar a

rozar con el mástil en su movimiento. Esta pieza horizontal, que podrá diseñarse a modo de

veleta, se unirá al mástil mediante un rodamiento estanco y los tirantes se sujetarán a ella

mediante un eslabón giratorio y un mosquetón.

Los elementos metálicos de sustentación y anclaje cumplirán lo especificado en las

normas UNE 135311 y UNE 135312. La tornillería se ajustará a la norma UNE 135314.

La altura libre de la manga en reposo sobre la plataforma de la carretera será superior a

5,50 m (Figura 48).
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Figura 48. Sistema de instalación de la manga de viento. Cotas en metros
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10. BALIZAMIENTO DE ISLETAS

10.1 DEFINICIÓN

Las isletas sirven, en general,  para ordenar el tráfico. Pueden ser pintadas sobre el

pavimento, y por lo tanto a su misma cota, o que sobresalgan del mismo.

Muestran las  zonas  excluidas  al  tráfico,  de  un modo más  efectivo  las  que  son de

fábrica.

En este último caso generalmente se componen de un bordillo y un relleno interior,

habitualmente ambos de hormigón, aunque pueden ser ajardinadas –en toda la superficie o

en parte–.

A  fin  de  que  cumplan  bien  su  cometido  deben  ser  fácilmente  perceptibles  por  los

conductores, por lo que deben estar pintadas con colores que contrasten con el firme y

habitualmente en tonos claros. Por dicho motivo se podrá emplear el color rojo en el caso de

las isletas dejándose sin pintar los bordillos que las delimitan.

El cebrado se pintará sobre fondo negro de acuerdo a la Norma 8.2-IC.
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11. PANTALLAS ANTIDESLUMBRANTES

11.1 DEFINICIÓN

Las pantallas antideslumbrantes, como su propio nombre indica, sirven para evitar que

las luces de un vehículo deslumbren a los conductores que circulan en sentido contrario por

su misma vía o por otra paralela.

Su función no es balizar,  por  lo  que los elementos de balizamiento –si  procede su

instalación- se colocarán de acuerdo a lo dispuesto en los artículos anteriores. 

A fin de lograr un buen contraste con otros elementos y por homogeneidad con otros

equipamientos de la carretera, su color será el azul oscuro.

Ahora  bien,  en  ciertos  casos  -como  cuando  existen  sistemas  de  contención  en

medianas  estrechas  de  separación  de  calzadas,  con  sus  correspondientes  sistemas  de

contención- puede llegar a pasar que no sea posible la instalación de ciertos elementos,

como por ejemplo los paneles de curva o los hitos de arista.

En estos casos se procederá de la siguiente manera:

1) Elevar los paneles por encima de la pantalla antideslumbrante.

2) Colocar elementos reflectantes en la pantalla  que sustituyan a los paneles de

curva.

Si tampoco se pueden instalar  hitos de arista, se colocarán reflectantes de color

blanco  sobre  la  pantalla  a  la  misma altura  y  con  la  misma disposición  e  intervalo  que

tendrían los hitos de arista.
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Diagrama CIE y coordenadas de colores

A. Tecnología de microesferas de vidrio

Coordenadas cromáticas para la clase CR1

Tabla 6. Extracto de la Norma UNE 12899-1 2009 “Coordenadas cromáticas para la clase CR1”
(referencias a tablas incluidas en dicha Norma)

 
Figura 49.Diagrama cromático (x, y) de la CIE “Límites de color especificados para las láminas

retrorreflectantes de clase CR1”. Adaptación del diagrama que figura en la Norma 135340-2004
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Coordenadas cromáticas para la clase CR2

Tabla 7. Extracto de la Norma UNE 12899-1 2009 “Coordenadas cromáticas para la clase CR2”
(referencias a tablas incluidas en dicha Norma)

Figura 50. Diagrama cromático (x, y) de la CIE “Límites de color especificados para las láminas
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retrorreflectantes de clase CR2”. Adaptación del diagrama que figura en la Norma 135334-2018
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B. Tecnología microprismática

Tabla 8. Extracto de la Norma UNE 135340-2019 “Coordenadas cromáticas de puntos de intersección
en el diagrama de cromaticidad de la CIE, que determinan el área de color permitida para las láminas

retrorreflectantes microprismáticas poliméricas de clase o nivel 3

Figura 51. Diagrama cromático (x, y) de la CIE “Límites de color especificados para las láminas
retrorreflectantes microprismáticas poliméricas de clase o nivel 3. Adaptación del diagrama que figura en la
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Norma 135340-2004

ANEJO 2. EJEMPLOS DE BALIZAMIENTO 76



DOCUMENTO DE RECOMENDACIONES DE BALIZAMIENTO
ANEJO 2. EJEMPLOS DE BALIZAMIENTO

ANEJO 2. EJEMPLOS DE BALIZAMIENTO
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EJEMPLOS DE COLOCACIONES DESACONSEJADAS DE LOS HITOS DE

ARISTA

ANEJO 2. EJEMPLOS DE BALIZAMIENTO 78



DOCUMENTO DE RECOMENDACIONES DE BALIZAMIENTO
ANEJO 2. EJEMPLOS DE BALIZAMIENTO

Detalles de colocaciones desaconsejadas debido a que 

pueden quedar restos de elementos metálicos peligrosos para los 

usuarios de la carretera

Figura 52. TIPO I – Anclaje en barrera flexible
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Detalles de colocaciones desaconsejadas

Figura 53. TIPO I – Anclaje en barrera rígida o paramento vertical
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Detalles de colocaciones desaconsejadas

Figura 54. TIPO I – Anclaje en paramento horizontal
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Detalles de colocaciones desaconsejadas

Figura 55. TIPO II -- Anclaje en barrera flexible
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Detalles de colocaciones desaconsejadas

Figura 56. TIPO II – Anclaje en barrera rígida o paramento vertical
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Detalles de colocaciones desaconsejadas

Figura 57. TIPO II – Anclaje en paramento horizontal
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Fotografías de colocaciones desaconsejadas

Fotografías 10 y 11. En medianas estrechas (de hasta 2 metros) basta con colocar un hito plano
bifacial orientado a 15º

Fotografías 12 y 13. No se fijarán en la tornillería de los sistemas de contención. En el caso de hitos
planos, se cuidará que queden orientados a 15º
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EJEMPLOS DE ELEMENTOS Y COLOCACIÓN DE HITOS DE ARISTA Y

CAPTAFAROS
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Fotografías 14 y 15. Captafaros incorrectos colocados en el vano de un perfil de doble onda

Fotografía 16. Captafaro para colocar sobre superficie horizontal (izquierda) y para paramento vertical
(derecha)
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Fotografía 17.Captafaro metálico para colocar en perfil de bionda o de trionda. Instalación sobre
paramento vertical

Fotografías 18 y 19. Captafaros metálicos de distintos espesores
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Fotografías 20 y 21. Sistemas duplicados. El segundo, además, con colores distintos

Fotografía 22. Captafaros verticales sobre pretil

Fotografía 23. Captafaro en barrera metálica (a la derecha) y en barrera de hormigón
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Fotografía 24. Ejemplo de hito en mediana (sin orientar correctamente) y en la calzada de sentido
contrario que no debería ser visible

Fotografía 25. Hitos de arista instalados sobre pretil aligerado de hormigón

ANEJO 2. EJEMPLOS DE BALIZAMIENTO 90



DOCUMENTO DE RECOMENDACIONES DE BALIZAMIENTO
ANEJO 2. EJEMPLOS DE BALIZAMIENTO

Fotografía 26. Hitos de arista instalados sobre pretil aligerado de hormigón
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Fotografías 27 y 28. Hitos planos sin orientar adecuadamente

Fotografía 29. Captafaro de suelo de obras (izquierda) y carretera abierta al uso (derecha)
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Fotografía 30. Ejemplo de colocación incorrecta de hitos H-75 y de bifurcación

Fotografías 31 y 32. Colocación correcta de hitos de arista con hectómetro

Fotografía 33. Colocación correcta de hitos de arista con hectómetro
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Fotografía 34. Elementos reflexivos en un pretil en carretera de montaña. El color no sigue las recomendaciones
para este tipo de elementos

Fotografía 35. Se ven los de la calzada de sentido contrario. Es conveniente que estos elementos no sean
bifaciales

Fotografía 36. Sistemas dobles sobre pretil aligerado, golpeados los que sobresalen
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Fotografía 37. Sistemas dobles sobre pretil aligerado

Fotografía 38. Duplicación de elementos reflectantes a la misma altura
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Fotografía 39. Duplicación de elementos reflectantes al tresbolillo

Fotografía 40. Duplicación de elementos y sistema de contención que tapa parte de los paneles
Transición entre elementos de contención

Fotografía 41. Hitos del sentido contrario sin vinilo negro
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Fotografía 42. Hitos colocados a mayor altura, para superar la barrera superpuesta (disposición
correcta)

Fotografía 43. Captafaros instalados de manera que no se altera el elemento resistente del sistema de
contención

Fotografía 44. Pantalla antideslumbrante con elementos reflexivos
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EJEMPLOS DE JALONES DE NIEVE EN GIPUZKOA
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Fotografías 45, 46, 47 y 48. Ejemplos de jalones de nieve en Gipuzkoa

Fotografías 49 y 50. Ejemplos de jalones de nieve existentes en Gipuzkoa
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EJEMPLOS DE PANELES VERTICALES COLOCADOS EN GIPUZKOA

ANEJO 2. EJEMPLOS DE BALIZAMIENTO 100



DOCUMENTO DE RECOMENDACIONES DE BALIZAMIENTO
ANEJO 2. EJEMPLOS DE BALIZAMIENTO

Fotografía 51. Balizamiento de entrada de túnel

Fotografía 52.Balizamiento reducido de hastial
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Fotografía 53. Balizamiento de alero de edificación

Fotografía 54. Balizamiento de comienzo de pretil

Fotografía 55. Balizamiento de comienzo de pretil
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Fotografía 56. Balizamiento de una arqueta

Fotografía 57. Balizamiento del comienzo de un pretil
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Fotografía 58. Balizamiento incorrecto. Utilización de elementos no apropiados para este uso

Fotografías 59 y 60. Ejemplo de balizamiento incorrecto. Utilización de elementos no apropiados para este uso
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