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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La Diputacion Foral de Gipuzkoa, junto con el Gobierno Vasco y la Diputacion Foral de Bizkaia,
redacté el Plan de Gestion de la Anguila en la CAPV (por parte del primer ente, lo correspondiente a
Gipuzkoa) en respuesta al Reglamwe(CE) n°® 1100/2007 del Consejo de 18 de septiembre de
2007, por el que se establecen medidas para la recuperacion de la poblacién de anguila europea.
En octubre de 2010 la Comision Europea aprobd este plan, que entre otros aspectos definia el
alcance deplan de seguimiento y del plan de investigacidn el caso del plan de seguimiento se
propone realizar trabajos durante-% afios y al final del periodo hacer un informe resumen. Es
decir, teniendo en cuenta que el plan de gestién debe tener una vigeagivalente cuando

menos a la de una generacién de anguilas (es decir, en torne2 480s), se realizarian unos 5
informes de seguimiento durante este tiempo.

La idea es que la mayor parte de los aspectos del plan de seguimiento se extraigan deslae red
trabajo existentes tanto de GV como de DFG, CHN, DFB, etc. En cuanto a estos trabajos especificos
para el seguimiento, lo mas relevante es reforzar los muestreos de pesca eléctrica para poder
calcular el escape potencial de anguilas plateadas o p@kreproductor en cada cuenca, es decir,

las anguilas que pueden emigrar sin tener en cuenta mortandades posteriores: por ejemplo, si
pueden ser objeto de depredacién o morir en las turbinas de centrales hidroeléctitgdan de

gestion de la anguilplantea:

1. Calcular el escape potencial o potencial reproductor del Oria anualmente, al tratarse
de la mayor cuenca de Gipuzkoa, la cual se tomaria como cuenca de referencia.

2. Calcular el escape potencial de las otras cuencas de forma alterna de esta forma:

A Primer afo: cuenca del Deba
A Segundo afio: cuenca del Urola
A Tercer afio: cuencas del Urumea y Oiartzun

Hasta la fecha se ha calculado anualmente el potencial reproductor de anguila en la cuenca del Oria
durante el periodo 2082019, en 2009y 2017 en la cuenca ddDeba,en 2010y 2019en la del
Urolay en 2011 en las cuencas ddfrumea y Oiartzun. Por tanto, en el presente informe
correspondiente a los trabajos realizados en el afio 2@&9procede a estimar o calcular el
potencial reproductor de rguila en la cuenca del Orjgor undécimo afio consecutivy por
segunda vez en la cuenca del Ur@8a incluye también un andlisis mas precistadevolucion de la
poblacién de anguila y del potencial reproductor en la cuenca del Oria en los Ultimosaéiosa
piloto en la cual se realiza un mayor esfuerzo de seguimiésimismogen el presente informe se
incluyen los resultados obtenidos a partir de las estaciones adicionales muestreadas9een201
relacion con el proyecto SUDOANGN el objetivo @ aumentar el nimero de muestreasbtener
méas informacidry alcanzar los objetivos establecidos en dicho proyecto

Cabe destacargr otra parte,que en Ia dos ultimasampafia de 2018y 2019no se han realizado
los muestreos piscicolas ddistudio de la Calidad deAgua delos Rios de Gipuzkoa
correspondientes a la Direccion de Obras Hidraulicas del Departamento de Medio Ambiente y

1 https://sudoang.eu/en/project/



https://sudoang.eu/en/project/

Ordenacion del Territorio de la Diputacion Foral de Gipuzioa cuenta con unaerie de datos
superior a los 20 afiosos datos con origen en esta red, junto a lossdlidio Piscicola de los Rios
de Gipuzkoapermitian el célculo de indicadores para el seguimiento de anguila en el reks de
cuencadde Gipuzkoa, losuales se callldban cada dos afiog aarcan por tanto hasta la fechal
periodo 19942017.

Finalmentegen este informese incluye un capitulo relativo a las translocaciones de angula #ievad
a cabo por la Diputacion Foral de Gipuzkoa en cuefhraslesde Gipuzkoa en los dltimos 2 afios
con angulas procedentes de decomisos realizados por el SEPRONA.



2. AREA DE ESTUDIO

2.1. CUENCA DEL ORIA

El area de estudien la cuenca delOriaabarca el ejgrincipal,asi como algunos de los afluentes

mas importantes.Para el calculo del potencial reproductor de angeifala cuenca del Orige

realizan por una parte muestreos en un total deesktacioneg12 estaciones de la red de muesire

de AZTI Fundaziop 3 adicionales del proyecto SUDOANTentras que por otra parte se recopila

la informacién obtenida partir de lared demuestreo depesca eléctricar S Estudio Piscicola de

los Rios de Gipuzkoa, 281de la Diputacion Foral de Gipuzkea relacién con el seguimiento y
gestion de otras especies piscicolas, en tramos donde la anguila es habitualmente escasa o nula,
pero que complementan los datos obtenidos en el presente trabajo

Tabla 1Red deestaciones de muestrecuenca del OriaAfio 209.

ESTACIONES DE MUESTREANGUILEN LACUENCA DEL ORIANO 2018
Cuenca Rio Estacién Cédigo Redmuestreo
Ab. Lasarte (Zubieta) | ORI56400 AZTI
Ab. Bazkardo ORI49001 Muestreo SUDOANG
Andoain ORI49000 AZTI
Oria Irura _ ORI40300 AZTI
Benta Aundi ORI34700 AZTI
A. ab. EDAR Legorretg ORI24500 AZTI
Ordizia ORI21800 AZTI
Ab. Zegama ORI08800 AZTI
Arr. Zegama ORI0550 DFG
San Pedro A.ab. Andatza SPD02300 AZTI
Altxerri Altxerri ALT05100 AZTI
Olazar LEI140400 Muestreo SUDOANG
Oria Ameraun LEI23000 DFG
Leitzaran Aparrain LEI24600 DFG
Lizarraundi LEI28100 DFG
Ausinegi LEI30800 DFG
Berastegi A.arr.Ibarra BER11400 AZTI
Amaroz ARA23700 AZTI
A. Arr.Lizartza ARA15800 DFG
Araxes Ab. Lizartza ARA20000 DFG
Araxes Exgrimental ARA13750 DFG
Araxes Control ARA15150 DFG
Amezketa Alegi AME13200 Muestreo SUDOANG
Amundarain A.ab.Zaldibia AMUQ09800 AZTI
Agauntza A.arr.Ataun AGA11000 DFG

AZTI: AZTI Fundazioa; DB@&partamento ddPromocion Econémica, Medio Rural y Equilibrio Territorial
*No se realiza muestreo en la estacion de Algno consecuencia de elevados caudales en el mes de
noviembre.
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2.2. CUENCA DEIROLA

El 4rea de estudipara el célculo del potencial reproducten la cuenca delUrola abarca el eje

principal, asi como algunos de los afluentes mas importaptesnsta de un total 11 estaciones.

Para el célculo del potencial reproductor de anguila en la cuendardilse realizan por una parte
muestreos en un total d8 estaciones (2 estacionem pueden ser muestreadas por los elevados
caudales del mes de w@mbre) mientras que por otra parte se recopila la informacion
correspondiente a lmestaconesde Telleriartey Matxinbenta incluida en k red de muestrealel

¢Estudio Piscicola de los Rios de Gipuzkoag201® S f I 5 A LJdz( | OamsrgfxioB NI f RS
el seguimiento y gestion de otras especies piscicolas, en tramos doadpdeie dominante es la

trucha y laanguila es habitualmente escasa o nula, pero que complementan los datos obtenidos en

el presente trabajo:

Tabla 2Red de estaciones de muestramenca del UrolaAfio 208.

ESTACIONES DE MUESTREANGUILEN LACUENCA DEL ORIANO 2018
Cuenca Rio Estacién Cédigo Redmuestreo

Oikina URO51800 DFGP. R. Anguila

Aizarnazabal URO48200 DFGP. R. Anguila

A.ab.Zestoa URO43800 DFGP. R. Anguila

Urola A.ab.EDAR URO37500 DFGP. R. Anguila

A.arr.Azkoitia URO27200 DFGP. R. Anguila

Urola Aizpurutxo URO21100* DFGP. R. Anguila
Telleriarte URO06000 DFG Estudio piscicola

Altzolarartz Altzolarartz ALZ06900 DFGP. RAnguila

Sastarrain Arr.Ekain SAS04392 DFGP. R. Anguila

Narrondo Narrondo NAR04410* DFGP. R. Anguila

Ibaieder Landeta IED13700 DFGP. R Ahgqila
Matxinbenta IED01800 DFG Estudio piscicola

*No se realiza muestreo en las estaciones de Narrondo y Aizpurutxo como consecuencia de elevados
caudales en el mes de noviembre.
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3. METODOLOGIA

3.1. POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA

Tras varios afios de crecimiento en aguas continentales las anguilas amarillas o inmaduras
comienzan a desarrollar la metamorfosis de preparacion a la migracion marina, denominada
metamorfosis de plateamientoen la que sufren una verdadera transformacion anguilas
plateadas que sirve de adaptacion para el viaje de retorno a las 4reas oceanicas de reproduccion o
desove. Este proceso es progresivo y tiene su punto algido a finales de otofio y principio de
invierno, cuando las anguilas reproductoras migramasgabajo coincidiendo con crecidas o
aumentos de caudal. Esta metamorfosis ademas de provocar importantes cambios metabdlicos,
presenta una serie de signos exteriores remarcablesos ejemplares con talla superior a 30 cm

que permiten determinar el gradde metamorfosis de forma mas o menos precisa (Durif et al.
2005, Acou et al. 2005):

linea lateral completa, provista de neuromastos visibles

hipertrofia ocular, determinada a través del indice ocular (Pankhurst 1982)
contraste pigmentario entre el dorqmegro) y la zona ventral (blanptateado)
aletas pectorales mas desarrolladas

= =4 =4 =4

La posibilidad de determinar si una anguila se encuentra en fase de crecimiento (anguila amarilla) o
en fase previa a la migracién o incluso migrando (anguila plateada) dependiendo del periodo del
afio del que se trate, permite estimar a través de una addaured de muestreo, la cantidad
aproximada de anguilas plateadas presentes en una cuenca en cada campafia de muestreo o0 afio,
lo que se denomina glotencial reproductorde una cuenca.

El potencial reproductor de una cuenca hace referencia al nimero de anguilas susceptibles de
migrar y salir de la cuenca al mar y determina el nivelpdeduccion ylas condiciones de
crecimiento que ofrece dicha cuenca. Debido a que el comportamientatoigy de las anguilas
plateadas depende dendltiples factores dondiciones hidribgicas, caracteristicas de las rutas
migratorias, obstaculos, fase lunar, etdg migracion efectiva de anguilas plateadas de la cuenca
cada ano es simplemente impredeciplpor lo que el potencial reproductor de una cuenca,
calculado a partir del stock de anguila presente en la misma, se presenta como principal indicador
de la produccion anual de anguila plateada de una cuenca. Sin embargo, no tiene en cuenta la
mortalidad natural ni la provocada por factores antrépicos, como pueden ser los vertidos, la
mortalidad por turbinas en aprovechamientos hidroeléctricos, la pesca, etc. La aplicacion del nivel
de mortalidad correspondiente a cada cuenca respecto al potencial repiardoermitiria estimar

el nivel potencial de escapale cada cuenca, es decir, la cantidad de reproductores o anguilas
plateadas susceptibles de salir de la cuenca en direccién al mar de los Sargazos. Finalmente, esta
fraccion de individuos susceptible dalis de la cuenca presenta un ultimo factor limitante, la
calidad de los reproductoresque representa la probabilidad que tienen éstos de reproducirse con
éxito en base a la calidad individual de los ejemplares, que viene determinada por los niveles de
contaminacion de origen antropico (PGB.) y la presencia de agentes patdgenos (bacterias,
nematodos...).



3.1.1. Calculo del potencial reproductor

El célculo del potencial reproductor en cada una de la estaciones de muestreo parte de una estima
de la abundanci@oblacional de anguila, basado en muestreos de pesca eléctrica de doble pasada
sin reposicién, empleando el método de SEBER y LECREN (1967), basado en el de capturas
sucesivas de DE LURY (1943).estimacién de la abundancia poblacional de anguila se dasa
desglosan 4 principales grupos de talla, lo que permite un analisis mas completo de su dinamica y
evolucbn:

CLASE TALL FASE CONTINENTAL COMPORTAMIENTC
<150 Anguilasen ler o 2° afio de vida fluvial

Colonizadora

150300 | Anguilas en crecimiento (de 2 a 6 afios )

300450 Machos que pueden platear o hembras en crecimier|

Residente y migradors:

>450 Hembras en crecimiento o que pueden platear

Para la determinaciode la fraccion reproductora o plateada de la poblagérutiliza un método

no invasivo que permite asignar a cada individoa talla superior a 30 coma de las 6 categorias
de desarrollo establecidas (Durif et al. 2005). Los datos biométricos recagidosmpo son los

siguientes:

Longitud total en mm

Peso en gramos

Medicién del didmetro ocular, diametro vertical y horizontal en mm
Longitud de la aleta pectoral en mm

Coloracion dorso/ventral

Observacion de la linea lateral (presencia de neuromastos)

=A =4 =4 4 -4 4

A partir de estos datos biométricos se desarrollan los siguientes indices:
1 Factor de condicion de Fulton (1911), K:
K=(P/B)x1C
§ indice ocular de Pankhurst (1982), 1.0.:
1.0.=(Dv+Dh/&K (P/Lt) x 100
9 Indicede aleta pectoral, I.L.N.:
I.L.N.= (Ln/Lt) x 100

Aplicando estos indices y las funciones de clasificatgéarrolladas (Durif et al. 200)3as anguilas
con talla superior a 30 cm pueden ser asignadas a una de las siguientes 6 categorias o estadios de
desarrollo con una precision del 82(Vablad):



CATEGORIA LONGITUD SEXO FASE SITUACION COMPORTAMIENTO

I <45cm | M/H| anguilaamarilla Stock Residente

Il (FIN >45cm H anguila amarilla Stock Residente

I (MII) <45 cm M anguila plateada Migrador Migrador

I (FIT) > 45 cm H anguila amarilla | Premigradora In.'C'O de la metamorfos
migradora potencial

IV (FIV) > 45 cm H anguila plateada Migradora Pr.|mero§ desplazamient
migratorios

V (FV) >45cm H anguila plateada Migradora Migradora

M: machq H:hembra;

La categoria | incluye a las anguilas amarillas de ambos sexos en fase de crecimiento y la categoria Il
(FI) incluye unicamente a las anguilas amarillas hembras en fase de crecimiento. Las categorias
realmente migradora® reproductoras son la Il (Mll) para los machos plateados y las categorias IV
(FIV) y V (FV) para las hembras plateadas. Sin embargo, existe una categoria, la Il (Flll), en la que las
hembras se encuentran todavia al inicio de la metamorfosis de plagedony pueden pasar a la
categoria IV (FIV) al finalizar el verano o a al inicio del otofio. Por lo tanto, para el calculo del
potencial reproductor de cuenca, ademas de las categorias Il (Mll), IV (FIV) y V (FV), se incluye la
categoria Il (FIII).

A la hora de realizar los muestreos de pesca eléctrica, debe tenerse en cuenta el proceso de
metamorfosis, que al ser gradual requiere que éstos se realicen a podér sgs proximo al
periodo migratorio, entre septiembre y octubrpara poder identificala fraccion de la poblacién

que se ha diferenciado en anguila plateada o reproductora.

3.1.2. Tratamiento de la informacién

En cada estacion de muestreo se calculan los siguientes pardmetros poblacionales:

f Densidad mas probable y limites de confiarzh fi Q @npNOHal para el total de la
poblacién para las 4 principales clases de tallaara la fraccion correspondiente al
potencial reproductor

f Biomasa més probable y limites de confiare i Qn p 0 -5 yara ¥lJotall dk la
poblacién para las 4 principas clases de tallg para la fraccién correspondiente al
potencial reproductor

9 Estructura de la poblacién por tallas

Una vez estimada la densidad y biomasa reproduatmiia probableen cada estacién de muestreo,

se asigna este valor a una superficie eaadeterminada de la cuenca para posteriormente sumar
los valores correspondientes a las distintas areas de cuenca y obtener el valor o potencial
reproductor para el total de la cuenca.



4. RESULTADOS

4.1. POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGTUENCA DEL ORIA

4.1.1. Densidad y biomasa poblacional

A continuacién,se incluyen los resultados que se obtienem el afio 202 para el total de la
poblacion de anguilan términos de densidad y biomasa cada estacion de muestreasi como la
correspondiente a cada grupo thdla:

Tabla 3.Densidad poblacional de anguitdt{a), cuenca del Oria, afio 281

. . Densidad (N/ha)
Estaciones Rio —
<15cm| 1530cm | 3045cm | <45cm| Total Poblacion
Ab.Lasarte (Zubieta) Oria 1.336 2.277 783 102 4.498
Ab. Bazkardo Oria 321 1.030 155 157 1.664
Andoain Oria 350 616 86 45 1.096
Irura Oria 347 480 221 87 1.134
Benta Aundi Oria 586 219 96 43 944
A.ab.EDAR Legorreta Oria 198 99 37 19 352
Ordizia Oria 0 0 21 31 52
Ab. Zegama Oria 104 26 182 208 521
Arr. Zegama Oria 0 0 0 19 19
Altxerri Altxerri 5.283 1.226 108 20 6.637
A.ab. Andatza San Pedro 138 800 181 99 1.218
Olazar Leitzaran 15 176 187 162 540
Ameraun Leitzaran 0 9 9 0 18
Aparrain Leitzaran 0 0 8 0 8
Lizarraundi Leitzaran 0 0 0 8 8
Ausinegi Leitzaran 0 0 0 0 0
A.arr.lbarra Berastegi 0 33 115 98 246
Amaroz Araxes 18 27 54 9 109
Ab.Lizartza Araxes 24 58 56 16 154
A. Arr. Lizartza Araxes 8 0 8 0 16
Araxes Exp Araxes 206 49 29 29 314
Araxes Control Araxes 134 0 7 7 149
A.ab.Zaldibia Amundarain 0 0 17 0 17
A.arr.Ataun Agauntza 590 85 0 0 675

La abundancia poblacional de anguila en la cuenca dele®dkevada en estaciones cercanas a la
desembocadura al mar, mientras que desciende de forma notable aguas arriba en el rio Oria 'y en
los principales afluente~iguras 3 y 4En lo que respecta al rio Oria, la densidad mas elevada
corresponde a la estacién de Zubietad@8 anguilas/hg, situada a 16 km de la desembocadura al
mar. Aguas arrib@n las estaconesde Ab. BazkardoAndoain e Irura, entre 20 y 30 km de la
desembocdura del Oria, las densidades son medias, de entre 11084 anguilas/haA partir de

la siguiente estacion aguas arriba, la dentaundj la densidad de anguila desciende
progresivamentesn sucesivas estaciones de muesirdesde un valor d844 n/ha enBentaundi
hasta52 n/ha en Ordiziaa unos 50 km de distancia al m@abe destacarjrsembargoja situacion

en eltramo de cabecera del rio Oria, en la estacion de Ab. Zegama, a unos 70 kmdundata
densidad es dé&21 n/ha, como consecuencia piipalmente delas translocaciones de angula
realizadas en enero de 2018 en este tran@iro tramo del rio Oriaque presenta densidades



superiores a las habituales debido a las translocaciones de angula efectuadas en los Ultiness afios
el de Bentaundel curso medio del rio Ori®44 n/Ha) donde la fraccion de talla inferior a 15 cm
abarca el 62% de la poblacion con una densidad de 586 n/ha.

Respecto a los afluenteda estacion con mayor densidad de anguila esldaAltxerri 6.637
anguilas/ha), ya que se sitla a escasos 3 km de la desembocadura al mar y casi en el limite mareal.
En la regata San Pedro, que desemboca en el estuario del Oria por margen izquierda, paralela a la
regata Altxerri, la densidad es inferidrZ18 anguilasha). En el resto des afluentesde la cuenca,
situadas aguas arriba, las densidades poblaciomafeselevadas corresponden a los tramos bajos

de los riod_eitzaran (Olazar;4® n/ha) y Berastegi (Arr. Ibarr&46n/ha). Cabe destacar también el

efecto b las translocaciones de angula en tramos de afluentes como el rio Araxes en su tramo
medio, donde la densidad es de hasta 314 anguiilas/ha en la estacién Araxes Experyriantal,
fraccion de talla inferior a 15 cm abarca el 66% de la poblacion con nsaldd de 206 n/ha.

En relacion con los distintos grupos de talla que conforman la poblacion, la fraccion con talla
inferior a 30 cm (fracciojuvenil ocolonizadora) suponmas del70% de la poblacion ela mayoria

de las estaciones, tanto ea parte baj y mediade la cuenca comen aguellos tramos donde se ha
efectuado repoblaciones en fase angula en los Ultimos afo®l restode las estacionesle la
cuencacon densidades bajas como la cabecera del Oria en Zegama, el rio Leitzaran, rio Berastegi y
rio Amundarainla fraccién de talla predominante es generabuperior a los 30 cm.

N/Ha B <150 mm = 150-300 mm M 300-450 mm ® >450 mm
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Tabla 4.Biomasa poblacional de anguilay(ka), cuenca del Orjafio 203.

: . Biomasa(Kgha)
Estaciones Rio —
<15cm| 1530cm | 3045cm | <45cm| Total Poblacion
Ab.Lasarte (Zubieta) Oria 4,0 42,7 58,5 28,9 134,0
Ab. Bazkardo Oria 1 16 14 52 83,7
Andoain Oria 0,9 8,2 6,5 20,4 35,9
Irura Oria 1,2 8,2 22,1 22,8 54,3
Benta Aundi Oria 1,3 3,6 7,8 10,8 23,5
A.ab.EDAR Legorreta Oria 0,5 1,0 3,7 6,9 12,1
Ordizia Oria 0,0 0,0 1,6 15,2 16,8
Ab.Zegama Oria 0,3 0,1 16 51 66,8
Arr. Zegama Oria 0,0 0,0 0,0 5 4,6
Altxerri Altxerri 6,2 18,3 8,1 8,6 41,1
A.ab. Andatza San Pedro 0,4 18,6 12,1 23,3 54,3
Olazar Leitzaran 0,0 3,4 15,0 48,0 66,4
Ameraun Leitzaran 0,0 0,4 0,5 0,0 0,9
Aparrain Leitzaran 0,0 0,0 0,6 0,0 0,6
Lizarraundi Leitzaran 0,0 0,0 0,0 1,7 1,7
Ausinegi Leitzaran 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A.arr.lbarra Berastegi 0,0 0,9 13,2 22,0 36,1
Amaroz Araxes 0,1 0,7 6,1 57 12,6
Ab.Lizartza Araxes 0,1 0,8 4,5 4,6 9,9
A. Arr.Lizartza Araxes 0,0 0,0 1,1 0,0 11
Araxes Exp Araxes 0,6 0,5 3,4 13,1 17,7
Araxes Control Araxes 0,3 0,0 1,1 2,1 3,6
A.ab.Zaldibia Amundarain 0,0 0,0 1,3 0,0 1,3
A.arr.Ataun Agauntza 1,4 0,7 0,0 0,0 2,2

Las estaconescon mayor biomasa de angu#anlas de Zubietay Ab. Bazkarden el rio Oriacon
valores de 134 kg/ha y 84 kg/han un segundo orden productivo, ent8é kg/ha y67 kg/ha, se
encuentran varias estaciones del rio Oria como Andoain, Irura y Ab. Zegsshaomo algunas
estaciones de afluentes comaltxerri, Ab. Andatza (San Pedrdplazar (Leitzaran) Arr. Ibara
(Berastegi)En el resto déas estacionels valores de biomasa sarferiores a25kg/ha.

En relacion con los distintos grupos de talla que conforman la poblacion, la fraccién con talla

superior a 30 cm abarca mas ddl % de la biomasa poblacional e de las23 esteciones con

presencia de anguilanientrasque,enalgunas de ladreas mas alejadas de la cuenca, en los limites

de su area de distribucién conson lasestaciones dérdizia y AbZegamaen el rio Oria Ylazar,
Lizarraundi y Araxes Experimentl afluentesla fraccion con talla superior a 45 cm (heibr
plateadas o en crecimient@uponemas del70%de la biomasaotal.
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Figura 6.Biomasa poblacional de anguila (kg/ha) por grupos de talla en estaciones de la cuenca del
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4.1.2. Estructura de la poblacién

En el anexo | se incluye la estructura poblacional de anguila correspondiente a cada estacion y se
identifica la fraccién correspondiente a la poblaci@edentaria o anguila amarilla y la
correspondiente a la poblacién plateada o reproductora en base a las categorias explicadas en la
Taba 3del apartado de metodologi&n el anexo no se incluyen las estaciones con ausencia de la
especie.

En general, d longitud media ypeso medio poblacionabde anguilaaumentan de forma
proporcionala la distancia al man cualquier cuenca y también en la del Oria, segin se observa en
los seguimientos realizados en anteriores afm®mo consecuencia de una mayor presencia de
anguilas colonizadoras (30 cm) en la zona media y baja de la cuerSm embargo, como
consecueacia de las translocaciones de angula realizadas en los Ultimos afios, esta tendencia ha
variado considerablementériguras 7 y 8)De esta forma, en tramosiedios del rio Oria como
Bentaundi o Ab. EDAR Legorreta, la talla media es de 178 mm y 192 mniivaspeate, superior
incluso que la talla media de Zubieta (225 mm) en el curso bajo. Ocurre lo mismo en el caso de
algunos afluentes como el Araxes, donde la talla media en Araxes Control y Araxes Experimental es
de 156 mm y 203 mm, inferior a estacionédsadas aguas abajo en el Araxes. En la estacion de Aur.
Ataun en el rio Agauntza,a 68 km de la desembocadura la talla media es de 125 mm.

® Longitud media rio Oria @ Longitud media afluentes
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Figura 8.Evolucion de la longitud media (mm) poblacional de anguila en estaciteieso Oria y
afluentes respecto a la distancia al mar

® Peso medio rio Oria Peso medio afluentes
350
300
250 .
200
g
150
R?= 0,493
100 >
O S L .
@ $gooiIct —— -
0+ , e TS | |
0 10 20 30 20 5 o -
km
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4.1.3. Fraccion reproductora anguilas plateadas

A partir de la identificacién de la fraccién reproductora se obtienen las siguientes densidades y

biomasas danguila plateadgor estacion de muestrep sexo

Tabla 5. Potencial reproductor de anguitn estacionesle la cuenca del Oriafio 20D.

Total plateada

Machos plateados

Hembras plateadas

Densidad | Biomasa | Densidad | Biomasa| Densidad | Biomasa

Estacion Rio (N/Ha) (Kg/Ha) (N/Ha) (Kg/Ha) (N/Ha) (Kg/Ha)
Ab.Lasarte (Zubieta Oria 120 21,5 79 6,5 41 15,0
Ab.Bazkardo Oria 36,9 13,4 9 0,8 27,8 12,6
Andoain Oria 22 9,8 14 1,3 7 8,5
Irura Oria 17 4.4 8 1,3 9 3,1
Benta Aundi Oria 11 4.8 0 0,0 11 4,8
A.ab.EDAR Legorret Oria 9 3,7 0 0,0 9 3,7
Ordizia Oria 10 7,9 0 0,0 10 7,9
Ab. Zegama Oria 26 7,9 0 0,0 26 7,9
Arr. Zegama Oria 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Altxerri Altxerri 20 8,6 0 0,0 20 8,6
A.ab. Andatza San Pedro 40 3,3 40 3,3 0 0,0
Olazar Leitzaran 29 10,1 0 0,0 29 10,1
Ameraun Leitzaran 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Aparrain Leitzaran 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Lizarraundi Leitzaran 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Ausinegi Leitzaran 0 0,0 0 0,0 0 0,0
A.arr.lbarra Berastegi 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Amaroz Araxes 18 2,8 18 2,8 0 0,0
Ab.Lizartza Araxes 0 0,0 0 0,0 0 0,0
A. Arr. Lizartza Araxes 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Araxes Exp Araxes 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Araxes Control Araxes 0 0,0 0 0,0 0 0,0
A.ab.Zaldibia Amundarain 0 0,0 0 0,0 0 0,0
A.arr.Ataun Agauntza 0 0,0 0 0,0 0 0,0

4.1.3.1.DENSIDAD REPRODUCTORES

Las densidades de anguila plateadaian entre la 8 anguilas/ha y1209 anguilas/haa lo largo del
area de distribucién dealespecie en la cuenca del OraJores correspondientea las estaciones
de Irural y Zubietaen el rio Oria respectivamente.

La densidad de machos plateadesria entre 1099 mados/ha y40 machos/ha Los valores mas
elevadoscorresponen a estaciones con mayor densidad poblacionaleeparte baja de la cuenca
(Zubieta yAb. Andatzy aguas arriba en el resto das estacionesio se capturan machod.a
densidad de hembragaria entre &s 7 hembragha y 41 hembrasha, y losvaloressonsimilares en
todas las estacionesanto en el curso principal como en afluent&n cuanto al sex ratiéste es
favorable a los machos etubieta(1,00 M; 0,51 H) y Andoa{@,00 M; 0,52 H)equilibrado en Irura

(1,00 M;1,06 H),mientras que s identifican inicamente machos en las estaciones de Amaroz y Ab.

Andatza.Enlas estaconesde Bazkardo ksex ratio edavorable a las hembra@,00 M; 3,00 H),
mientras queen las estaciones de Bentaundib. EDAR Legorret@rdizia,Ab. Zegama Plazarse
identifican Unicamente hembras.
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En términos de abundancia la fraccion reproductora abarca una pequefia parte de la poblacion en
la mayor parte de las estaciones (Fig#d. En 2 estaciones Qrdiziay Amaroz suponeentre el

17% y el0% del total, mientras quen el resto ddas estacionegsta fraccion es inferior al 6% de

la poblacién.
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Figura 10. Abundancia de anguila plateada (N/ha) en estaciones de muestreo de la cuenca del
Oria

N/Ha ® HEMBRAS PLATEADAS ® MACHOS PLATEADOS

100
90
80 *
70
60
50
40 * @

30 ‘\ . """ . .
20 4@z »

10 o9~ ——@u=x®io L

- -

RZ=0,146

Distancia a la desembocadura (Km)

Figura 11. Abundancia de anguila plateada (n/ha) en el rio Oria y afluentes principales respecto a
la distancia al mar.
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Figura 12. Abundancia poblacional relativa de anguila en base a su estadio de desarrollo en
estaciones de muestreo de la cuenca del Oria.
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4.1.3.2.BIOMASA REPRODIDORES

La biomasa de anguila plateada en la rmsgevaria entre 1,3 kg/ha y 21,5 kg/ha, valores
correspondientes #as estaciones deuray Zubietaen elrio Oriarespectivamente

Enla gran mayoriale lasestaciones la biomasde plateadas corresponde casi en su totalidad a
hembras reproductoras, excepto endastacones deAb. Andatzae Irura, dondese capturan

Unicamentemachos.

De igual forma que la densidad biomasade machos plateados desciende segin aumenta la
distancia respecto a la desembocadura al mar, con valores maximos en ehwa@mbajo del
Oria La biomasale hembras no muestra una tendencia clara en relacion con la distaineiar y
ofrece valores vaables entoda a1 &rea de distribucion (Figur®)l

En términos de biomasda fraccid reproductora suponesntre un 2%y un 47% dela biomasa
poblacional(Figura ¥), mientras que en lgunas estacioes no se capturan reproductorésirr.
Ibarra,Ab. Lizartzalrr. Lizartza, Araxes Experimentataxes Controlarr. Ataun y Ameraun
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Figura 13. Biomasa de anguila plateada (Kgjhen estaciones de muestreo de la cuedehOria.
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4.1.4. Calculo del potencial reproductor

Una vezstimadas las densidades y biomasas de reproductores en las estaciones de muestreo de la
cuenca, se procede a estimar el nimero de anguilas reproductoras y su biomasa para el total de la
cuenca. Para tal fin, se asigha un tramo fluvial a cada estacidonudstieo, asumiendo que la
densidad es homogénea en dicho tramo. A partir de la anchura media del punto del muestreo, y
conociendo la longitud del tramo, se calcula la superficie fluvial de cada tramo. A partir de las
densidades y biomasas de las estaciodesmuestreo de referencia, se estima el nimero de
anguilas migradoras y su biomasa en cada tramo. El célculo se realiza de forma diferenciada para
machos y hembras.

Enla siguiente pagina se incluye un magan la tramificacion fluvial realizada para dlculodel
potencial reproductor y la estacidte referenciacorrespondiente ecada uno de los tramos.os
cursos fluviales que quedan fuera de la tramifica¢in coloreadosy por tantono se utilizan para
el calculo del potencial reproductorprtienen presencia de anguila otianen, pero a muy baja
densidad, por lo qusu exclusion apenas influiria en élaulo final
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Tabla 6. Potencial reproductor denachos plateados en tauenca del Oria, afio 201

Potencial reproductor de machagglateados, cuenca del Oria 201

Estacion Rio Dens. | Biom. Long. | Superficie .N° Biomasa
(N/Ha) | (Kg/Ha) | (km) (Ha) estimado estimada (kg)

Ab. Lasarte (Zubieta) Oria 79 6,5 7,3 24,9 1.975 161,9
Andoain Oria 14 1,3 6,1 18,3 262 23,3
Irura Oria 8 1,3 8,0 16,0 131 21,0
Benta Aundi Oria 0 0,0 6,3 12,6 0 0,0
A.a.b.EDAR Legorret Oria 0 0,0 7,7 7,7 0 0,0
Ordizia Oria 0 0,0 8,9 8,0 0 0,0
Ab. Zegama Oria 0 0,0 15,8 8,2 0 0,0
A.ab. Andatza San Pedro| 40 3,3 11,3 4,1 166 13,6
Olazar Leitzaran 0 0,0 3,6 51 0 0,0
Ameraun Leitzaran 0 0,0 91 6,0 0 0,0
Aparrain Leitzaran 0 0,0 4,6 4,3 0 0,0
Lizarraundi Leitzaran 0 0,0 2,9 3,2 0 0,0
Ausinegi Leitzaran 0 0,0 8,6 9,1 0 0,0
A.arr. Ibarra Berastegi 0 0,0 4,7 31 0 0,0
Amaroz Araxes 18 2,8 15 13 24 3,7
A. Ab. Lizartza Araxes 0 0,0 7,1 6,6 0 0,0
A. Arr. Lizartza Araxes 0 0,0 4,0 4,8 0 0,0
A.ab.Zaldibia Amundarain| 0 0,0 4,1 2,2 0 0,0
A.arr.Ataun Agauntza 0 0,0 26,5 14,8 0 0,0
Altxerri Altxerri 0 0,0 7.4 2,2 0 0,0
TOTAL - - - 163,1 1647 2.558 2234




Tabla 7. Potencial reproductor daembras plateadas ela cuenca del Oria, afio 281

Potencial reproductor de hembras plateadas, cuenca del Oria®201

Estacion Rio Dens. | Biom. Long. | Superficie _N° Biomasa
(N/Ha) | (Kg/Ha) | (km) (Ha) estimado estimada (kg)
Ab. Lasarte (Zubieta) Oria 41 15,0 7,3 24,9 1.012 372,5
Andoain Oria 7 8,5 6,1 18,3 136 155,3
Irura Oria 9 3,1 8,0 16,0 139 50,2
Benta Aundi Oria 11 4.8 6,3 12,6 135 60,6
A.a.b.EDAR Legorret Oria 9 3,7 7,7 7,7 71 28,6
Ordizia Oria 10 7,9 8,9 8,0 84 63,3
Ab. Zegama Oria 26 7,9 158 8,2 215 65,4
A.ab. Andatza San Pedro 0 0,0 11,3 4,1 0 0,0
Olazar Leitzaran 29 10,1 3,6 51 151 52,0
Ameraun Leitzaran 0 0,0 9,1 6,0 0 0,0
Aparrain Leitzaran 0 0,0 4,6 4,3 0 0,0
Lizarraundi Leitzaran 0 0,0 2,9 3,2 0 0,0
Ausinegi Leitzaran 0 0,0 8,6 9,1 0 0,0
A.arr. Ibarra Berastegi 0 0,0 4,7 3,1 0 0,0
Amaroz Araxes 0 0,0 15 1,3 0 0,0
A. Ab Lizartza Araxes 0 0,0 7,1 6,6 0 0,0
A. Arr. Lizartza Araxes 0 0,0 4,0 4.8 0 0,0
A.ab. Zaldibia Amundarain 0 0,0 4,1 2,2 0 0,0
A.arr.Ataun Agauntza 0 0,0 26,5 14,8 0 0,0
Altxerri Altxerri 20 8,6 7.4 2,2 45 19,1
TOTAL - - - 163,1 1647 1.989 867,0

Segun los resultados que se obtienen, el potencial reproductor de anguila en la cuenca del Oria

en 201 se estima en2.558 machos, con na biomasa de223 kg y en1.989 hembras, con una

biomasa de867 kg.

En total, el nUmero de anguilas plateadas es4d&l6 ejemplares, lo que supone @Pb6 de la
poblacidn. El sex ratio para el potencial reproductor de anguila de la cuebeataste equilibrado

(1,00 M; 0,78 H). La produccién de anguila plateada en términos de abundancia corresponde en un

91% al curso principal del Oria.

En términos de biomasa, las anguilas plateadas o fraccién reproductora supoté%o ale la
poblacion. Las hembras suponerBéb6 del potenciala@productor, mientras que el curso principal

del Oria produce 1% de la biomasa total de plateada.




4.2. POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGTUENCA DEL UROLA

4.2.1. Densidad y biomasa poblacional

A continuacién, se incluyen los resultados que se obtienen afi@l20D para el total de la
poblacion de anguila en términos de densidad y biomasa en cada estacion de muestreo, asi como la
correspondiente a cada grupo de talla:

Tabla 8.Densidad poblacional de anguitdt{a), cuenca del Urola, afio 2019

. , Densidad (N/ha)
Estaciones Rio —
<15cm| 1530cm | 3045cm | <45cm| Total Poblacion
Oikina Urola 7.227 7.137 1.158 72 15593
Aizarnazabal Urola 33 380 250 99 762
A.ab.Zestoa Urola 233 1521 467 48 2.269
A.ab.EDAR Urola 0 200 224 135 558
A.arr.Azkoitia Urola 0 0 38 44 82
Telleriarte Urola 142 79 0 0 220
Altzolarartz Altzolarartz 17 50 200 33 300
Arr.Ekain Sastarrain 0 60 120 40 220
Landeta Ibaieder 0 0 13 116 129
Matxinbenta Ibaieder 0 0 0 0 0

La abundancia poblacional de anguila en la cuenclagaes elevada en estaciones cercanas a la
desembocadura al mar, mientras que desciende de forma notable aguas arriba en el rio Urola y en
los principales afluentes (Figuras 19 y 20). La densidadgiéla es muy elevada en Oikina (15.593
n/ha), cerca del limite mareaiientras que aguas arriba en Aizarnazabal y Ab. Zéstdansidad

es notablemente inferior de 762 n/ha y 2,269 n/tfguas arriba en la zona media y alta del rio
Urola y en afluentetas densidades son bajas de entre 82 n/Ha y 558 nfh@&ntras que no se
capturan anguilas aguas arriba de la presa de Ibaieder en Matxinl@ale destacar la densidad
registrada en la cabecera del rio Urola en Telleriarte (220 n/ha) como consecuencia d
translocaciones de angula realizadas en este tramo en enero de 2018.

En relacion con los distintos grupos de talla que conforman la poblacion, la fracciéon con talla
inferiora 30 cm abarcal 92% y el 77% de la poblacién en Oikina y Ab. Zestoa respeetitay el

100% en Telleriarte, aunque en este caso estos ejemplares tienen origen en translocaciones en fase
angula.En las restantes 6 estaciones la fraccion dominante es de talla superior a 30 cm.
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Tabla 9.Biomasa poblacional de anguilay(ka), cuenca del Ura] afio 203.

. . Densidad (N/ha)
Estaciones Rio —
<15cm| 1530cm | 3045cm | <45cm| Total Poblacion
Oikina Urola 18,0 98,4 86,3 33,0 235,6
Aizarnazabal Urola 0 7 23 30 60,0
A.ab.Zestoa Urola 0,7 30,0 37,5 14,7 82,9
A.ab.EDAR Urola 0,0 4,3 19,2 55,0 78,6
A.arr.Azkoitia Urola 0,0 0,0 4.1 15,1 19,2
Telleriarte Urola 0,5 0,5 0,0 0,0 1,1
Altzolarartz Altzolarartz 0,1 0,9 17,7 8,0 26,7
Arr.Ekain Sastarrain 0 2 13 10 24,3
Landeta Ibaieder 0,0 0,0 1,3 25,4 26,7

Laestacién con mayor biomasa de anguila es la de Oikina (236 kgthagerca del limite mareal.
Aguas arriba en la zona baja del rio Urola la biomasa es de entre 60 &§/kg/ha, estaciones de
Aizarnazabal, Ab. Zestoa y Ab. EDAR. En el re$ts dstacionesdel eje y afluentes la biomasa es
inferior a 27 kg/ha.

En elacién con los distintos grupos de talla que conforman la poblacion, la fraccién con talla
superior a 30 cm abaretre el 88% y el 1008 la biomasa poblacional &esteciones mientras

que, en areasle mayor densidad y redlamientocomo Okina y AlZestoasuponeel 51% y el 63%
respectivamente. En Telleriarte la biomasa poblacional corresponde en exclusiva a anguilas de talla
inferior a 30 cm, con origen en angulas translocadas.
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Figura 20. Biomasa poblacional de anguila (kg/ha) por grupos de talla en estaciones de la cuenca

delUrola.

Kg/Ha ®Biomasa Urola

250

225 °

200

175

150 N\

125 N

100

75 L

50 ° S § R2 = 0,590

25 o oo \h—;;i_
o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Km
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4.2.2. Estructura de la poblacién

En el anexol ke incluye la estruara poblacional de anguila correspondiente a cada estacion y se
identifica la fraccion correspondiente a la poblacion sedentaria o anguila amarilla y la
correspondiente a la poblacién plateada o reproductora en base a las categorias explicadas en la
Tabla3 del apartado de metodologia. En el anexo no se incluyen las estaciones con ausencia de la
especie.

En general, d longitud media y peso medio poblaciondé anguilaaumentan de forma
proporcional a la distancia al man cualquier cuenca y también en el Urola, como
consecuencia de una mayor presencia de anguilas colonizadd8fisc(x) en la zona media y baja

de la cuencaEsta tendencia se observa de forma clara en la cuenca del Urola (Figuras 24 y 25) si se
exceptla la estacion mas alejada, la éd€Tiarte, situada a unos 57 km de la desembocadura, y en

la que los ejemplares capturados tienen origen en translocaciones en fase angula realizadas en
enero de 2018 y presentan la menor talla media de toda la red de muestreo con 146 mm.
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4.2.3. Fracciorreproductorag anguilas plateadas

A partir de la identificacién de la fraccién reproductora se obtienen las siguientes densidades y

biomasas de anguila plateada por estacion de muestreo y sexo:

Tabla 10Potencial reproductor de anguitn estaciones de la cuencaldJrola,afio 20D.

Total plateada Machos plateados Hembras plateadas

Estacion Rio Densidad | Biomasa | Densidad | Biomasa| Densidad | Biomasa

(N/Ha) (Kg/Ha) (N/Ha) (Kg/Ha) (N/Ha) (Kg/Ha)
Oikina Urola 288 36,6 270 17,6 18 18,9
Aizarnazabal Urola 26 6,0 18 1,5 8 45
A.ab.Zestoa Urola 58 4.8 58 4.8 0 0,0
A.ab.EDAR Urola 64 32,8 0 0,0 64 32,8
A.arr.Azkoitia Urola 7 4,2 0 0,0 7 4,2
Telleriarte Urola 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Altzolarartz Altzolarartz 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Arr.Ekain Sastarrain 20 45 0 0,0 20 45
Landeta Ibaieder 0 0,0 0 0,0 0 0,0

4.2.3.1.DENSIDAD REPRODUCTORES

Las densidades de anguila plateada varian entr@ Esguilas/ha y288 anguilas/haa lo largo del
area de distribucion de la especie en la cuencdldela,valores correspondientes a las estaciones
de Arr. Azkoitiay Oikinaen el rioUrola

La densidad de machos plateades de entre 18 machos/ha y 270 machos/ha para 3
estaciones, corel valor maximo correspondiente a la estacion de Oikina, la de mayor
densidad poblacional cerca del limite mareal. Aguas arriba de la estacién de Zestoa y en
afluentes no se capturan machdsa densidad de hembragria entre las 7 hembras/ha y

64 hembragha, con un valor maximo en el tramo medbajo del rio Urola en la estacion

de Ab. EDAR.

En términos de abundancia la fraccidén reproductora abarca una pequefia parte de la poblacién en
la mayor parte de las estaciones (Figdd). En3 estaciones Ab. EDARArr. Azkoitia y Ekain)
supone entre eP% y ell2% del total, mientras que en el resto de estaciones esta fraccion es
inferior al4% de la poblacion.
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4.2.3.2.BIOMASA REPRODUCTORES

La biomasa de anguila plateada en la cuenca varia drffrkg/ha y 36,6 kg/ha, valores
correspondientes a las estacionesAig. Azkoitia y Oikinan el rioUrola.

La biomasa de machos y hembras es similar en Oikina, mientras que en Ab. EDAR, Aurr.
Azkoitia y Ekain soOlo se capturan hembras y con un valor maximo de 32,8 kg/lie en A
EDARERN la estacion deAb. Zestoasolo se capturan machos y en Aizazabal tanto
machos como hembras, con valores discretos en ambos casos.

De igual forma que la densidad biomasa de machos plateados desciende segin aumenta la
distancia respecto a la desembocadura al mar, con valores maxiniasstacion de Oikina, cerca
del limite mareal. La biomasde hembras no muestra una tendencia clara en relaciéon con la
distancia al mar y ofrece valores variabled@aa su area de distribucion (Figus@).

En términos de biomasda fraccién reproduct@ suponeentre un 6%y un 426 de la biomasa
poblacional (Figura 31),mientras que en lgunas estaciogs no se capturan reproductores
(Telleriarte, Landeta y Altzolaratz).
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Figura 27. Biomasa de anguilla plateada (kg/ha) en estaciones de muestreo de la cuenca del
Urola
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Figura 28. Biomasa de anguilla plateada (kg/ha) en estaciones de muestreo de la cuenca del
Urola respecto a la distancia al mar.
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Figura 29. Biomasa poblacional relativa de anguila base a su estadio de desarrollo en
estaciones de muestreo de la cuenca del Oria.
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4.2.4. Calculo del potencial reproductor

Una vez estimadas las densidades y biomasas de reproductores en las estaciones de muestreo de la
cuenca, se procedeestimar el nimero de anguilas reproductoras y su biomasa para el total de la
cuenca. Para tal fin, se asigna un tramo fluvial a cada estacion de muestreo, asumiendo que la
densidad es homogénea en dicho tramo. A partir de la anchura media del punto dsfreoyey
conociendo la longitud del tramo, se calcula la superficie fluvial de cada tramo. A partir de las
densidades y biomasas de las estaciones de muestreo de referencia, se estima el nimero de
anguilas migradoras y su biomasa en cada tramo. El c&eulealiza de forma diferenciada para
machos y hembras

En la siguiente pagina se incluye un mapa con la tramificaciéon fluvial realizada para el calculo del
potencial reproductor y la estacion de referencia correspondiente a cada uno de los tramos. Los

cursos fluviales que quedan fuera de la tramificacion (no coloreados) y por tanto no se utilizan para

el calculo del potencial reproductor, no tienen presencia de anguila o la tienen, pero a muy baja

densidad, por lo que su exclusion apenas influiria enleliicéfinal.

En la campafna de 2019 no se pudieron realizar los muestreos de las estaciones de Aizpurutxo y
Narrondo debido a los elevados caudales del mes de noviembre. En el caso de Aizpurutxo la
presencia de anguila es muy baja, parexclusion apenasfluiria en el calculo final



Seguimiento deanguila (Anguilla anguilla) erGipuzkoag 2019

Mar cantabrico

| Narrondof

Aizarna

" Altzolaratz

)~ - Ab. Zestoa
o e

Deba Arr.Ekain

Potencial reproductor de anguila
cuenca del Urola 2019

Estaciones de referencia

A\ pr—

Tramos de potencial reproductor

Kilometros
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Tabla 11Potencial reproduair de machos plaados en la cuenca del Urola, afio 2019.

Potencial reproductor de machos plateados, cuenca debla 2019
Estacion Rio Dens. | Biom. | Long. | Superficie .N° Biomasa
(N/Ha) | (Kg/Ha)| (km) (Ha) estimado | estimada (kg)
Oikina Urola 270 17,6 2,3 5,4 1.468 95,8
Aizarnazabal Urola 18 15 3,7 7,6 135 11,1
A.ab.Zestoa Urola 58 4.8 6,3 16,4 957 78,5
A.ab.EDAR Urola 0 0,0 7,7 16,0 0 0,0
A.arr.Azkoitia Urola 0 0,0 10,7 9,8 0 0,0
Aizpurutxo Urola 7,7 4,2
Telleriarte Urola 0 0,0 19,4 10,0 0 0,0
Arr.Ekain Sastarrain 0 0,0 4,9 1,1 0 0,0
Narrondo Narrondo 7,2 1,8
Landeta Ibaieder 0 0,0 7,7 10,3 0 0,0
Altzolaratz Altzolaratz 0 0,0 7,6 3,4 0 0,0
TOTAL - - - 85,2 86,0 2.560 1854
Tabla 12Potencial reproduair de hembra platadas en la cuenca del Urola, afio 2019.
Potencial reproductor dénembras plateads, cuenca del Urola 2019
» . Dens. Biom. Long. Superficie N° Biqmasa
Estacion Rio (N/Ha) | (Kg/Ha) (kmg)J E)Ha) estimado eSt('L‘;‘;‘da
Oikina Urola 18 18,9 2,3 54 98 102,9
Aizarnazabal Urola 8 4,5 3,7 7,6 63 34,3
A.ab.Zestoa Urola 0 0,0 6,3 16,4 0 0,0
A.ab.EDAR Urola 64 32,8 7,7 16,0 1.021 525,1
A.arr.Azkoitia Urola 7 4,2 10,7 9,8 72 41,5
Aizpurutxo Urola 7,7 4,2 0 0,0
Telleriarte Urola 0 0,0 19,4 10,0 0 0,0
Arr.Ekain Sastarrain 20 4,5 4,9 1,1 23 51
Narrondo Narrondo 7,2 1,8 0 0,0
Landeta Ibaieder 0 0,0 7,7 10,3 0 0,0
Altzolaratz | Altzolaratz 0 0,0 7,6 3,4 0 0,0
TOTAL - - - 85,2 86,0 1.276 708,0

Segun los resultados que se obtienen, el potencial reproductor de anguila en la cuendarolel
en 201 se estima en2.560 machos, con una biomasa dB5 kg y enl1.276 hembras, con una
biomasa der08kg.

En total, el nUmero de anguilas plateadas es3®&36 ejemplares, lo que supone &P de la
poblacion. El sex ratio para el potencial reproductor de anguila de la cuerfexarable a los
machos (1,00 M; 0,50 H). La produccidon de anguila plateada en ténms de abundancia

corresponde en ul9% al curso principal delrola.

En términos de biomasa, las anguilas plateadas o fraccion reproductora supd@sa dé

la poblacion. Las hembras suponer¥@ del potencial reproductor, mientras que el curso

principal delUrola produce eB9% de la biomasa total de plateada.




4.3. EVOLUCION RECIENTENCA DEL ORp&riodo 20042019)

La cuenca que masmejor informacion alberga en relacién con el seguimiento desfeecie es la
cuenca del OriaAdemas de la informacion histérica existente con origen en las redes de muestreo
de la DFG, en el afio 2004 se realizan por vez primera muestreos especificgmitke en el curso

bajo del Oria, tanto en estaciones ya existentes en redes de muestreo de la DFG (ej: Amidpain

Oria) como en estaciones no existentes hasta la fecha como Zubieta (rio Oria) y Ab. Andatza (regata
San Pedro). Estos muestreos espea#fise complementan con las redes de muestreo existentes a
nivel de cuena y durante el periodo 2068019 sirven de base para el calculo del potencial
reproductor de la cuenca del Oria.

4.3.1. Poblacion de anguila de la conea del Oria; periodo 2004/208

A continuacién,se realiza un andlisis de la evolucién de la densidad poblacional de anguila en las 3
estaciones de mayor abundancia en la parte baja de la cuenca durante el period@@904ue
corresponden a las estaciones de Zubieta (curso bajo del rip, @ridoain (curso medibajo del

rio Oria) y Ab. Andatza (regata San Pedro, desemboca en el estuario del Oria).

La evolucién de ldensidad poblacionatie anguila erias2 estaciones de muestremas cercanas a
desembocaduraZubieta y &. Andatza) exlaramente decreciente a partir del afio 201€in
embargo, en Ila 4 JUdltimas campafia del periodo 20162019 h densidad aumenta
significativamente en Zubietaalcanza valores similaresincluso superiorea los del inicio de la
serie(Tablal3; Figuras33-34). Este aumento de la densidad poblacional se basa principalmente en
el incremento del grupo de talla juvenil o colonizadora (<300 mm), aunque también aumenta la
fraccion de 3845 cm, correspondiente a los machos plateados y/o hembras en crecimiento.

En cambio, en Ab. Andatza la densidad poblacional no mejora en las Ultimas campafias y se
mantiene por debajale los valores inicialeg\guasarriba en la estacién de Andoain la densidad
poblacionalpresenta altibajos respecto a un valor medioatetorno a 1.00Gnguilas/has para la

serie 20042019, con un valor maximo de 2.137 anguilas/ha éaf®2018

Labiomasa poblacionapresentauna evolucion decreciente en las 3 estaciqraasque en Zubieta
mejora en lost Gltimos afios y alcanza valoresrcanosa los del inicio de la seridguas arriba en

la estacion de Andoain y también en Ab. Andatza la biomasa desciende y no vuelve a recuperar o
alcanzar valores iniciales, especialmente en relacion con los grupos de talla superiores a 30 cm, lo
queindica una disminucién temporal del potencial reproductor.
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Figura 31. Evolucién de la abundancia (n/ha) y biomasa (kg/ha) de anguila en las estaciones de
Zubieta y Andoain (rio Oria) y Ab. Andatza (regata San Pedro) ygmosgde talla, periodo
2004-2019.

En conjunto para las 3 estaciones de muestfeigura3d4), ladensidad poblacionamediadurante

el periodo 20042009 es del.995anguilas/ha Durante el period2010-2016la densidad media de

las 3 estaciones se mantiene por debajo de este valor medio, miegtrasen las 3 uUltimas
campafia de 2017, 2018 y 2019 seencuentra por encima, con un valor maximo de 3.024
anguilas/ha en 2018 unvalor de 2.271 anguilas/ha en 2019, como consecuencia principalmente
del notable aumento registrado en la estacion de Zubieta.

Para labiomasala evolucion es similarjesciendedurante el periodo 2012015y vuelve a
recuperarse a partir del afio 2016, sin embargo, esta mejora es de menor magnitud si se compara
con la densidady no alcanza valores iniciaJe® que indica que el incremento corresponde
principalmente a anguilgsiveniles y colonizadoras de talla inferior a 30 cm. Por tanto, las clases de
tallas superiores no recuperan efectivos y el potencial reproductor tampoco.
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Figura 32. Evolucién de la abundancia (n/ha) y biomasa (kg/ha) poblacional de anguila en 3
estaciones de la cuenca del Oria (Zubieta, Andoain y Ab. Andatza) period@@®045e
incluye el valor medio para las 3 estaciones de muestreo.
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Tabla 13Densidad (n/ha) de anguila por grupos de talla en las estaciones de Zubieta (rio Oria), Ab. Andatza
(regata San Pedro) y Andoain (rio Oria), periodo 2Z00i9.

DENSIDAD (n/ha)

ZUBIETA | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011 | 2012 | 2013 | 2014| 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
<150 mm | 810 |1.040| 787 | 546 | 646 | 629 | 16 | 586 | 482 | 269 | 276 | 640 | 616 |1.323|1.622|1.336
150300 mm | 1.224|1.053|1.324| 852 |1.675|1.869| 122 | 698 | 808 | 477 | 369 | 714 |2.033|1.651|2.154|2.277
300450 mm | 679 | 907 | 505 | 644 | 774 |1.373| 245 | 374 | 237 | 293 | 213 | 367 | 762 | 838 | 863 | 783
>450 mm | 138 | 178 | 123 | 129 | 120 | 219 | 89 | 163 | 109 | 61 | 41 | 89 | 112 | 150 | 124 | 102
Total 2.851|3.178|2.740(2.171|3.216|4.090| 472 |1.821|1.636|1.099| 900 | 1.809| 3.523| 3.962| 4.763 | 4.498
AB. ANDATZ
<150 mm | 119 | 333 | 118 0 69 | 224 | 52 | 15 | 139 | 40 | 295| 115 | 46 | 191 | 148 | 138
150300 mm | 2.841|2.708| 1.434|1.222|1.109|1.535| 315 | 475 |1.038| 559 | 852 | 194 | 508 | 962 |[1.297| 800
300450 mm | 1.337| 1.477|1.054| 956 |1.160|1.076| 354 | 389 | 545 | 181 | 269 | 216 | 347 | 374 | 705 | 181
>450 mm 59 | 103 | 44 25 | 114 | 133 | 52 | 15 28 0 0 0 47 21 99
Total 4.355|4.620| 2.650| 2.203| 2.452|2.968| 774 | 894 |1.750| 780 |1416| 524 | 901 | 1.574| 2171|1.218
ANDOAIN
<150 mm | 206 171 14 89 | 39 | 53 | 119 | 494 | 31,3| 352 | 481 | 99 | 616 | 350
150300 mm | 846 560 438 | 464 | 370 | 53 | 484 | 584 | 125 | 897 | 341 | 180 | 1240| 616
300450 mm | 379 193 476 | 680 | 328 | 486 | 200 | 82 | 240 | 316 | 263 | 260 | 210 | 86
>450 mm | 169 155 119 | 108 | 62 | 132 | 22 | 123 | 56 | 44 31 49 | 71,3 | 45
Total 1.600 1.079 1.048|1.342| 799 | 723 | 825 |1.283| 452 |1.610|1.116| 588 | 2137 | 1096

Tabla 14Biomasa (kg/ha) de anguila por grupos de talla en las estaciones de Zubieta (rio Oria), Ab. Andatza
(regata San Pedro) y Andoain (rio Oria), periodo Z09.

BIOMASA (kg/ha)
ZUBIETA |2004|2005| 2006|2007 2008| 2009 | 2010| 2011|2012 2013| 2014 | 2015| 2016 | 2017 | 2018| 2019
<150mm | 20|30 21| 15| 19| 17 |01|16|12|06| 09| 16| 19| 38| 42| 40
150300 mm | 28,2 | 22,5| 23,5/ 16,1| 34,9 35,8 3,1 | 11,2| 11,9| 8,0 | 6,3 | 10,6| 34,6 | 31,8 36,4 | 42,7
300450 mm | 51,5| 73,0 39,0( 50,1| 61,0|101,7| 21,6 | 31,4 | 20,1 | 24,4| 14,1 | 30,4 | 52,0 | 63,1| 60,8 | 58,5
>450 mm | 42,8|62,7|38,0/39,8(37,9| 67,1 37,2 69,2|49,3|33,1|12,3| 19,6 36,6| 44,5 | 47,0| 28,9
Total 125 | 161 | 103 | 108 | 136 | 206 | 62 | 113 | 83 | 66 | 34 | 62 | 125 | 143 | 149 | 134
AB. ANDATZ/
<150mm | 0,2|1,0] 03| 00| 01| 08|02 01|04|01|06|03]|12|06]|03]| 04
150300 mm | 67,9 | 61,5| 35,2 30,0| 30,2 | 37,0| 7,3 | 120|23,3|10,5| 17,7| 54 | 54 | 19,9 28,3| 18,6
300450 mm | 84,5| 96,3 | 67,2| 62,4| 75,0| 70,5 | 25,4 | 26,5| 36,1 | 11,2| 17,9 | 15,7 | 22,5| 25,4| 50,9 | 12,1
>450 mm | 13,4|21,3|12,4| 4,9 | 24,1| 36,3 | 13,6| 28 | 58 | 0,0 | 0,0 9,4 |12,3] 3,9 | 23,3
Total 166 | 180 | 115| 97 | 129 | 145 | 46 | 41 | 66 | 22 | 36 | 21 | 39 | 58 | 83 | 54
ANDOAIN
<150 mm | 0,6 0,6 00/ 03|01|[01|03|16|01[10|01]02]| 18]/ 0,9
150-300 mm | 18,7 8,7 123 87 [ 62| 1,8 |86 | 53| 2,2 [13,4]10,3| 3,0 | 16,6| 8,2
300-450 mm | 29,5 15,8 42,7| 61,8 | 26,4| 54,5| 19,0| 10,8| 24,1 | 25,1| 22,6 | 23,0 | 18,7| 6,5
>450 mm | 54,0 59,7 37,0| 24,6 | 20,0/ 29,0| 4,5 | 27,9(20,2| 9,1 | 0,0 | 13,9 | 22,6 | 20,4
Total 103 85 92 | 95 | 53 | 85 | 32 | 46 | 47 | 49 | 33 | 40 | 60 | 36




Si se analiza la evolucién de la abundancia poblacinedia de estas 3 estacionadravés de los 4
principales grupos de tallasse observa urdescensogeneralde estos 4 grupos durante todo el
periodo (Takd 13, Figura35). Sin embargo, en $3 Ultimas campafia de 2016 2017y 2018la
fraccion juvenil y colonizadora (30 cm) mejora y se sitla similares a los del inicio de la serie,
mientrasque la fraccion <150 mm supera el vafdcialde la serie.

La fraccion juvenilaphgulones < 150 mmde primer o segundo afio fluvialsufre un fuerte
descenso en el afio 2010, posteriormefdedensidad aumenta durante el periodo 262014 pero
se sitla pr debajo del valor medio de la seriguees de370 angulones/haEnlos 3 ultimos afios
2017, 2018 y 2019la densidad juvenil aumenta yupera incluso el valor inicial de la serie
especialmente en la estacion de Zubieta yramor medida erAndoain.

El gupo de talla del50-300 mm (anguilascolonizadoras de mas de 2 afos fluvidles el que
presenta un mayor declive juntal siguiente grupo (36850 mm) La densidadie la fraccbn de
150300 mm presenta una evolucién temporal coB etapas diferenciadasgue reflejan un
descenso progresivo de la abundancia de este ggupma recuperacion en los ultimos afidg
inicio en losafios 20042005, la densidades de entre 1.6001.900 anguilas/ha. Eona primera
etapa, en el periodo 2008009, desciende a densidades de entre 1.00800 anguilas/ha y tras un
fuerte descenso en 201@n unasegundaetapadurante el periodo 2012015 se encuentra entre
las 400700 anguilas/haEnlas 4 ultimas campafiasse doserva una tercera etapa, esta vez de
recuperacion, en la cuéd densidad aumenta gn los afios 202019 superal valor medio de la
serig con valores dd.564anguilas/hay 1.231 anguilas/ha.

La fraccién de&800-450 mm(machosreproductores yhembras en crecimienty tienetres etapas
diferenciadas. La primera etapa corresponde al periodo ZIl®, con densidades de entre 600

1.200 anguilas/ha. A partir del afio 2018,densidad sufre un descenso drastico que se mantiene

en el tiempo, con vales de entre200-400 anguilas/haEl declive de este grupo de talla se refleja

en un descenso en el potencial reproductor, en especial en el de los machos, tal y como se describe
en siguientes apartadosn el periodo 20162019 esta fraccién tambiémmejora, se aproxima al

valor medio de Iaerie, pero la densidad es muy inferior a la inicial.

Respecto al grupo de tallsd50 mm(hembras reproductoras y en crecimientdas densidades son
bajasdurante toda la serie, siembargo,se detecta un descenso de la densidad en los Ultimos
afos, periodo 2012016, en el quepasa a situarse por debajo del valor medio de la serie, que
ronda las 100 hembras/h&n latres Gltimas campafiade 2017 2018y 2019mejora un tanto este
valor, pero por lo generaly en consecuenciagen los Ultimos afios se observa un descenso de
hembras reproductoras.
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Figura 33. Evolucién de la densidad media (n/ha) de las estaciones de Zubieta, Andoain y Ab.
Andatza para los 4 principales grupos de talla de anguila (<150 mr30056m; 308450 mm
y >450 mm), periodo 2002019. Se incluye el valor medio para cada estac{inea
discontinua).
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4.3.2. Potencial reproductor enla cuenca del Orig periodo 20082019

Hasta la fecha se ha calculado el potencial reproductor de anguila en la cuenca debrOria
periodicidad anuatlurante el periodo 2002019, en la cuenca del Deba en 209®n 2017 en la
cuenca del Urola en 20302019y en las cuencas del Urumea y QGiart en 2011

En la cuenca del Origanto la poblacibnde anguila comda produccién de anguila plateada
desciendea partir del afic2010 tanto en términos de densidad como de biomasa, sobre todo la
produccion de machos plateados (Figudssy 37; Tablal5). De esta formalos valores més bajos

de producciorse registraren lss campafia de 2015y 2016(4.701-4.753anguilas plateadass51-

902 kg) En bs ultimos 4 afios (periodo 201%019) la abundancia poblacional aumenta
progresivamente hasta alcanzar e incluso superar valores iniciales, mientras que la fraccion de
anguilas plateadas mejora de forma leve en las campafas de 2017 y 2881&canzan 1a8.994
anguilas plateadas y una biomasa de0#.8g/ha Sin embargoen la uUltima campafia de 2019
vuelve a bajar hasta las546 anguilas plateadag una biomasa de 190 kg/ha.

Los machos plateados corresponderian principalmente al grupo de talla dd5800m y las
hembras al grupo >450 mm, por lo que la evolucién de la densidad y biomasa para ambos sexos en
el Oria se corresponde con el andlisis efectuado para ambos grupos de talla en el capitulo anterior.

En 2008 y 2009 el numero y la biomasa de anglaleada en la cuenca del Oria es similar, entre
18.00320.000 reproductores y unos 4.000 kg de biomasa, mientras que el sex ratjailisrado y

en términos de biomasa la produccion es 3 veces superior para las helpagtir del afio 2010

la densidady biomasa de anguilas plateadas disminuye en el tieyngo las dos Ultimas campafias
de 2018 y 2019 el numero de anguilas plateadas es de entre-9.000 individuos y la biomasa de
entre 1.0001.300 kg.

Esta disminucién del potencial reproductor se obsetanto en machos como en hembras. El
namero de machos en 206809 es de en torno a 10.000 ejemplangsen las dos Ultimas
campafias de 2018 y 2019 ronda los 3.000 ejemplares, un t@ecios valores iniciales, mientras

que, en el caso de las hembrassaa de en torno a 8.000 hembras a unas 2.000 hembras en los
dos ultimos afios, una cuarta parte respecto al inicio. En términos de biomasa el de similar orden de
magnitud.



Tabla 15Evolucion de la poblacion de anguila y del potencial reproductor emdlaca del Oria, periodo 2008

2019.
Abundancia (n° anguilas) Biomasa (kg anguila)
Poblacion| Plateadas| Hembras| Machos i?,t;lo Poblacién| Plateadas Hembras | Machos F:S"SIO
ORIA 200§ 188.076 | 18.007 7.807 10.200| 0,8 15.921 4,755 3.645 1.111 3,3
ORIA2009| 169.878 | 20.792 8.826 11.966| 0,7 12.678 4,150 3.081 1.069 2,9
ORIA 201( 47.448 6.911 4,537 2.374 1,9 4.823 2.147 1.879 267 7,0
ORIA 201] 82.267 11.371 5.686 5.685 1,0 6.650 3.038 2.388 649 3,7
ORIA 2017 95.100 8.575 3.765 4.810 0,8 5.191 2.025 1.543 482 3,2
ORIA 2013 90.760 7.125 4,539 2.587 1,8 4.333 1.980 1.744 236 7,4
ORIA 2014 51.653 5.275 2.458 2.817 0,9 3.270 1.175 911 264 3,5
ORIA 2015 94.458 4,701 2.461 2.239 1,1 4,185 902 701 200 35
ORIA 201¢ 123234 4,753 1.642 3.111 0,5 4.854 851 617 233 2,6
ORIA 2017 132236 6.301 2.348 3953 | 0,6 6.252 1.336 1.000 335 3,0
ORIA 201§ 223436 8.994 2.425 3.449 0,7 8.868 1.308 1.121 268 4,2
ORIA 2014 192407 4.456 1.989 2558 | 08 6.878 1.090 867 223 39
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Figura 34. Evolucién de lgpoblacion de anguila y del potencial reproductor (nimero y biomasa
de anguilas amarillas y plateadas) en larma del Oria, periodo 2068)19.
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Figura 35. Evolucién del potencial reproductor (nimero y biomasa de machos y hembras
plateadas) en la @nca delOria, periodo 200&019.
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4.3.3. Potencial reproductor en la cuenca del Urataafios 2010 y 2019

En el afio 2010 se calcul6 por vez primelkaotencial reproductor de anguila en la cuenca del
Urolay en la pasada campafa del®Ge vuelve a estimar estedicador (Tablag).

La abundancig biomasgpoblacional de anguila no ofrece importantes cambios al cabo de 8 afios,
aunque es algo superior en 2019 (Tabla 16; Figuras 38 yL.&8%ensidad en la estacion de
referencia del curso bajo del Urola (Oikina) es similar, con densidades en torno a 16.000
anguilas/Ha en ambos afipen cambio en el afio 2015 superioren la estacion de Ab. Zestoa en

la parte baja de la cuenca y en cabecera (Telleriarte) como consecuencia de translocaciones en fase
angula en este caso. En el resto de las estaciones las degsisiawl discretas.

Respecto a la fraccién reproductora, el nimero y biomasa de anguila plateada disminuye tanto
para machos como para hembras. 8inbargo,estos datos tienen que considerarse con cautela,

ya que en el afio 2019 por una parte no se pudo nmeesten la estacion de Narrondo, donde la
abundancia de machos es significativa y por otra, en la estacion de Ab. Zestoa no se capturd
ninguna hembregplateadaen la campafa de 2019. Por tanto, y si se observa la evolucién de la
densidad y biomasa en la qum, respecto a la distancia al m@iguras 38 y 39no es muy
probable que existan grandes diferencias en el nUmero y biomasa de anguilas plateadas entre los
anos 2010 y @19.

Abundancia (n° anguilas) Biomasa (kg anguik)
Poblacion Plateada% Hembras Machos REU Poblacion Plateadas Hembras Machos E?It/llo
UROLAR010 | 121276 4.845 1917 2.928 0,7 3.980 1.432 1.111 321 3,5

UROLAR019 | 142253 3.836 1.276 2560 | 05 4.942 894 709 185 3,8

Tabla 16 Evolucién de la poblacién de anguila y del potencial reproductor en la cuendaadieperiodo
2010-2019.
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Figura 36. Densidad poblacional de anguila (N/ha) en la cuencaJdeh respecto a la distancia
al mar en los afios 20y 2010.
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Figura 37. Biomasa poblacional de anguila (Kg/ha) en la cuenc®dsh respecto a la distancia
al mar en los afios 20y 2010.
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4.4. REPOBLACIONEBANGULAS DECOMISADAS EN CUENGASDAKOA

Durante losafios 2018, 2019y en enero de 2020a Diputacion Foral de Gipuzkoa realiza varias
repoblacionesen las principales cuencas de Gipuzkoa eogulas procedentes de decomisos
realizados por el SEPRONAr otra parte, se ha detectado la presencia de anguilas juveniles con
origen en dichas translocaciones en varias estaciones de muestreo piscicola, tanto en muestreos
especificos de anguila como en estaciones de la re@stadio Piscicola de Idss deGipuzkoade

la DFG, durante los afios 2018 y 2019.

A continuacion, se incluyelas fechas de repoblacion y las cantidades (kilogramos de aggula
namero) destinadas a repoblaciones, asi como las estaciones de muestreo piscicola en las cuales se
detecta lapresencia de estos ejemplargsun mapa con la localizacion de puntos de suelta y
estaciones de muestre@abla I; Figurad0):

Tabla 17Repoblacion de angulas en cuencas de Gipuzkoa y muestreos piscicolas con presencia de ejemplares
translocados.

REPOBLACION ANGAS MUESTREOS PISCICOLAS
N° Fecha Cuenca Rio Peso (Kg)| Numero Estacion Caodigo Campanfa
1 OIARTZUI Oiartzun 17,1 51.360
2 URUMEA| Urumea (Mendaraz] 32,1 96.300 Mendaraz | URU1750(¢ 2018 y 2019
3 URUMEA| Urumea (Arranbide) 22,5 67.410
4 ORIA Oria (Segura) 28,9 86.670
5 ORIA Leitzaran 17,1 51.360
Araxes Ctrol.| ARA1515C 2019
31/01/2018 Araxes Exp. | ARA1375(C 2019
6 ORIA Araxes °35 | 160500 0 T zarza | ARALS80] 2019
Ab. Lizartza | ARA2000C 2019
7 ORIA Agauntza 51,4 154.080 Arr. Ataun | AGA1100C 2019
8 UROLA | Urola (Telleriarte) 17,1 51.360 | Arr.Telleriarte| URO0600( 2019
9 DEBA Arrandegi 2,1 6.420
10 DEBA Oinati 25,7 77040
11 30/03/2018 ORIA Oria (Bentaundi) 113,8 341490 | Bentaundi/
. . Ab.EDAR ORI34700f 2018y 2019
14 01/03/2019 ORIA Oria (Bentaundi) 53,0 159.000 Legorreta ORI24500
12 ORIA Leitzaran 51,0 153000
13 10/12/2018 UROLA Urola 41,0 123000
15 ORIA Oria (Bentaundi) 40,0 120.000
16 23/12/2019 UROLA Urola 40,0 120.000
17 24/01/2020 DEBA Deba 52,0 156.000
Total: 658,3 |1.974.990
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2020y deestaciones de muestreo en las que se detecta su presencia a posteriori.
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A continuacion, se incluyen los resultados obtenidos durante los afios 2018 y 2019 en algunas
estaciones de muestreo coincidentes o cercanas a los puntos de suelta de angulas, en las cuales se
ha detectado la presencia de anguilas juveniles con origenchagliranslocaciones.

Rio Oria en Bentaundi, translocaciones n° 11, 14y 15

En Bentaundi se realizan tres tandas de repoblaciones, la primera en marzo de 2018, la segunda en
marzo de 2019y la tercera en diciembre de 2019. Los muestreos piscicolzedesatn octubre de

2018 y 2019 muestran la presencia de anguilas juveniles o angulones con origen en las
repoblaciones de las primeras dos tandas de repoblacion.

Sise analizan la distribucion de frecuencia de tallas de las anguilas capturadas ersestanes
en 2018y 2019y la distribucién de frecuencias de la serie histérica de muesttadsaccion de
ejemplares con origen en repoblaciones destaca sobre el resttosleejemplarescapturados
durante la serie debido a la diferencia de talla o lary{Figurad1):

1 En la estacion de Bentaundiio Oria) para un total de 35 anguilas capturadas en
muestreos realizados durante 22 afos (periodo 12067), el intervalo de tallas es de
entre 150 mm y 895 mm, con un unico ejemplar capturado de 96 mnR2CES8, se
capturan un total de 29 anguilas con tallas de entre 86 y 119 mm, correspondiente a un
rango de tallainferior 0 no detectado hasta la fecha en este puntoas angulas,
habitualmente rondan tallas de entre €@ mm de longitud.

1 En el afio 2018e capturan un total de 53 anguilas con tallas de entre 76 y 149 mm, rango
con origen en repoblaciones de 2 afos consecutivos. De esta forma, los ejemplares
repobladoscon un rango aproximadode entre 76 mm y 110 mm corresponderian a
angulas repoladas en marzo de 2019 y los ejemplares de eapgximadamente 120 mm
140 mmtendrian origen en las repoblaciones de marzo de 2018, es decir, anguilas que
llevan un afio y medien el rio Oria.

1 Si se observa la evolucion de la densidad poblacional por grupos de talla en Bertaundi
los dltimos afios, se observa también en notable incremento de la fraccién de talla inferior
a 150 mm en 2018 y 2019 (Figura 42).

Rio Oria en Ab. EDAR Legorreta, translocaciones nf 14

La estacion de Ab. EDAR Legorreta se localizas 10 km agbaslalpunto suelta de Bentaundi en

el rio Oria En los muestreos piscicolas de los afios 2018 y 2019 se detecta una presencia
significativa de aguilas con talla inferior a 140 mm, ausentes hasta la fecha, por lo que estos
ejemplares muy probablemente tengarigen en las sueltas de Bentaundi aguas atigura 43)

En enero de 2018 se realizé una suelta aguas arriba en el rio Oria a la altura de Segura, unos 11 km
aguas arriba. No se descarta que algudesestosejemplares puedan haber descendidola

estacion de Legorretpero la cantidad de repoblacién es muy superior en Bentaundi, por lo que
este origen se considera mas probable

1 En la estacion de Ab. EDAR Legorreta (rio Oria), para un total de 188 anguilas capturadas
en muestreos realizados tante 10 afios (periodo 2068017), el intervalo de tallas es de
entre 140 mm y 770 mm. En 2018, se capturan un total de 11 anguilas con tallas de entre
91 y 135 mm, correspondiente a un rango de talla inferior o no detectado hasta la fecha en
este punto.

1 En el afio 2019 se capturan un total de 18 anguilas con tallas de entre 105y 137 mm.



1 Si se observa la evolucion de la densidad poblacional por grupos de talla en Ab. EDAR
Legorreta en los ultimos afios, se observa también en notable incremento de larirdecid
talla inferiora 150 mm en 2018 y 2019 (Figu#).4

RioAraxes (cuenca del Ori@n 4 estaciones de muestredranslocaddn n° 6

En el rio Araxes se realiza utmanslocacionen enero de 2018 en la muga con Navarra. En los
muestreos realizados en el rio Araxes en 2018 no se detecta la presencia de angulones con talla de
en torno a 96110 mm, sinembargo,en el afio 2019 se detecta su presencia en 4 estaciones. La
abundancia de est ejemplares es superior en las dos estaciones mas cercanas al punto de suelta,
Araxes Control y Araxes Experimental, aunque se considera probable su presencia a baja densidad
en las restantes dos estaciones localizadas aguas abajo, Arr. Lizartza zahba,Léste dltimo
situado unos 5 km aguas abajo.

Si se analizan la distribucion de frecuencia de tallas de las anguilas capturadas en estas estaciones
en 2019 y la distribucién de frecuencias de la serie historica de muestreos, la fraccion de ejemplares
con origen en repoblaciones destaca sobre el resto de los ejemplares captula@ode la serie

debido a la diferencia de talla o longitud (Figusx 4

1 En la estaciorAraxes Contrgl para un total de 56 anguilas capturadas en muestreos
realizados durante 8 afios (periodo 262018, el intervalo de tallas es de entre 230 mm y
640 mm. En 2019, se capturan un total de 18 anguilas con tallas de entre 86 y 148 mm,
correspondiente a un rarmgde talla inferior o no detectado hasta la fecha en este punto.

1 En la estacibnAraxes Experimenta] para un total de 123 anguilas capturadas en
muestreos realizados durante 8 afios (periodo 20018, el intervalo de tallas es de entre
170 mm y 670 mm. ERO19, se capturan un total de 23 anguilas con tallas de entre 100 y
159 mm, correspondiente a un rango de talla inferior o no detectado hasta la fecha en este
punto.

1 En las estaciones d&r. Lizartzay Ab. Lizartzael nimero de capturas es inferior pees
probable que los ejemplares del rango de tallas sefialado para las anteriores estaciones
tengan el mismo origen.

1 Sise observa la evoluciéon de la densidad poblacional por grupos de thka4astaciones
de muestreg se observa también en notable remento de la fraccion de talla inferior a
150 mm en 2019 (Figurdy

Rib Agaunta (cuenca del Oriagn Arr. Ataun, translocaabn n® 7

En el ricAgauntzase realiza una translocacion en enero de 2018 en el tramo de cabecera. En esta
zona se localiza la estacion de muestreo piscicola déAfaun o ErgoiengAGA1100Q)en la cual,
durante B afios consecutivos de muestreos (periodo 1:2068) Unicamentese capturan 6
ejemplares d anguila con tallas de entre 220 mm y 66Q Emel Ultimo mustreo del afio 2019 se
capturan29 ejemplares de anguila juvenil con tallas de er@iemm y 196 mm, todas ellas con
origen en la translocacion del afio 2018. (Figura 46).



RioUrolaen Arr. Telleriarte translocacdn n® 8

En el rio Urolae realiza una translocacion en enero de 2018 en el tramo de cabecera, en la zona de
Telleriarte. En este tramo la anguila se encuentra ausente o su presencia es esporadica. En esta
zona se localiza la estacion de muestreo piscicola de Arr. Telleri@0@000), en la cual, durante

23 afos consecutivos de muestreos (periodo 12068) Unicamente se captura una anguila de 640

mm. En el Gltimo muestreo del afio 2019 se capturan 14 ejemplares de anguila juvenil con tallas de
entre 110 mm y 180 mm, todas ellaon origen en la translocacién del afio 2018. (Figura 46).

RioUrumeaen Mendaraz translocacdn n® 2 ]

En el rio Wumease realiza una translocacion en enero de 2018 en el tramdel®laraz, donde se
localiza la estacién de muestreo de mismo nomtiBU17500)En esta estacién de Mendaraz (rio
Urumea), para un total de 361 anguilas capturadas en muestreos realizados durante 22 afios
(periodo 19962017), el intervalo de tallas es de entre 101 mm y 563 mm. En septiembre de 2018,
se capturan un total del6 anguilas con tallas de entre 70 y 117 mm, gran parte de estas
corresponden a un rango de talla inferior o no detectado hasta la fecha en este punto y con origen
en la translocacién del mes enero. Asimismo, en septiembre de 2019 se captura un ndmero de
anguilas juveniles significativamente superior al habitual (Figura 47).
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Figura 39. Distribucion de clases de talla de anguilas capturadas esté&dn de Bentaundi (rio
Oria) durante el periodo 1992017 respecto a la de anguilasapturadas en muestreos de
octubre delos afics 2018 y 2019 Se sefialan con un circulo rojo las anguilas con origen
probable entranslocaciones
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Figura 40. Evolucién de la densidad de anguila por grugestalla de anguilas capturadas en la
estacion de muestreo de Bentaundi (rio Oria), periodo 22019.
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Figura 41. Distribucién de clases de talla de anguilas capturadas en la estacion de Ab. EDAR
Legorreta (rio Oria) durante el periodo 202817 respecto a la denguilas capturadas en
muestreos de octubre de los afios 2018 y 2019. Se sefialan con un circulo rojo las anguilas con
origen probable en translocaciones.
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Figura 42. Evolucién de la densidad de anguila por grudestalla de anguilas capturadas en la
estacion de mudseo de Ab. EDAR Legorreta (rio Oria), periodo 200D
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Figura 43. Distribuciéon de clases de talla de anguilas capturadas en 4 estaciones del rio Araxes
durante los periodos 2008017 y 199&017 respecto a la de anguilas capturadas en
muestreos de septiembre de 201&quierda; & sefialan con un circulo rojo las anguilas con
origen probable en translocacioney densidad de anguila por grupos de talla les 4
estaciones durante el periodo 20:2D19.
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Figura 44. Distribucién de clases de talla de anguilas capturadas sestaconesde Arr.Ataun
(Agauntza) yTelleriarte (rio Urola) durante el periodo 199618 respecto a la de anguilas
capturadas en el muestreo de octubre de 2019. Se sefialan con un circulo rojo las anguilas con
origen probable en translocaciones.
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Figura 45. Distribucién de clases de talla de anguilas capturadas en las estaciones de Mendaraz
(rio Urumea) durante el periodo 192®17 respecto a la de anguilas capturadas en el
muestreo de septimbre de 2018 y 2019. Se sefialan con un circulo rojo las anguitagyeon
probable en translocaciones.
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Figura 46. Densidad de anguila por grupos de talla en la estaciéon de Mendaraz durante el periodo
2011-20109.
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4.5. CONCLBIONES

En la campafia de 201se realizapor duodécimo afio consecutivo etalculo del potencial
reproductor de amuila o anguila plateada en leuenca del Oriacuenca piloto en el &mbito del
seguimiento de la especie en Gipuzkoa, abarcando de este modo el period@@¥Bara este
indicador, mientras que se cuenta con muestreos especificos de anguila en estagdofeparte
baja de la cuenca desde el afio 2084imismo, se estima este indicador por segunda vez en la
cuenca del Urola

En lo que respecta a lauenca del Origcuenca piloto y donde se realiza un mayor esfuerzo de
seguimiento, se detecta umotable aumento de la densidad poblacional de anguila en los ultimos 4
afos (periodo 2012019), correspondiente a la fraccién juvenil y colonizadora (< 30 cm) en el curso
bajo del rio Oria. De esta forma, se alcanzan e incluso sufmrealoresiniciales dd afio 2004.

A esta mejora observada en el reclutamiento fluvial, habria que sumarle el efecto de las
translocaciones de angula realizadas durante 2018 y 2019 en la cu@noegistran densidades
poblacionales superiores a las habituales en el tranedlim (Bentaundi) y cabecera (Ab. Zegama)

del rio Oria, asi como en algunos afluentes como el Araxes o el Agauntza. Asimismo, la especie
comienza a aparecer con mayor frecuencia en algunos tramos del rio Leitzaran.

Sin embargo, esta mejora observada errd&d¢ion juvenil y colonizadora de la poblacion de anguila
no tiene de momento reflejo en la abundancia de las clases de talla superioresc(r),36uya
evolucién es decreciente en los ultimos afios, por lo queogéncial reproductor de anguila
presenta ua clara tendencia decreciente durante el periodo 2Q089.

Enla actualidad la abundancide machos corresponde aproximadamente a un tercio y la de
hembras a una cuarta parte, respecto a los valores de los afios220@ El seguimiento en
proximas camp@as mostrara si la mejora observada estos Ultimos afios en el reclutamiento, asi
como el refuerzo poblacional realizado mediante translocaciones de angula en tramosatteslio

y afluentes del Oria tienen su reflejo en las clases de talla superiores gnsecaencia, también

en el potencial reproductor de la cuenca.

En lacuenca delUrola la abundancia y biomasa poblacional de anguila no ofrece importantes
cambios al cabo de 8 afios, aunque es superior en 2019 respecto al afio 2010. La densidad en el
curso bajo del Urola ealgo superior en estacnescomo Ab. Zestoa Ab. EDAR en alguna del

curso medio comdArr Azkoitia,mientras que en el resto de la cuenca y afluentes las densidades
son discretas. Cabe destacar en este caso también la presencia significativa de anguila juvenil en el
tramo de cabecera del Urola en Telleriarte con origenrandlocaciones de angula realizadas en el

afio 2018.

Respecto a la fraccion reproductora, el nimero y biomasa de anguila plateada disminuye tanto para
machos como para hembras. Sin embargo, estos datos tienen que considerarse con cautela, ya que
no se puderon muestrear todas las estaciones debido a los elevados caudales de principios de
noviembre. Por tanto, y si se observa la evolucion de la densidad y biomasa en la cuenca, no es muy
probable que existan grandes diferencias en el nimero y biomasa ddamnglateadas entre los

afos 2010y 2019.



Por otra parte, lasepoblaciones de anguleealizadas por la Diputacién Foral de Gipuzkoa en las
principales cuencas de Gipuzkoa con angulas procedentes de decomisos realizados por el SEPRONA
muestran unos resultados satisfactorios tal y como se observa en el andlisis realizado a partir de los
datos recopilados en los muestreos. Su efecto es notable en tramos medios, altos y afluentes de la
cuenca del Oria, no s6lo en los tramos adyacentes a los puntos de suelta sino también a varios
kilbmetros de distancia, tal y como se observeetrio Araxes @n el rio Oria, donde se detecta

una presencia significativa de angulones a unos 10 km de distancia del punto de suelta mas
cercano.

En la cuenca del Urola la translocaciéalizadaen el tramo de cabecera del rio Urola ha tenido
también éxito, asi comdas realizadas en el rio Urumea. En otros tramos de suelta no es facil
discernir entre la fraccion juvenil con origen en translocaciones o reclutamiento natural, mientras
que no se cuenta con datos de seguimiento para las translocaciones realizadasuencia del
Debay del Oiartzun.

En sintesis, la mejora observada en el reclutamiento juvenil del curso bajo del Oria y el refuerzo de
las poblaciones mediante las translocaciones realizadas en los dos Ultimos afios en esta y otras
cuencas de Gipuzkoa son dato positivo. Sin embargo, el potencial reproductor presenta valores
discretos en el Oria y no se observan diferencias significativas en la cuenca del Urola. Las
translocaciones son una medida puntdal refuerzo, perao solucionaniosproblemasa lbsque se
enfrenta la especie en los rios de Gipuzkoa

De esta forma, ldalta de permeabilidades todavia un apartado pendiente de mejora en la
totalidad de las cuencagero que cobra especial ralancia en la cuenca del Urola, donlde
presencia debstaculos infranqueables en el cuisajo del rio Urolasupone unanotableimitacion

para la colonizacibde la cuenca. El eje del rio Deba también presenta numerosos obstaculos en su
curso bajo y medio, los cuales has sido provistos recientemente des pasa peces (escalas de
artesas sucesivas), lo cual no supone en cambio una garantia para la libre circulacion y remonte de
especies piscicolaka situacion en el rio Urumea es similar, con varios obstaculos provistos en este
caso de pasos para peceslohija funcionalidad. En algunas cuencas, y en especial en la del Oria, a
este factor se le suma el de la pesqueria de angula, asi como la calidad del habitat fluvial y la
permeabilidad en sentido descendente en relacidén con la migracién al mar de andpiiéssips y

la mortalidad por turbinas de aprovechamientos hidroeléctricos.

Si a este conjunto de factorede origen antrépico se le suma un hipotético descenso en el
reclutamiento, el efecto en las poblaciones sera probablemente severo, al igual queestoalel

area de distribucién de la especie. Por tanto, en base a la situacion actual de la especie en Gipuzkoa
se deberia aplicar el principio de precaucion y revisar el estado de cumplimiento de las actuaciones
previstas en el Plan de Gestion de la dilzgen la CAP\ajrobado por la Comisiéon Europea en
octubre de 20D) con el objetivo de alcanzar los objetivos de recuperacion compartidos y
contemplados en él.



BIBLIOGRAFIA

Acou A, Boury P, Laffaille P, Crivelli AJ, Feunteun E 20f¥8ards a standalized
characterization of the potentially migrating silver European eel (Anguilla anguilla#rdh)
Hydrobiol 64: 237255.

Acou, A., Gaelle, G., Lafaille, P., and Feunteudifferential production and condition indices

in premigrant eels (Anguilla anguilla) in two small Atlantic coastal catchments of Frarieels

at the Edge: Science, Status, and Conservation Concerns. Proceedings of the 2003 International
Eel SymposiumEd. By J. M. Casselman, and D. K. Cairns. American Fisheries Society
Symposium, 58 (in press).

Carle, F.L., and Strub, M.R. 19A8new method for estimating population size from removal
data. Biometrics, 34: 625630.

De Lury, D.B., 194%0n the estim#on of biological populatior8 Biometrics, 3: 14367.

DFG & EKOLUR, 208£&guimiento de las translocaciones de anguila realizadas en el Alto Oria
en el marco del proyecto RECANHaborado por Ekolur SLL pabaputacién Foral de
Gipuzkoa., Dpto. dmnovacion, DesarrollRuraly Turismo.

Diaz E., Aranburu, A., Korta M., Azpiroz, |. Lizaso, M. 2015. Translocacion de angulas en dos
cuencas del Pais Vasco. Elaborado por-AZdialia y EKOLUR S.L.L para Uraren Euskal
Agentzia URAAgencia Vasca del Ag URA.

Durif C., Guibert A., Elie P., in préderphological discrimination of the silvering stages of the
European eelln: Casselman J.M., Cairns D.K. (Hdel} at the edge: science, status, and
conservation concernsProceedings of the 2003 Intertianal Eel Symposium, Bethesda,
Maryland, American Fisheries Society Symposium Publication.

Durif, C. (2003).[ | YAINXrGA2y RQIFI@LIflFA&a2y RS QI y3adz
Caractérisation des fractions dévalantes, phénoméne de migration et fraaotest
R Q2 0 a The<® deSdactorat, Université Paul Sabatier, Toulouse.

Durif, C., Dufour, S. & Elie, P. (200bhe silvering process of Anguilla anguilla: a new
classification from the yellow resident to the silver migrating stagé. FishBiol. 66: 102§
1043.

Durif, C., Elie, P., Dufour, S., Marchelidon, J. & Vidal, B. (Z0@ysis of morphological and
physiological parameters during the silvering process of the European eel (Anguilla anguilla) in
the Lake of Grantlieu (Franceg Cybum, 24 (Suppl. 3): €F4.

EELREP 2005. Estimation of the reproduction capacity of European eel. Final report. EU contract
Q5R£2001-01836, 272 P. Websitelink: http://www.fishbiology.net/eelrepsum.html

Feunteun, E., Acou, A., Laffaille, P. & Legault2000): European eel (Anguilla anguilla):
prediction of spawner escapement from continental population parameterGan. J. Fish.
Agquat. Sci. 57: 1621635.

Pankhurst, N. W. (1982): Relation of visual changes to the onset of sexual maturation in the
Eurgean eel Anguilla anguilla (Lg)J. Fish Biol. 21: 12740



1 Robinet T., Acou A., Boury P. and Feunteun E, ZU@&acterization of European eel (Anguilla
anguilla) breeding potential in catchmenigie et Milieu, 57: 20211.

I Trabajosespecificos para seguimiento de Anguiaduilla Anguilla L en Gipuzkoa 2068018.
Elaborado por Ekolur SLL pa#utacion Foral de Gipuzkoa., Dpto. de Desarrollo del Medio
Ruralc Dpto. de Desarrollo SostenibfeFundacion AZTI.



Seguimiento deanguila (Anguilla anguilla) erGipuzkoag 2019

ANEXO |I.

ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE
ANGUILA, CUENCA DEL ORIA
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Seguimiento deanguila (Anguilla anguilla) erGipuzkoag 2019

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGL

Estacion: Zubieta Cdbdigo:ORI156400 Rio: Oria Cuenca: Oria

N/Ha

350
325
300
275
250
225
200 -
175 A
150 -
125
100 -
75 -
50 -
25 A

:

50

70

90
110
130
150
170
190
210
230
250
270
290
310
330
350
370
390
410
430
450
470
490
510
530
550
570
590
610
630
650
670
690
710
730
750
770
790
810
830
850
870
890

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); |, 1l (Fll)
B Machos plateados o migradores; Il (Mll)

[ Hembras premigradoras; Il1 (Flll)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Fecha10/10/2019 ‘ Distancia aprox. al mar: 16 km | Superficie muestreat.050m?

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

Densidad4.498N/Ha | Biomasal34,0 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTMACHOS

Densidad79,3N/Ha |Biomasa6,5 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTHEMBRAS

Densidad40,6 N/Ha |Biomasal5,0 kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguilla anguilla) erGipuzkoag 2019

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANG

EstaciénBazkardo | Cadigo: ORI490D Rio:Oria Cuenca: Oria

N/Ha

200

175

150

125

100

75 -

50 -

25

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); I, 1l (Fll)
B Machos plateados o migradores; Il (Mll)
Hembras premigradoras; Il (Flll)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Fecha14/10/2019 | Distancia aprox. al marOXm Superficie muestreat.100m?

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

Densidadl1.664N/Ha | Biomasa83,7kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCIMA&CHOS

Densidad9,1 N/Ha Biomasa0,8kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTHIRMBRAS

Densidad27,8N/Ha |Biomasal2,6 kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguilla anguilla) erGipuzkoag 2019

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURA'Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE AN(

Estacion

N/Ha

150

: Andoain 'Cobdigo: ORI49000 Rio: Oria Cuenca: Oria

125

100

75

50 -

25

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); |, 1l (Fll)

B Machos plateados o migradores; Il (Mll)

Hembras premigradoras; Il (Flll)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Fecha07/10/2019

D

D

| Distancia aprox. al mar: 22 km | Superficie muestreat.400m?

POTENCIAL REPRODUCTHERMBRAS

Densidad7 .4 N/Ha Biomasa8,5 kg/Ha

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

ensidad1.096N/Ha | Biomasa35,9kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCGIMACHOS

ensidad14,3N/Ha |Biomasal,3kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguilla anguilla) erGipuzkoag 2019

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUI

Estacion: Irura Cddigo: ORI40300 Rio: Oria Cuenca: Oria

N/Ha

150

125

100

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); 1, 1l (Fll) 7
B Machos plateados o migradores; Il (Mll)

Hembras premigradoras; Il (Fill)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Fecha07/10/2019 | Distancia aprox. al mar: 32 k{ Superficie muestreat.232m?
o S5

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

Densidad1.134N/Ha |Biomasa53,1 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCGIMACHOS

Densidad8,2 N/Ha Biomasal,3 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTHERMBRAS

Densidad8,7 N/Ha Biomasa3,1 kg/Ha
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N/Ha

150

125

100

0000000000000 00000000
ORG-S
TN OWOWWO WP P00 0000 0

longitud (mm)

890

0000
™ MM
g

@ Poblacion residente (machos y hembras); I, 1l (Fll)
E Machos plateados o migradores; Il (Mll)

[ Hembras premigradoras; Il1 (Flll)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Fecha: $/10/2019

Distancia aprox. al mar8&m

Superficie muestre®34m2

Densidad944N/Ha

BiomasaZ23,5 kg/Ha

Densidad0,0 N/Ha

Biomasa0,0 kg/Ha

Densidad10,7 N/Ha

Biomasa4,8 kg/Ha




Seguimiento deanguila (Anguilla anguilla) erGipuzkoag 2019

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANC

Estacion: A.ab.EDAR Legorre  Cadigo: ORI24500 Rio: Oria Cuenca: Oria

N/Ha
100

80

20 -

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); |, 1l (Fll)
B Machos plateados o migradores; Il (Mll)
Hembras premigradoras; Il (Fill)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Fecha11/10/2019 | Distancia aprox. al mar: 49 k{ Superficie muestreat.080m?

LT LT ey

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

Densidad352N/Ha| Biomasal2,1 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCGIMARCHOS

Densidad0,0 N/Ha | Biomasa0,0 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTHEMBRAS

Densidad9,3 N/Ha | Biomasa3,8 kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguilla anguilla) erGipuzkoag 2019

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURA'Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE AN(

Estacion: Ordizia | Caodigo: ORI21800 Rio: Oria Cuenca: Oria

N/Ha

50

45

40

35

30

25

20

15

10

o [}
310 =
480 )

T T T T T T T T
O000000000000 00000 CO0O00000000000000000000
nMc~aEMmMUOAMAOOEAMUNNG MmO M o R e I e B - T I s T = B e I I e I e B B I T I - ]

e NN NNSN [ B I B I - SN WYOOOOONMMRRSRC DX

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); |1, 1l (Fll)
B Machos plateados o migradores; Il (Mll)
Hembras premigradoras; Il (Fill)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Fecha08/10/2019 Distancia aprox. al mar: 52 km | Superficie muestred®56 m?

P

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

| Densidad52,3N/Ha

POTENCIAL REPRODUCGIMACHOS

Biomasa:
kg/Ha

16,8

| | Densidad0,0 N/Ha | Biomasa0,0 kg/Ha

| POTENCIAL REPRODUGTHIRVBRAS

Densidad10,5 N/Ha | BiomasaZ7,9 kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguilla anguilla) erGipuzkoag 2019

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANC(

Estacion:Ab. Zegama Cddigo: ORI8800 Rio: Oria Cuenca: Oria

N/Ha
150

125

100

75

50

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); I, 1l (Fll)
B Machos plateados o migradores; Il (Mll)
Hembras premigradoras; Il (FllI)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Fecha08/10/2019 | Distancia aprox. al mar2 km Superficie muestrec737 m?

TR TR

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

Densidad521N/Ha | Biomasa66,4 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCGIMACHOS

Densidad0,0 N/Ha | Biomasa0,0 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTHERMBRAS

Densidad26,0 N/Ha | Biomasa?7,9 kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguilla anguilla) erGipuzkoag 2019

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURA'Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE AN(

Estacion: Arr. Zegama Cdédigo: ORIBS00 Rio: Oria Cuenca: Oria

N/Ha

100

75

50

25

510
530
550
570
590
610
630
650
670
690
710
730
750
770
790
810
830
850
870
890

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); |1, 1l (Fll)
B Machos plateados o migradores; Il (Mll)
Hembras premigradoras; Il (Fill)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Superficie muestreds24 m?

Fecha26/09/2019 | Distancia aprox. al mar5km
i l

Densidad19N/Ha |Biomasa4,6 kg/Ha

Densidad0,0 N/Ha |Biomasa0,0 kg/Ha

Densidad0,0 N/Ha |Biomasa0,0kg/Ha




Seguimiento deanguila (Anguilla anguilla) erGipuzkoag 2019

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANC

EstacionAltxerri

N/Ha

Caodigo:ALT05100

Rio:Altxerri Cuenca: Oria

2000

1800

1600

50

70

90
110
130
150
170
190
210
230
250
270
290
310
330
350 7
370
390
410
430
450
470
490
510
530
550
570
590
610
630
650
670
690
710
730
750
770
790
810
830
850
870
890

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); 1, Il ()
B Machos plateados o migradores; Il (Mll)
Hembras premigradoras; Il (Fill)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Superficie muestrec495m?

Fecha09/10/2019

g

| Distancia aprox. al maB.km

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

Densidad: 6.637

N/Ha Biomasa41,1 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTMACHOS

Densidad0,0 N/Ha |Biomasa0,0 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTHERMBRAS

Densidad20,2 N/Ha | Biomasa8,6 kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguilla anguilla) erGipuzkoac 2019

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURA'Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE AN(

Estacién: A.ab. Andatza Cédigo: SPD02300

Rio: San Pedro Cuenca: Oria

@ Poblacién residente (machos y hembras); |, Il (Fll)
B Machos plateados o migradores; 1l (MIl)

[ Hembras premigradoras; Il1 (Flll)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV) |

Fecha09/09/2019 | Distancia aprox. al mar: 6 km | Superficie muestreds06 m?

D

D

D

POTENCIAL REPRODUCTHEMBRAS

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

ensidad1.218N/Ha | Biomasa54,3 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCIMARCHOS

ensidad40,2N/Ha |Biomasa3,3 kg/Ha

ensidad0,0 N/Ha |Biomasa0,0 kg/Ha
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