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1. INTRODUCCIONOBJETIVOS

La Diputacion Foral de Gipuzkoa, junto con el Gobierno Vasco y la Diputacion Foral de Bizkaia,
redacté el Plan de Gestion de la Anguila en la CAPV (por parte del primer ente, lo correspondiente a
Gipuzkoa) en respuesta al Reglamento (CE) n® 1100/2007 del Consejo de 18 de septiembre de
2007, por el que se establecen medidas para la recuperacioa peblacion de anguila europea.

En octubre de 2010 la Comision Europea aprobd este plan, que entre otros aspectos definia el
alcance del plan de seguimiento y del plan de investigacién.

La idea es que la mayor parte de los aspectos del plan de segwnseixtraigan de las redes de
trabajo existentes tanto de GV como de DFG, CHN, DFB, etc. En cuanto a estos trabajos especificos
para el seguimiento, lo mas relevante es reforzar los muestreos de pesca eléctrica para poder
calcular el escape potencial dequilas plateadas o potencial reproductor en cada cuenca, es decir,

las anguilas que pueden emigrar sin tener en cuenta mortandades posteriores: por ejemplo, Si
pueden ser objeto de depredacién o morir en las turbinas de centrales hidroeléctitgdande

gestion de la anguila plantea:

1. Calcular el escape potencial o potencial reproductor del Oria anualmente, al tratarse
de la mayor cuenca de Gipuzkoa, la cual se tomaria como cuenca de referencia.

2. Calcular el escape potencial de las otras cuencas deafalterna de esta forma:

A Primer afio: cuenca del Deba
A Segundo afio: cuenca del Urola

A Tercer afio: cuencas del Urumea y Oiartzun

Hasta la fecha se ha calculado anualmente el potencial reproductor de anguila en la cuenca del Oria
durante el periodo 2082021, en 2009y 2017 en la cuenca ddDeba,en 2010y 2019en la del

Urolay en 2011 en las cuencas ddfrumea y Oiartzun. Por tanto, en el presente informe
correspondiente a los trabajos realizados en el afi@l2@e procede a estimar o calcular el
potencial reproductor de anguila en la cuenca del Op@r decimocuarto afio consecutivoSe

incluye también un analisis mas precisoldevolucion de la poblacién de anguila y del potencial
reproductor en la cuenca del Oria en los Ultimos afos, cuenca pilot® @mal se realiza un mayor
esfuerzo de seguimiento

Por otra parte,los datos con origeren laRed de Seguimiento de la calidad e incidencia del cambio
climatico en los rios de Gipuzkdel Departamento de Medio Ambiente y Obras Hidrauldada
Diputaddn Foral de Gipuzkoa y enkdtudio Piscicola de los Rios de GipudkbBepartamento de
Promocién Econdmica, Turismo y Medio Rural de la misma entdmiten el célculo de
indicadores para el seguimiento de anguila en el resto de las cuencas wd@aiplos cuales se
calculan cada dos afioEl ultimo bienio en el que se han calculado dichos indicadores es el 2020
2021, por lo que en el presente informe no se incluyen dichos indicadores, los cuales seran
calcuhdos para el bienig022-2023.

Finalmenteen este informese incluye un capitulo relativo a las translocaciones de angula #evad
a cabo por la Diputacion Foral de Gipuzkoa en cuefhgaislesde Gipuzkoa en los uUltimaios
con angulas procedentes de decomisos realizgdoel SEPRONA.



2. AREA DE ESTUDIO

2.1. CUENCA DEL ORIA

El area de estudien la cuenca del Oriabarca el ejgrincipal,asi como algunos de los afluentes
mas importantes.Para el calculo del potencial reproductor de angeifala cuenca del Orige
realizan por una parte muestreos en un total d2 dstacionesde la red de muestreo d&AZTI
Fundazioamientras que por otra parte se recopila la informacion obterdadpartir de lared de
muestreo depesca eléctricdk S EstudioPiscicola de los Rios de Gipuzko&22@e la Diputacion

Foral de Gipuzkoan relacion con el seguimiento y gestion de otras especies piscicolas, en tramos
donde la anguila es habitualmente escasa o nula, pero que complementan los datos obtenidos en
el presente trabajo

Tabla 1Red de estaciones de muestieamenca del OriaAfio 2@2.

ESTACIONES DE MUESTRE@NGUILEN LACUENCA DEL ORIANO 2@1
Cuenca Rio Estacién Cédigo Red muestreo

Ab. Lasarte (Zubieta) | ORI56400 AZTI

Andoain ORI49000 AZTI

Irura ORI40300 AZTI

Oria Benta Aundi ORI34700 AZTI

A. ab. EDAR Legorretg ORI24500 AZTI

Ordizia ORI21800 AZTI

Ab. Zegama ORI08800 AZTI

San Pedro A.ab. Andatza SPD02300 AZTI

Altxerri Altxerri ALT05100 AZTI

Ameraun LEI23000 DFG

Oria Leitzaran Aparrain LEI24600 DFG

Lizarraundi LEI28100 DFG

Ausinegi LEI30800 DFG

Berastegi A.arr.Ibarra BER11400 AZTI

Amaroz ARA23700 AZTI

A. Arr. Lizartza ARA15800 DFG

Araxes Ab. Lizartza ARA20000 DFG

Araxes Exgrimental ARA13750 DFG

Araxes Control ARA15150 DFG

Amundarain A.ab.Zaldibia AMUQ09800 AZTI

Agauntza A.arr.Ataun AGA11000 DFG

AZTI: AZTI Fundazioa; DB@&partamento dePromocion Econémicdurismo yMedio Rural



Seguimiento deanguila (Anguillaanguilla) enGipuzkoag 2022

AL Mar Cantébrico
!

b 8 \{
Bizkaia N j

Qiartzun

Yo

Deba -
rd _

Ausine

< Lizarraund

perasied Aparrai
- Ame;}
{ JA.arr. Ibarra 13 \’N'?m—
(‘;" Amaroz
Ab. Lizartza
%
» Am. Lizartza
Ara}es\fxperimema
=

Araxes c«m{_\ Navarra

A.ab Zaldibi

)
iy

‘_.QJ"'S"“

- Red de muestreo de anguila
Oria cuenca del Oria 2022
Estaciones:

© REDAZTI

© RED PISCICOLADFG

23

Figura 1. Estaciones de muestreo de la red de anguiii)y de la red del estudio piscicola @guzkoa DiputacionForal deGipuzkoa) en la cuenca défia, 2@2.



3. METODOLOGIA

3.1. POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA

Tras varios afios de crecimiento en aguas continentales las anguilas amarillas o inmaduras
comienzan a desarrollar la metamorfosis de preparacion a la migracion marina, denominada
metamorfosis de plateamienfoen la que sufren una verdadera transformacion en anguilas
plateadas que sirve de adaptacion para el viaje de retorno a las 4reas oceanicas de reproduccion o
desove. Este proceso es progresivo y tiene su punto algido a finales de otofio y principio de
invierno, cuando las anguilas reproductoras migran aguas abajo coincidiendo con crecidas o
aumentos de caudal. Esta metamorfosis ademas de provocar importantes caméiabolicos
presenta una serie de signos exteriores remarcablesos ejemplares con talla superior a 30 cm

que permiten determinar el grado de metamorfosis de forma mas o menos precisa (Durif et al.
2005, Acou et al. 2005):

linea lateral completa, provista de neuromastos visibles

hipertrofia ocular, determinada a tves del indice ocular (Pankhurst 1982)
contraste pigmentario entre el dorso (negro) y la zona ventral (blatet@ado)
aletas pectorales mas desarrolladas

= =4 =4 =4

La posibilidad de determinar si una anguila se encuentra en fase de crecimiento (anguila amarilla) o
en fase previa a la migracién o incluso migrando (anguila plateada) dependiendo del periodo del
afio del que se trate, permite estimar a través de una addaured de muestreo, la cantidad
aproximada de anguilas plateadas presentes en una cuenca en cada campafia de muestreo o0 afio,
lo que se denomina glotencial reproductorde una cuenca.

El potencial reproductor de una cuenca hace referencia al numero delamgusceptibles de
migrar y salir de la cuenca al mar y determina el nivelpdeduccion ylas condiciones de
crecimiento que ofrece dicha cuenca. Debido a que el comportamiento migratorio de las anguilas
plateadas depende dendltiples factores dondiciones hidrddgicas, caracteristicas de las rutas
migratorias, obstaculos, fase lunar, etdg migracion efectiva de anguilas plateadas de la cuenca
cada ano es simplemente impredecible, por lo que el potencial reproductor de una cuenca,
calculado a partidel stock de anguila presente en la misma, se presenta como principal indicador
de la produccion anual de anguila plateada de una cuenca. Sin embargo, no tiene en cuenta la
mortalidad natural ni la provocada por factores antrépicos, como pueden ser ldslogrla
mortalidad por turbinas en aprovechamientos hidroeléctricos, la pesca, etc. La aplicacion del nivel
de mortalidad correspondiente a cada cuenca respecto al potencial reproductor permitiria estimar
el nivel potencial de escapale cada cuenca, esedir, la cantidad de reproductores o anguilas
plateadas susceptibles de salir de la cuenca en direccién al mar de los Sargazos. Finalmente, esta
fraccion de individuos susceptible de salir de la cuenca presenta un ultimo factor limitante, la
calidad de logeproductores que representa la probabilidad que tienen éstos de reproducirse con
éxito en base a la calidad individual de los ejemplares, que viene determinada por los niveles de
contaminacion de origen antropico (PE€B) y la presencia de agentes @a¢nos (bacterias,
nematodos...).



3.1.1. Calculo del potencial reproductor

El célculo del potencial reproductor en cada una deftaciones de muestreo parte de una estima

de la abundancia poblacional de anguila, basado en muestreos de pesca eléctrica deadatike

sin reposicién, empleando el método de SEBER y LECREN (1967), basado en el de capturas
sucesivas de DE LURY (1943).estimacién de la abundancia poblacional de anguila se dasa
desglosan 4 principales grupos de talla, lo que permite un arsafigds completo de su dinamica y
evolucbn:

CLASE TALL FASE CONTINENTAL COMPORTAMIENTC
<150 Anguilasen ler o 2° afio de vida fluvial
150300 | Anguilas en crecimiento (de 2 a 6 afios )
300450 Machos que pueden platear o hembras@acimiento
>450 Hembras en crecimiento o que pueden platear

Colonizadora

Residente y migradors:

Para la determinaciode la fraccion reproductora o plateada de la poblagérutiliza un método

no invasivo que permite asignar a cada individoa talla superior a 30 coma de las 6 categorias

de desarrollo establecidas (Durif et al. 2005). Los datos biométricos recogidos en campo son los
siguientes:

Longitud total en mm

Pesoen gramos

Medicién del didmetro ocular, diametro vertical y horizontal en mm
Longitud de la aleta pectoral en mm

Coloracion dorso/ventral

Observacion de la linea lateral (presencia de neuromastos)

=A =4 =4 4 -4 4

A partir de estos datos biométricos se desarrollan lasisiges indices:
1 Factor de condicion de Fulton (1911), K:
K=(P/B)x1C
§ indice ocular de Pankhurst (1982), 1.0.:
1.0.=(Dv+Dh/&K (P/Lt) x 100
9 Indice de aleta pectoral, I.L.N.:
I.L.N.= (Ln/Lt) x 100

Aplicando estos indices y las funciones de clasificatgéarrolladas (Durif et al. 200)3as anguilas
con talla superior a 30 cm pueden ser asignadas a una de las siguientes 6 categorias o estadios de
desarrollo con una precision del 82 %:



CATEGORIA LONGITUD| SEXO FASE SITUACION COMPORTAMIENTO

I <45cm | M/H| anguilaamarilla Stock Residente

Il (FIN >45cm H anguila amarilla Stock Residente

I (MII) <45 cm M anguila plateada Migrador Migrador

I (FIT) > 45 cm H anguila amarilla | Premigradora In.'C'O de la metamorfos
migradora potencial

IV (FIV) > 45 cm H anguila plateada Migradora Pr.|mero§ desplazamient
migratorios

V (FV) >45cm H anguila plateada Migradora Migradora

M: machq H:hembra;

La categoriaihcluye a las anguilas amarillas de ambos sexos en fase de crecimiento y la categoria Il
(FI) incluye unicamente a las anguilas amarillas hembras en fase de crecimiento. Las categorias
realmente migradoras o reproductoras son la Il (Mll) para los maalatsados y las categorias IV

(FIV) y V (FV) para las hembras plateadas. Sin embargo, existe una categoria, la Il (Flll), en la que las
hembras se encuentran todavia al inicio de la metamorfosis de plateamiento y pueden pasar a la
categoria IV (FIV) ahélizar el verano o a al inicio del otofio. Por lo tanto, para el célculo del
potencial reproductor de cuenca, ademas de las categorias Il (Mll), IV (FIV) y V (FV), se incluye la
categoria Il (FIII).

A la hora de realizar los muestreos de pesca eléctrica, debe tenerse en cuenta el proceso de
metamorfosis, que al ser gradual requiere que éstos se realicen a podér sgs proximo al
periodo migratorio, entre septiembre y octubrpara poder identificala fraccion de la poblacién

que se ha diferenciado en anguila plateada o reproductora.

3.1.2. Tratamiento de la informacién

En cada estacion de muestreo se calculan los siguientes pardmetros poblacionales:

f Densidad mas probable y limites de confiarzh fi Q @npNOHal para el total de la
poblacién para las 4 principales clases de tallaara la fraccion correspondiente al
potencial reproductor

f Biomasa més probable y limites de confiare i Qn p 0 -5 yara ¥lJotall dk la
poblacién para las 4 principas clases de tallg para la fraccién correspondiente al
potencial reproductor

9 Estructura de la poblacién por tallas

Una vez estimada la densidad y biomasa reproduatmiia probableen cada estacién de muestreo,

se asigna este valor a una superficie eaadeterminada de la cuenca para posteriormente sumar
los valores correspondientes a las distintas areas de cuenca y obtener el valor o potencial
reproductor para el total de la cuenca.



4. RESULTADOS

4.1. POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGTUENCA DEL ORIA

4.1.1. Densdad y biomasa poblacional

A continuacién,se incluyen los resultados que se obtienem el afio 2@2 para el total de la
poblacion de anguilan términos de densidad y biomasa cada estacion de muestreasi como la
correspondiente a cada grupo thdla:

Tabla 2. Densidad poblacional de anguitdt{a), cuenca del Oria, afio 22

. . Densidad (N/ha)
Estaciones Rio —
<15cm| 1530cm | 3045cm | <45cm| Total Poblacion
Ab.Lasarte (Zubieta) Oria 1.545 1.882 969 77 4.472
Andoain Oria 276 948 156 17 1.397
Irura Oria 226 1.051 48 32 1.357
Benta Aundi Oria 317 951 149 37 1.453
A.ab.EDAR Legorreta Oria 317 1.650 30 0 1.997
Ordizia Oria 46 92 31 15 185
Ab. Zegama Oria 0 147 123 98 368
Altxerri Altxerri 533 412 160 23 1.129
A.ab. Andatza San Pedro 23 758 591 45 1.417
Ameraun Leitzaran 0 10 0 0 10
Aparrain Leitzaran 0 14 0 0 14
Lizarraundi Leitzaran 0 0 0 14 14
Ausinegi Leitzaran 0 0 0 14 14
A.arr.lbarra Berastegi 0 50 17 83 150
Amaroz Araxes 11 118 11 22 161
Ab.Lizartza Araxes 0 200 63 13 275
A. Arr. Lizartza Araxes 0 82 15 15 113
Araxes Exp Araxes 0 611 40 27 678
Araxes Control Araxes 113 509 31 16 669
A.ab.Zaldibia Amundarain 0 20 0 0 20
A.arr.Ataun Agauntza 13 438 0 0 450

La abundancia poblacional de anguila en la cuenca dele®dkevada en estaciones cercanas a la
desembocadura al mar, mientras que desciende aguas arriba en el rio Oria y en los principales
afluentes(Figuras 3 y 4En lo que respecta al rio Oria, la densidad mas elevada corresponde a la
estacion de Zubietat(472anguilas/ha, situada a 16 km de la desembocadura al mar. Aguas arriba

en las estacones de Andoain Irura, Bentaundiy Ab. EDAR Legorretantre 20 y 49 km de la
desembocadura del Oria, las densidades son inferiores, pero se mantienen en un rango de
abundancia notable, de entre 1.3@)000 anguilas/HaEstas densidades en el tramo medio del rio
Oria son consecuencien partede las translocaciones de angula efectuadas en los ultimos afios.
Aguas arriba en Ordiza, a unos 50 km de distancia al marntaddel desciende hasta 185 n/ha
mientras que en el tramo de cabecera del rio Oria, en la estacion de Ab. Zegama, a unos 70 km al
mar la densidad es de 368/ha, como consecuencia principalmente de las translocaciones de angula
realizadas en este tram&nel capitulo4.3. se incluyeun analisis especifico del resultado de dichas
translocaciones en la cuenca del Oria, asi como en otras cuencas de Gipuzkoa.



Respecto a los afluentelg estacion con mayor densidad de anguila eddai\b. Andatzaen la

regata San Pedrfl.417 anguilas/ha)gue desemboca en el estuario del Oria por margen izquierda,
paralela a la regata Altxerrilonde la densidad esmilar (1.129 anguilas/ha).En el resto ddos
afluentes de la cuenca, situadas aguas arribeabe destacar también el efecto de las
translocaciones de angula en tramos de afluentes como el rio Agauntza, donde la densidad es de
450 anguiilas/hao en el tramomedio del rio Araxes, donde la densidad es elgre 669678
anguilas/ha en la estaciones Araxgsontrol y Araxes Experimentd&n las estaciones de la mitad
superior del rio Leitzaran las densidades son bajas, asi como en las regatas Berastegi y Amundarain.

En relacion con los distintos grupos de talla que conforman la poblacién, la fraccion leon tal
inferior a 30 cm (fracciéjuvenil ocolonizadora) suponeas del75% de la poblacion eel eje del

rio Oria entre Zubieta @rdiziaa 52 km de la desembocadurasi como en la regata Altxerren
aqguellos tramos donde se ha efectuadmpoblaciones en fase angula en los ultimos atm®o el

rio Araxes (estaciones de Amaroz, Araxes Experimental y Control) o el AgBueizeestode los
afluentes de la cuencdas densidadesson bajas comoen el rio Leitzaran, rio Berastegi y rio
Amundaain.

N/Ha B <150 mm 150-300 mm ® 300-450 mm >450 mm
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Figura 2. Densidad poblacional de angufl@ha) por grupos de talla en estaciones de la cuenca del Oria
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Figura 3. Densidadboblacional de anguila (N/ha) en el rio Oria y afluentes principales respecto a la distancia al mar
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Tabla 3.Biomasa poblacional de anguilay(ka), cuenca deDria, afio 2Q@2.

: . Biomasa(Kgha)
Estaciones Rio —
<15cm| 1530cm | 3045cm | <45cm| Total Poblacion
Ab.Lasarte (Zubieta) Oria 4,0 31,8 67,5 21,6 124,9
Andoain Oria 0,9 14,5 12,4 14,0 41,7
Irura Oria 0,8 15,6 4,5 14,8 35,6
Benta Aundi Oria 1,3 14,9 11,2 11,4 38,7
A.ab.EDAR Legorreta Oria 1,1 18,1 2,8 0,0 22,1
Ordizia Oria 0,0 2,0 3,8 7,6 13,4
Ab. Zegama Oria 0,0 4,1 11 21,0 35,7
Altxerri Altxerri 1,1 6,9 12,4 4.5 24,9
A.ab. Andatza San Pedro 0,1 15,6 40,6 12,4 68,7
Ameraun Leitzaran 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2
Aparrain Leitzaran 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2
Lizarraundi Leitzaran 0,0 0,0 0,0 8,9 8,9
Ausinegi Leitzaran 0,0 0,0 0,0 3,2 3,2
A.arr.lbarra Berastegi 0,0 1,6 1,1 21,2 23,9
Amaroz Araxes 0,0 2,3 1,4 10,3 14,0
Ab.Lizartza Araxes 0,0 4,3 5,7 2,6 12,6
A. Arr. Lizartza Araxes 0,0 2,0 1,1 3,7 6,7
Araxes Exp Araxes 0,0 9,2 0,0 0,0 9,2
Araxes Control Araxes 0,5 0,0 3,2 0,0 3,6
A.ab.Zaldibia Amundarain 0,0 0,8 0,0 0,8
A.arr.Ataun Agauntza 0,0 5,6 0,0 0,0 5,7

La biomasa poblacional @aguila en la cuenca del Oria es también superior en estaciones cercanas
a ladesembocadura al mar, mientras que desciende aguas arriba en el rio Oria y en los principales
afluentes (Figuras 5y 6).

Laestacbn con mayor biomasa de anguésla de Zubietan el rio Oriaconun valor del25kg/ha.
En un segundo orden productivo, en2 kg/ha y68 kg/ha, se encuentratodaslas estacionedel
eje del Oria desde Andoain hasta Ab. Zegagxaepto la estacion d®rdizia. En este rango se
sitian también las estacionete Altxerri, Ab. Andatzay Arr. lbarra erafluentes. En lasestantes
estaciones la biomasa e¥erior al5 kg/ha

En relacion con los distintos grupos de talla que conforman la poblacion, la fraccién con talla
superior a 30 cm abarca mas d& % de la biomasa poblacional &nde las21 esteciones con
presencia de anguilanientras que la fraccion superior a 45 cm g@Bta losvalores mas elevados

en Zubieta, Ab. Zegama y Arr. Ibarra.
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4.1.2. Estructura de la poblacién

En el anexo | se incluye la estructura poblacional de anguila correspondiente a cada estacion y se
identifica la fraccion correspondiente a la poblacion sedentaria o anguila amarilla y la
correspondiente a la poblacién plateada o reproductora en base a las categorias explicatflas en
apartado de metodologid&n el anexo no se incluyen las estacionesausencia de la especie.

En generaldlongitud y peso mediopoblaciona¢sde anguilsaaumentan de formaproporcionala

la distancia al maen cualquier cuenca y también en la del Oria, segun se observa en los
seguimientos realizados en anteriores afieemo consecuencia de una mayor presencia de
anguilas colonizadoras (30 cm) en la zona media y baja de la cuer8m embargo, como
consecuacia de las translocaciones de angula realizadas en los Ultimos afios, esta tendencia ha
variado considerablement@=iguras 7 y 8PDe esta formagnlas 5 estaciones del eje del Oria desde
Zubieta hasta Legorreta la talla media es de eriig-268 mm, mierniras que en el tramo de
cabecera del Oria en Zegama es 3 mm. La situacion es similar eafluentes que han sido
objeto de translocaciones como el Araxesn una talla media es de entr®8226 mm en 2
estaciones (Araxes Experimental y Control) o auAtza, con una talla media d84mm.

@ Longitud media rio Oria Longitud media afluentes
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Figura 7. Evolucion de la longitud media (mm) poblacional de anguila en estacdiehe®® Oria y afluentes respecto a la distancia
al mar.
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4.1.3. Raccioén reproductorag anguilas plateadas

A partir de la identificacién de la fraccién reproductora se obtienen las siguientes densidades y
biomasas danguila plateadgor estacion de muestrep sexo

Tabla 4.Potencial reproductor de anguitn estaciones de la cuenca del Oaap 2@2.

Total plateada Machos plateados Hembras plateadas

Densidad | Biomasa | Densidad | Biomasa| Densidad | Biomasa

Estacion Rio (N/Ha) (Kg/Ha) (N/Ha) (Kg/Ha) (N/Ha) (Kg/Ha)
Ab.Lasarte (Zubieta Oria 347 42,6 270 21,0 77 21,6
Andoain Oria 34 12,2 26 1,9 8 10,3
Irura Oria 11 3,9 0 0,0 11 3,9
Benta Aundi Oria 12 4,7 0 0,0 12 47
A.ab.EDAR Legorret Oria 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Ordizia Oria 15 7,6 0 0,0 15 7,6
Ab. Zegama Oria 25 7,5 0 0,0 25 7,5
Altxerri Altxerri 46 3,8 46 3,8 0 0,0
A.ab. Andatza San Pedro 68 5,9 68 5,9 0 0,0
Ameraun Leitzaran 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Aparrain Leitzaran 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Lizarraundi Leitzaran 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Ausinegi Leitzaran 0 0,0 0 0,0 0 0,0
A.arr.lbarra Berastegi 17 5,4 0 0,0 17 54
Amaroz Araxes 11 6,2 0 0,0 11 6,2
Ab.Lizartza Araxes 0 0,0 0 0,0 0 0,0
A. Arr. Lizartza Araxes 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Araxes Exp Araxes 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Araxes Control Araxes 0 0,0 0 0,0 0 0,0
A.ab.Zaldibia Amundarain 0 0,0 0 0,0 0 0,0
A.arr.Ataun Agauntza 0 0,0 0 0,0 0 0,0

4.1.3.1.DENSIDAD REPRODUCTORES

Las densidades de anguila plateadaian entre la 11 anguilas/ha Y847 anguilas/haa lo largo del
area de distribucion dealespecie en la cuenca del OnaJoresminimoscorrespondientesa las
estaciones déAmaroz en el Araxes e Irura en el Origalor maximo correspondiente Zubietaen
el bajoOria.

Se capturanmachos plateado®n 4 estaciones dos del Oria bajo (Zubieta y Andoain) y dos
afluentes de la parte baja de la cuenca (Altxerri y San Pgdsn) densidadraria entre lo26
machos/ha y 270 machos/ha Los valores mas elevadosrresponan a la estacbn con mayor
densidad pobleional enla parte baja de la cuencZybiet), mientras quela densidad enferior

en las restantes 3 estacion€&6-68 machos/Ha). Aguasriéba en el resto ddas estacioneso se
capturan machosSe capturan hembras en distintas estaciones kigo de toda la cuenca y su
densidadvaria entre &s 8 hembragha y 77 hembrasha, en estaciones situadas todas ellas en el eje
del rioOria,asi comoen los rios BerastediArr. Ibarra)y Araxes (Amarozfn cuanto al sex ratio,
éstefavorable a los machosn Zubietg Andoain, Altxerry San Pedranientras quese identifican
Unicamentehembrasen las estacionesura, BentaundiOrdizia,Ab. ZegamgArr. Ibarray Amaroz

En términos de abundancia la fraccion reproductora abarca unagie parte de la poblacion en
la mayor parte de las estaciones (Figlity suponeentre el 2% y ell 1% del total
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4.1.3.2.BIOMASA REPRODUCTORES

La biomasa de anguila plateada en daenca varia entre 3,8 kg/ha y 42,6 kg/ha, valores
correspondientes #as estaciones daltxerriy Zubieta

Enla estacion de Zubietia biomasade plateadase compone en similar proporcién de hembras y
machos, mientras quse capturan Unicamente machos Aftxerri yAb. Andatza. En kestaddn de
Andoainla biomasa es favorable a las hembras, mientrassgueapturan Unicamenteembrasen

las estaciones diura, BentaundiOrdizia, Ab. ZegamaArr. Ibarray Amaroz

De igual forma que la densidada biomasade machos plateados desciende segin aumenta la
distancia respecto a la desembocadura al mar, con valores maximos en ebejostel OriaLa
biomasade hembras no muestra una tendencia clara en relacion con landistal mar y ofrece
valores variatids entoda s area de distribucion (Figur&)l

En términos de biomasda fraccid reproductora suponentre un 9%y un 57% dela biomasa
poblacional (Figura %), mientras que en lgunas estaciogs no se capturan reproductores
(Amerau, AparrairLizarraundiy Ausinegen el Leitzaran, Ab. Lizarta y Arr. Lizartza en el Araxes, Ab.
Zaldibia Arr. Atauny Ab. EDAR Legorreta en el Qria
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4.1.4. Calculo del potencial reproductor

Una vez estimadas las densidades y biomasas de reproductores en las estaciones de muestreo de la
cuenca, se procede a estimar el nimero de anguilas reproductoras y su biomasa para el total de la
cuenca. Para tal fin, se asigna un tramo fluvial a cada estacion de muestreo, asumiendo que la
densidad es homogénea en dicho tramo. A partir de la anchadiardel punto del muestreo, y
conociendo la longitud del tramo, se calcula la superficie fluvial de cada tramo. A partir de las
densidades y biomasas de las estaciones de muestreo de referencia, se estima el nimero de
anguilas migradoras y su biomasa eda tramo. El célculo se realiza de forma diferenciada para
machos y hembras.

Enla siguiente pagina se incluye un magan la tramificacion fluvial realizada para el calcdkd

potencial reproductor y la estacidte referenciacorrespondiente ecada unode los tramosLos

cursos fluviales que quedan fuera de la tramifica¢in coloreadosy por tantono se utilizan para
el calculo del potencial reproductorprtienen presencia de anguila otianen, pero a muy baja
densidad, por lo qusu exclusion ap®s influiria en elaculo final
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Tabla 5. Potencial reproductor de machos plateados en la cuenca del Oria, &20 20

Potencial reproductor de machos plateados, cuenca del Ori220

Estacion Rio Dens. | Biom. Long. | Superficie .N° Biomasa
(N/Ha) | (Kg/Ha) | (km) (Ha) estimado estimada (kg)

Ab. Lasarte (Zubieta) Oria 270 21,0 7,3 249 6.736 522,5
Andoain Oria 26 1,9 6,1 18,3 477 35,3
Irura Oria 0 0,0 8,0 16,0 0 0,0
Benta Aundi Oria 0 0,0 6,3 12,6 0 0,0
A.a.b.EDAR Legorret Oria 0 0,0 7,7 7,7 0 0,0
Ordizia Oria 0 0,0 8,9 8,0 0 0,0
Ab. Zegama Oria 0 0,0 15,8 8,2 0 0,0
Altxerri Altxerri 46 3,8 7.4 2,2 102 8,4
A.ab. Andatza San Pedro| 68 5,9 11,3 4.1 282 24,3
Ameraun Leitzaran 0 0,0 9,1 6,0 0 0,0
Aparrain Leitzaran 0 0,0 4.6 4,3 0 0,0
Lizarraundi Leitzaran 0 0,0 2,9 3,2 0 0,0
Ausinegi Leitzaran 0 0,0 12,2 14,2 0 0,0
A.arr. lbarra Berastegi 0 0,0 4,7 3,1 0 0,0
Amaroz Araxes 0 0,0 1,5 1,3 0 0,0
A. Ab. Lizartza Araxes 0 0,0 7,1 6,6 0 0,0
A. Arr. Lizartza Araxes 0 0,0 4.0 4,8 0 0,0
A.ab.Zaldibia Amundarain 0 0,0 4.1 2,2 0 0,0
A.arr.Ataun Agauntza 0 0,0 26,5 14,8 0 0,0
TOTAL - - - 155,7 162,8 7.597 5905




Tabla 6. Potencial reproductor de hembras plateadas en la cuenca del Oria, &30 20

Potencial reproductor de hembras plateadasjenca del Oria 22P

Estacién Rio Dens. | Biom. Long. | Superficie _N° Biomasa
(N/Ha) | (Kg/Ha) | (km) (Ha) estimado estimada (kg)
Ab. Lasarte (Zubieta) Oria 77 21,6 7,3 24,9 1.909 538,5
Andoain Oria 8 10,3 6,1 18,3 153 187,8
Irura Oria 11 3,9 8,0 16,0 172 62,0
Benta Aundi Oria 12 47 6,3 12,6 157 59,8
A.a.b.EDAR Legorret Oria 0 0,0 7,7 7,7 0 0,0
Ordizia Oria 15 7,6 8,9 8,0 123 61,0
Ab. Zegama Oria 25 7,5 15,8 8,2 202 61,5
Altxerri Altxerri 0 0,0 7.4 2,2 0 0,0
A.ab. Andatza San Pedro 0 0,0 11,3 4.1 0 0,0
Ameraun Leitzaran 0 0,0 9,1 6,0 0 0,0
Aparrain Leitzaran 0 0,0 4.6 43 0 0,0
Lizarraundi Leitzaran 0 0,0 2,9 3,2 0 0,0
Ausinegi Leitzaran 0 0,0 12,2 14,2 0 0,0
A.arr. Ibarra Berastegi 17 5,4 4.7 3,1 52 16,8
Amaroz Araxes 11 6,2 1,5 1,3 14 8,1
A. Ab. Lizartza Araxes 0 0,0 7,1 6,6 0 0,0
A. Arr. Lizartza Araxes 0 0,0 4,0 4,8 0 0,0
A.ab. Zaldibia Amundarain 0 0,0 4,1 2,2 0 0,0
A.arr.Ataun Agauntza 0 0,0 26,5 14,8 0 0,0
TOTAL - - - 155,7 162,8 2.781 9955

Segun los resultados que se obtienen, el potencial reproductor de anguila en la cuenca del Oria

en 2@2 se estimaen 7.597 machos, con na biomasa de590 kg y en2.781 hembras, con una

biomasa de995kg.

En total, el nimero de anguilas plateadas es10878 ejemplares, lo que supone &k de la
poblacién. El sex ratio para el potencial reproductor de anguila de la cuerfevazable a los

machos (1,00 H; 2,73 M). La produccion de anguila plateada en términos de abundancia

corresponde en uB6% al curso principal del Oria.

En términos de biomasa, las anguilas plateadas o fraccion reproductora supo@é#o ale la
poblacién. Las hembras suponen6&o del potencialeproductor, mientras que el curso principal

del Oria produce €96% de la biomasa total de plateada.




4.2. EVOLUCION RECIENTENCA DEL ORp&riodo 20042022)

La cuenca que masmejor informacion alberga en relacién con el seguimiento desfeecie es la
cuenca del OriaAdemas de la informacion histérica existente con origen en las redes de muestreo
de la DFG, en el afio 2004 se realizan por vez primera muestreos especificgmitke en el curso

bajo del Oria, tanto en estaciones ya existentes en redes de muestreo de la DFG (ej: Amidpain

Oria) como en estaciones no existentes hasta la fecha como Zubieta (rio Oria) y Ab. Andatza (regata
San Pedro). Estos muestreos espea#fise complementan con las redes de muestreo existentes a
nivel de cuena y durante el periodo 2008022 sirven de base para el calculo del potencial
reproductor de la cuenca del Oria.

4.2.1. Poblacion de anguila de la canea del Oria; periodo 2004/2@2

A continuacién,se realiza un andlisis de la evolucién de la densidad poblacional de anguila en las 3
estaciones de mayor abundancia en la parte baja de la cuenca durante el period@@2204ue
corresponden a las estaciones de Zubieta (curso bajo del rip, @ridoain (curso medibajo del

rio Oria) y Ab. Andatza (regata San Pedro, desemboca en el estuario del Oria).

La evolucién de ldensidad poblacionatle anguilaes distintaen estas 3 estacione§&e observa un
primer periodo de densidades elevadas de anguila (entre 240000 n/ha) entre los afios 2004 y
2009 en la® estaciones de muestremas cercanas a desembocadutal rio Oria(Zubieta y &.
Andata). A partir del afio 2010 las densidades demsden significativamente en ambos tramos
registrandose densidades inferiores a 1.000 n/ha. En el caZaltietala situacién mejora a partir
del afio 2016 y se registran densidades superiores incluso a los del inicio de |aswmiando
incluso bs 4.M0 n/ha (Tabla 7; Figura J6En Ab. Andatza la situaciébn mejora, pero en menor
grado y no se alcanzan los valores iniciafagiasarriba en la estacion de Andoain la densidad
poblacionalpresenta altibajos respecto a un valor medioafetorno a 1.00Ganguilas/has para la
serie 20042022, aunque se observa un aumento dedansidad poblacionan los Ultimos afios,
alcanzando densidades cercanas a las 2.000 anguiles/les afios 2018, 2020 y 2021. El aumento
de la densidad registrado en Zubieta y Andoain se debe principalmente al aumentdrdedi&n
colonizadora (<300 mm) y en especial de la fraccion juvelBio( mm)

Labiomasa poblacionapresentauna evoluciérdecreciente en las 3 estacionesinque en Zubieta
mejora en logiltimos afios y alcanza valoresrcanosa los del inicio de la seridguas arriba en la
estacion de Andoain y también en Ab. Andatza la biomasa desciende y no vuelve a recuperar o
alcanzawalores iniciales, especialmente en relacién con los grupos de talla superiores a 30 cm, lo
que indica una disminucion temporal del potencial reproductor.
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Figura 16 Evolucién de la abundancia (n/ha) y biomasa (kg/ha) de anguila en las estaciones de Zubieta y Andoain (rio Oria) y Ab.
Andatza (regata San Pedro) pougps de talla, periodo 2002022.

En conjunto para las 3 estaciones de muestfeigural?), ladensidad poblacionamediadurante

el periodo 20042022 es de2.073 anguilas/ha Durante el period20102016la densidad media de
las 3 estaciones se mantiene por debajo de este valor medio, miergtes en las 5 Ultimas
campafia del periodo 2018-2022 se encuentra por encima, con un valor maximo de 3.024
anguilas/ha en 2018, como consecuencia principalmente del notable aumento registrade en la
estacionesle Zubietay Andoain.

Para labiomasala evolucién es similarmesciendedurante el periodo 2102015y vuelve a
recuperarse a partir del afio 2016, sin embargo, esta mejora es de menor magnitud si se compara
con la densidady no alcanza valores iniciaJe® que indica que el incremento corresponde
principalmente a anguilgsiveniles y colonizadas de talla inferior a 30 cm. Por tanto, las clases de
tallas superiores no recuperan efectivos y el potencial reprodutaonpoco alcanza valores
iniciales.

19



Seguimiento deanguila (Angulla anguilla) enGipuzkoag 2022

N/Ha
6000

--8--Zuhieta Ab. Andatza --®#--Andoain =——#=Promedio

5000

4000

2000

1000

Kg/Ha --e--Zubieta Ab. Andatza --®--Andoain —e— Promedio
250

200

150

100

50

0

PH O NGO O DDA RO A DO 0NN
IS A A IS A S I A S S A A\ %
é9 §9 é? ép é? é9 ip 19 ﬁp dp 49 ﬁ; 49 49 49 49 d9 ﬁ? d?

Figura 17 Evolucién de la abundancia (n/ha) y biomasa (kg/ha) poblacional de anguila en 3 estaciones de la cuenca del Oria
(Zubieta, Andoain y Ab. Andatza) periodo 2Q022. Se incluye el valor medio para las 3 estaciones de muestreo.
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Tabla 7.Densidad (n/ha) de anguila por grupos de talla en las estaciones de Zubieta (rio Oria), Ab. (feghettzSan Pedro) y Andoain (rio Oria), periodo ZRP.
DENSIDAD (n/ha)
Zubieta 2004 | 2005| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011 | 2012 | 2013 | 2014| 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020| 2021 | 2022
<150 mm 810 | 1.040| 787 | 546 | 646 | 629 | 16 | 586 | 482 | 269 | 276 | 640 | 616 |1.323|1.622|1.336| 795 | 1.733|1.545
150300 mm | 1.224|1.053| 1.324| 852 |1.675|1.869| 122 | 698 | 808 | 477 | 369 | 714 | 2.033|1.651| 2.154|2.277| 1523 | 2.266| 1.882
300450 mm 679 | 907 | 505 | 644 | 774 |1.373| 245 | 374 | 237 | 293 | 213 | 367 | 762 | 838 | 863 | 783 | 664 | 968 | 969
>450 mm 138 | 178 | 123 | 129 | 120 | 219 | 89 | 163 | 109 61 41 89 112 | 150 | 124 | 102 | 160 | 47 77
Total 2.851|3.178|2.740| 2.171| 3.216| 4.090| 472 | 1.821| 1.636| 1.099| 900 | 1.809| 3.523| 3.962| 4.763| 4.498| 3.143| 5.013| 4.472
Ab. Andatza
<150 mm 119 | 333 | 118 0 69 224 | 52 15 139 | 40 | 295 | 115 | 46 191 | 148 | 138 81 101 | 23
150300 mm | 2.841|2.708| 1.434|1.222|1.109|1.535| 315 | 475 |1.038] 559 | 852 | 194 | 508 | 962 |1.297| 800 | 687 | 772 | 758
300450 mm | 1.337|1.477|1.054| 956 |1.160|1.076| 354 | 389 | 545 | 181 | 269 | 216 | 347 | 374 | 705 | 181 | 431 | 424 | 591

>450 mm 59 103 44 25 114 | 133 | 52 15 28 0 0 0 47 21 99 40 40 45
Total 4.355|4.620| 2.650(| 2.203| 2.452| 2.968| 774 | 894 |1.750| 780 |1416| 524 | 901 |1.574| 2171 |1.218|1.239| 1.338| 1.417
Andoain
<150 mm 206 171 14 89 39 53 | 119 | 494 | 31,3| 352 | 481 | 99 | 616 | 350 | 1192| 606 | 276
150-300 mm 846 560 438 | 464 | 370 | 53 | 484 | 584 | 125 | 897 | 341 | 180 | 1240| 616 | 598 | 1527 | 948
300-450 mm 379 193 476 | 680 | 328 | 486 | 200 | 82 | 240 | 316 | 263 | 260 | 210 | 86 | 114 | 262 | 156
>450 mm 169 155 119 | 108 | 62 132 22 123 | 56 44 31 49 71,3 | 45 8 61 17
Total 1.600 1.079 1.048(1.342| 799 | 723 | 825 |1.283| 452 | 1.610|1.116| 588 | 2137 | 1096 | 1.913| 2.454| 1.397

Tabla 8.Biomasa (kg/ha) de anguila por grupos de talla en las estaciones de Zubieta (rio Oria), Ab. Reghtz&San Pedro) y Andoain (rio Oria), periodo 22,
BIOMASA (Kg/ha)
Zubieta 2004| 2005| 2006| 2007| 2008| 2009 | 2010| 2011| 2012| 2013| 2014 | 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| 2021| 2022
<150 mm 20130211519 1701|116 |12|06]|09]| 16| 19| 38| 42|40 | 23| 42| 4,0
150300 mm | 28,2| 22,5|23,5|16,1| 34,9| 358 3,1 |11,2|(119| 8,0 | 6,3 | 10,6| 34,6| 31,8| 36,4| 42,7| 26,8| 41,7 | 31,8
300450 mm |51,5|73,0/39,0/50,1|61,0]101,7/21,6|31,4|20,1|24,4|14,1|30,4|520]|63,1|60,8]|585]|453]|68,3| 67,5
>450 mm 42,8| 62,7|38,0|39,8|37,9| 67,1|37,2|69,2|49,3|33,1|12,3|19,6|36,6|44,5|47,0| 28,9| 46,2| 10,6 21,6

Total 125| 161 | 103 | 108 | 136 | 206 | 62 | 113 | 83 66 34 62 | 125| 143 | 149 | 134 | 121 | 125 | 125
Ab. Andatza
<150 mm 021003000108 02}01]]04]01]06]03]12|06|03|04|03|03]|0,1
150300 mm | 67,9| 61,5| 35,2|30,0|30,2| 370 7,3 |12,0|23,3|10,5|17,7| 54 | 54 |19,9| 28,3| 18,6| 17,2| 18,3| 15,6
300450 mm | 84,5|96,3|67,2|624|750| 705|25,4|26,5|36,1|11,2|17,9| 15,7| 22,5|25,4|50,9| 12,1| 32,8| 27,2 | 40,6

>450 mm 13,4|21,3|12,4| 49 | 24,1| 36,3|136| 2,8 | 58| 0,0 | 0,0 94 112,3| 3,9 | 23,3| 7,4 |10,9| 12,4
Total 166 | 180 | 115| 97 | 129 | 145 | 46 | 41 | 66 | 22 | 36 21 | 39 | 58 | 83 | 54 | 58 | 57 | 69
Andoain
<150 mm 0,6 0,6 o0} 03|01(01}03|16|01|10|01|02|18]|09]| 34| 22| 0,9
150-300 mm | 18,7 8,7 12,3| 87 | 62| 18| 86| 53| 2,2 |13,4|10,3| 3,0 |16,6| 8,2 | 6,5 |20,8| 145
300450 mm | 29,5 15,8 42,7| 61,8 | 26,4|54,5|19,0|10,8|24,1| 25,1|22,6|23,0|18,7| 6,5 | 9,9 | 19,0| 12,4
>450 mm 54,0 59,7 37,0| 24,6 | 20,0/ 29,0| 45 | 27,9|20,2| 9,1 | 0,0 |13,9| 22,6|20,4| 2,9 | 19,4| 14,0

Total 103 85 92 95 53 | 8 | 32 | 46 | 47 | 49 | 33 | 40 | 60 | 36 | 23 | 61 | 42




Si se analiza la evolucién de la abundancia poblacinedia de estas 3 estacionadravés de los 4
principales grupos de tallase observan notables diferencia@abla7, Figural8): de inicio se
registra undescensageneralde estos 4 gruposntre los afios 2012015, posteriormentea partir

del afio 201da fraccion juvenil y colonizadora (< 30 cm) mejora y se sitla en similares a los del
inicio de la serie, mientras que la fraccion <150 mm supera incluso el valor inicial de la serie. La
fraccion de300-450 mmaumenta a partir del afio 2016 pero se encuanpor debajo de valores
iniciales y lo mismo se puede decir para la fraccion de talla >450 m.

La fraccion juvenilaphgulones < 150 mmde primer o segundo afio fluvialsufre un fuerte
descenso en el afio 2010, posteriormefdedensidad aumenta durante eépodo 20112016 pero
se sitla por debajo del valor medio de la segeees de412 angulones/haEnlos 6 Ultimos afios
periodo2017-2022, la densidad juvenil aumenta yperainclusoel valorinicialde la serie

El grupo de talla d&50-300 mm(anguilascolonizadoras de mas de 2 afios fluvidiggesenta una
evolucion temporal con3 etapas diferenciadasgue reflejan un descenso progresivo de la
abundancia de este gruppuna recuperacion en los Ultimos afidg inicio en losafios 20042005,

la densidadesde entre 1.6061.900 anguilas/ha. Emna primeraetapa, en el periodo 2068009
desciende a densidades de entre 1.06800 anguilas/ha y tras un fuerte descenso en 2@t0,
unasiguiente etapadurante el perioda2011-2015 se encuentra entre las 4600 anguilas/haEn
las 6 Ultimas campafiasse observa una tercera etapa, esta vez de recuperacién, en laacual
densidad aumenta gn los afios 201,82019 2021Y 2022superael valor medio de la serieon
valores deentre 1.200-1.500anguilas/ha

La fraccion d800-450 mm(machosreproductores y hembras en crecimienfatienetambiéntres
etapas diferenciadas. La primera etapa corresponde al periodo-2004, con densidadege entre
600-1.200 anguilas/ha. A partir del afio 201®densidad sufre ufuerte descensaue se mantiene

en el tiempo, con valores de entg90-400 anguilas/haEl declive de este grupo de talla se refleja
en un descenso en el potencial reproductem, especial en el de los machos, tal y como se describe
en siguientes apartadosn el periodo 20162022 esta fraccion tambiémmejora, se aproxima al
valor medio de Iserie, pero la densidad es muy inferiokladnicial.

Respecto al grupo de tallsd50 mm(hembras reproductoras y en crecimientdas densidades son
discretasdurante toda la serie, siambargo,se detecta un descenso de la densidad en los Ultimos
afos, periodo 2012016, en el quepasa a situarse por debajo dedlor medio de la serie, ques

de & hembras/ha.En I& siguientescampafia de 2017 2018 2019y 2020se observa una leve
mejora,perovuelve a descender endabs dtimascampafiade 2021y 2022 Ror lo generakn los
ultimos afios se observa un descenscdenbras reproductoras.
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Figura 18 Evolucién de la densidad media (n/ha) de las estaciones de Zubieta, Andoain y Ab. padatea 4 principales grupos
de talla de anguila (<150 mm; 1800 mm; 300450 mm y >450 mm), periodo 20@022. Se incluye el valor medio para
cada estacion (linea discontinua).
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4.2.2. Potencial reproductor enla cuenca del Orig periodo 20082022

Hasta la fecha se ha calculado el potencial reproductor de anguila en la cuenca debrOria
periodicidad anuatlurante el periodo 2002022, en la cuenca del Deba en 209®n 2017 en la
cuenca del Urola en 20302019y en las cuencas del Urumea y Oiartzun en 2011

En la cuenca del Orial inicio de la serie en los afid808 y 2009 el nimero y la biomasa de anguila
plateada en la cuenca del Oria es similar, entre 182000 reproductores y unos 4.000 kg de
biomasa,mientras que el sex ratio es equilibradcen términos de biomasa la produccién es 3
veces superior para las hembrah partir del afio 2010tanto la poblaciénde anguila comda
produccién de anguila plateada desciende tanto en términos de densidad derhibmasa, sobre
todo la produccién de machos plateados (Figur@y 20; Tabla9). Los véoresen los Ultimos afios,
durante el periodo 2015021 se mantienen entre 4.0086.000 anguila plateadasy entre 800
1.300 kgde biomasakn ladltima campafia de 2022 se obserua notable amento dela densdad

de madtos, quealcanzdos 7.597 ejemplares, mmtras que el nume dehembrasse mantienepor
debajo de ds 3.000 ejemlaresdesdeel afb 2014.

Los machos plateados corresponderian principalmente al gruptalte de 306450 mm y las
hembras al grupo >450 mm, por lo que la evolucién de la densidad y biomasa para amb@&nsexos
la cuenca dl Oria se corresponde con el analisis efectuado para ambos grupos de talla en el
capitulo anterior.

Esta disminucién delgtencial reproductor se observa tanto en machos como en hembras. El
namero de machos en 20809 es de en torno a 10.000 ejemplaseen las Ultimas campafias
ronda 10s2.000-4.000ejemplares, un terciae los valores iniciale€abe destacar siembargoel
aumentodel nimero demachosen lalltima campafa de 2022.reel caso ddas hembras, pasan

de en torno a 8.000 hembras a unas 2.000 hembras er® lGkimos afios, una cuarta parte
respecto al inicio. En términos de biomdsareduccién del ptencial reproductor esle similar
orden de magnitud.



Tabla 9. Evolucion de la poblacién de anguila y piefencial reproductor en la cuenca del Oria, periodo 2008
2022.

Abundancia (n° anguilas) Biomasa (kg anguila)

Afo | Poblacién| Plateadas Hembras| Machos ﬁ?&o Poblacién| Plateadas Hembras | Machos ﬁ?&o
2008| 188.076 | 18.007 7.807 10.200| 0,8 15.921 4.755 3.645 1.111 3,3
2009| 169.878 | 20.792 8.826 11.966 | 0,7 12.678 4.150 3.081 1.069 2,9
2010| 47.448 6.911 4,537 2.374 1,9 4.823 2.147 1.879 267 7,0
2011| 82.267 11.371 5.686 5.685 1,0 6.650 3.038 2.388 649 3,7
2012| 95.100 8.575 3.765 4.810 0,8 5.191 2.025 1.543 482 3,2

2013| 90.760 7.125 4.539 2587 | 1.8 4.333 1.980 1.744 236 7,4

2014| 51.653 5.275 2.458 2817 | 0,9 3.270 1.175 911 264 3,5
2015| 94.458 4.701 2.461 2239 | 11 4.185 902 701 200 35
2016| 123234 4.753 1.642 3.111 | 0,5 4.854 851 617 233 2,6

2017| 132236 6.301 2.348 3953 | 0,6 6.252 1.336 1.000 335 3,0
2018| 223436 5.873 2425 3449 | 0,7 8.868 1.308 1121 268 4,2

2019| 192407 4.547 1.989 2.558 0.8 6.878 1.090 867 223 39
2020| 184.470 4.410 2.399 2.011 1,2 5.984 1.119 968 150 6,4
2021| 280.278 6.009 2.126 3.883 0,5 7.489 1.139 842 297 2,8
2022| 215464 | 10.378 2.781 7.597 0,4 6.218 1.586 996 591 1,7
Ne
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Figura 19 Evolucion de la poblacion de anguila y del potencial reproductor (nimero y biomasa de anguilas amarillas y plateadas) en
la ctenca del Oria, periodo 2068022.
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4.3. REPOBLACIONEBANGULAS DECOMISADAS EN CUENGASDAKOA

Durante losafics 2018, 2019 2020y 202L la Diputacion Foral de Gipuzkoa realiza varias
repoblacionesen las principales cuencas de Gipuzkoa eogulas procedentes de decomisos
realizados por el SEPRONAr otra parte, se ha detectado la presencia de anguilas juveniles con
origen en dichas translocaciones en varias estaciones de muestreo piscicola, tanto en muestreos
especificos de anguila conen estaciones de la red dektudio Piscicola de Idss de Gipuzkode

la DFG, durante los afios 202819 2020, 2021Y 2022

A continuacion, se incluyelas fechas de repoblacion y las cantidades (kilogramos de aggula
namero) destinadas a repoblaciones, asi como las estaciones de muestreo piscicola en las cuales se
detecta la presencia de estos ejemplargsin mapa con la localizacion de puntos de suelta y
estaciones de muestre@abla D; Figura2l):

Tabla 10Repoblacion dangulas en cuencas de Gipuzkoa y muestreos piscicolas con presencia de ejemplares
translocados.

REPOBLACION ANGULAS MUESTREOS PISCICOLAS
N° Fecha Cuenca Rio Peso (Kg) Numero Estacion Caddigo Campanfa
1 Oiartzun Oiartzun 17,1 51.360
2 Urumea | Urumea (Mendaraz 32,1 96.300 Mendaraz URU17500 | 201819-20-21-22
3 Urumea | Urumea (Arranbide 225 67.410
4 Oria Oria (Segura) 28,9 86.670
5 Oria Leitzaran 17,1 51.360
Araxes Ctrol. ARA15150 201920-21-22
. Araxes Exp. ARA13750 | 201920-21-22
6 31/01/2018 Oria Araxes 535 160.500  T7arza | ARAIS800| 2019202122
Ab. Lizartza ARA20000 201920-21-22
7 Oria Agauntza 51,4 154.080 Arr. Ataun AGA11000 201920-21-22
8 Urola Urola (Telleriarte) 17,1 51.360 Arr.Telleriarte | URO06000| 201920-21-22
9 Deba Arrandegi 2,1 6.420
Coto
10 Deba Arantzazu 24,6 73.830 ArantzazuArr. ARZ09700 202122
Coto Arantzazu
11 Deba Oinati 1,1 3.210
. . . Bentaundii - 50134700/
12| 30/03/2018 Oria Oria (Bentaundi) 113,8 341.490 Ab.EDAR 201819-20-21-22
Legorreta ORI24500
13 10/12/2018 Oria Leitzaran 51,0 153.000
14 Urola 41,0 123.000
15| 01/03/2019 Oria Oria (Bentaundi) 53,0 159.000
16 23/12/2019 Oria Oria (Bentaundi) 40,0 120.000
17 Urola Urola 40,0 120.000
18 24/01/2020 Deba Deba 50,0 150.000
19 28/01/2020 Urumea Mendaraz 50,0 150.000
20| 13/04/2021 Oiartzun Karrika 3,2 9.600

Total: 7095 2.128590
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A continuacion, se incluyen los resultados obtenidos duranteafiss 20182019 2020 2021y

2022en algunas estaciones de muestreo coincidentes o cercanas a los puntos de suelta de angulas,
en las cuales se ha detectado la presencia de anguilas juveniles con origen en dichas
translocaciones.

Rio Oria en Bentaundi, transtaciones n® 2, 15y 16

En Bentaundi se realizan tres tandas de repoblaciones, la primera en marzo de 2018, la segunda en
marzo de 2019y la tercera en diciembre de 2019. Los muestreos piscicolas realizados en octubre de
2018 y 2019en noviembre de 202§ octubre de 202k 2022muestran la presencia de anguilas
juveniles o angulones con origen en ¥amndas deepoblacionegealizadas

Sise analizan la distribucion de frecuencia de tallas de las anguilas capturadas en esém estaci
(ORI34700gn 2018 2019y 2020y la distribucién de frecuencias de la serie histdrica de muestreos
la fracciobn de ejemplares con origen en repoblaciones destaca sobre el reéds deemplares
capturados durante la serie debido a la diferencia de talla o longiigdira2?2):

1 En la estacion de Bentaundiio Oria) para un total de 35 anguilas capturadas en
muestreos realizados durante 22 afos (periodo 12067), el intervalo de tallas es de
entre 150 mm y 895 mm, con un unico ejemplar capturado de 96 mm. En 2018, se
capturan un total de 29 anguilas con tallas de entre 86 y 119 mm, correspondiente a un
rango de tallainferior 0 no detectado hasta la fecha en este puntoas angulas,
habitualmente rondan tallas de entre €@ mm de longitud.

1 En el afio 2018e capturan unotal de 53 anguilas con tallas de entre 76 y 149 mm, rango
con origen en repoblaciones de 2 afos consecutivos. De esta forma, los ejemplares
repoblados conun rango aproximadode entre 76mm y 110 mm corresponderian a
angulas repoladas en marzo de 2019 y los ejemplares de eapsximadamente 120 mm
140 mmtendrian origen en las repoblaciones de marzo de 2018, es decir, anguilas que
llevan un afio y medio en el rio Oria.

1 En el afio 280 se capturan un total d&8 anguilas con tallas de entrel y 187 mm. Este
rango de tallas presenta una abundancia muy superior en la campafia de 2020 si se
compara con el registro histérico del periodo 198B17. Los ejemplares de menor talla,
entre 71:130 mm aproximadamentecoresponderian a las dos tandas de repoblacién del
afio 2019 mientras que los ejemplares de entre-180 mm aproximadamente, tendrian
origen en gran medida en la repoblacion del afio 2018.

1 En el afio 2021 destata abundanciale anguila con tallas de entre 13@%0 mm, lo cual
refleja la progresiva incorporacion de las distintas tandas de repoblacion en la estructura
poblacional. De esta forma se observa la evolucion de la densidad poblacional por
grupos de talla en Bentaundi en los Ultimos afios, se observetable incremento de la
fraccion de talla inferior a 150 mm en 202819 2020y 2021 asi como la del intervalo de
talla de entre 1830 cm en la dosultimas campafia de 2021 y 2022 donde esta fraccion
alcanza una densidanaximade 2.030 n/ha.
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Rio Oria en Ab. EDAR Legorreta, translocaciones°lby 16

La estacion de Ab. EDAR Legorreta se localiza 10 km aguas arriba del punto suelta de Bentaundi en
el rio Oria En los muestreos piscicolas de los afios 22089 2020y 2021se detecta una
presencia significativa denguilas con talla inferior a 140 mmysentes hasta la fecha, por lo que

estos ejemplares muy probablemente tengan origen en las sueltas de Bentaundi aguas abajo
(Figura23). En enero de 2018 se realiz6 una suelta aguas arriba en el rio Oria a la altura de Segura,
unos 11 km aguas arriba. N@® glescarta que algunode estosejemplares puedan haber
descendidoa la estacion de Legorretpero la cantidad de repoblacion es muy superior en
Bentaundi, por lo que este origen se considera mas probable

1 En la estacion de Ab. EDAR Legorreta (rio Quaa, un total de 188 anguilas capturadas
en muestreos realizados durante 10 afios (periodo 2B0BY), el intervalo de tallas es de
entre 140 mm y 770 mm. En 2018, se capturan un total de 11 anguilas con tallas de entre
91y 135 mm, correspondiente a un gande talla inferior o no detectado hasta la fecha en
este punto.

1 En el afio 2019 se capturan un total de 18 anguilas con tallas de entre 105y 137 mm.

1 En el afio 2020 se capturan un total de 13 anguilas con tallas de entre 95 y 138 mm
aumenta la abundancia para el intervalo de tallas de entr2@6m.

1 En el afio 2021, tal y como se observa en la estacion de Bentaundi aguasieb&@oa la
abundancia de anguila con tallas de entre 130 y 250 mm, lo cual refleja la progresiva
incorporacion de las distintas tandas de repoblacion en la estructura poblacibeatsta
forma el intervalo de talla de entre 130 cm alcanza una densidad #1404 n/ha Figura
23). Ese aumentoes masacusado todavia en ladtima campdia de 2022, eintervalo de
talla de entre 1830 cm alcanza una densidad Hé650n/ha.
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RioAraxes (cuenca del Ori@n 4 estaciones de muestredranslocan n° 6

En el rio Araxes se realizaatranslocacioren enero de 2018 en la muga con NavaSadetecta la
presencia de angulones anguilascon origen en esta repoblacion en muestreos realizados4
estacionen los afios 2012020 2021y 2022 La abundancia de estos ejemplares es superior en

las dos estaciones mas cercanas al punto de suelta, Araxes Control y Araxes Experimental, aunque
se considera probable su presencia a baja densidad en las restantes dos estaciones localizadas
aguas abajoArr. Lizartza y Ab. Lizartza, este ultimo situado unos 5 km aguas Bhagste Ultimo

caso el aumento de la densidad juvenil puede tener origen también en las translocaciones
realizadas en el rio Oria en Bentaundi, muy cerca de la desembocadura dakes. A

Si se analizan la distribucion de frecuencia de tallas de las anguilas capturadas en estas estaciones
en 2019 20, 2021y 2022y la distribucién de frecuencias de la serie histérica de muestreos, la
fraccion de ejemplares con origen en repoblacionestalea sobre el resto de los ejemplares
capturadodurante la seriglebido a la diferencia de talla o longitud (Figuga y25):

1 En la estaciorAraxes Contrgl para un total de 56 anguilas capturadas en muestreos
realizados durante 8 afios (periodo 262018), el intervalo de tallas es de entre 230 mm y
640 mm. En 2019, se capturan un total de 18 anguilas con tallas de entre 86 y 148 mm,
correspondiente a un rango de talla inferior o no detectado hasta la fecha en este punto.
Asimismo, en el afio 2020 se tafan 7 anguilas de entre 120 y 200 mem el 2021 hasta
21 ejemplares entre los 1320 mmy en 2022un total de36 anguilas de entre 20-250
mm. Cabe destacael fuerte aumento de ldraccion 150-300 mm en las dosiltimas
campanias, alanzado ua densidadle 509 anguilas/Hare2022.

1 En la estacionAraxes Experimenta] para un total de 123 anguilas capturadas en
muestreos realizados durante 8 afos (periodo 20018), el intervalo de tallas ede entre
170 mm y 670 mm. En 2019, se capturan un total de 23 anguilas con tallas de entre 100 y
159 mm, correspondiente a un rango de talla inferior o no detectado hasta la fecha en este
punto. Asimismo, en el afio 2020 se capturan 22 anguilas de enBey1l76 mmen el
2021 hasta 14 ejemplares entre los 1380 mmy en 2022un total de34 anguilas de entre
150250 mm.Cabe destacaen este tramo tambiéml fuerte aumento de ldraccion150-
300 mm en las dosiltimas campafas, alanzado ua densidadde 611 anguilas/Ha B
2022.

1 En las estaciones d&r. Lizartzay Ab. Lizartzael nUmero de capturas esferior, pero es
probable que los ejemplares del rango de tallas sefialado para las anteriores estaciones
tengan el mismo origenEn este casoambién se observain notable incrementodel
intervalo de talla de entre 230 cmen las dosiltimascampafias de 2012 y022.

1 Sise observa la evolucion de la densidad poblacional por grupos de thka4astaciones
de muestreq se observaotable incremento de la fraccion de talla inferiots0 mmy del
intervalo de talla de entre 280 cm enlas Ultimas campafia (Figura 24y 25).
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Rib Agaunta (cuenca del Oriagn Arr. Ataun, translocaabn n® 7

En el ricAgauntzase realiza una translocacion en enero de 2018 en el tramo de cabecera. En esta
zona se localiza la estacion de muestreo piscicola déAfaun o Ergoien$AGA1100Q)en la cual,
durante B afios consecutivos de muestreos (periodo 1:2068) Unicamentese capturan 6
ejemplares @ anguila con tallas de entre 220 mm y 660 mEn elmuestreo del afio 2019 se
capturan29 ejemplares de anguila juvenil con tallas de er@femm y196 mm. Eh elmuestreo del

afno 2020 se capturan 63 anguilas con tallas de entre 1280ymm en lacampafia de 202ke
capturan 39 anguilas con tallas de entre2Qy 20 mmy en la preserdg campafia de @22 se
capturan & anguilas de eme 130 y 270 mm(Figura26). Casitodos estos ejemplares tienesrigen
probablementeen la translocacién del afio 2018

La talla media de logjemplares con origen en repoblaciones en el afio 2019 es de 12%lenbb2
mm en el afio 2020de 167 mm en 202¥% de 194 mm en 202k que equivale a una tasa de
crecimiento media de estos ejemplaresalgre 1527 mm/afo.
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RioUrolaen Arr. Telleriarte translocacdn n® 8

En el rio Urolae realiza una translocacion en enero de 2018 en el tramo de cabecera, en la zona de
Telleriarte. En este tramo la anguila se encuentra ausente o su presencia es esporadica. En esta
zona se localiza la estacion de muestreo piscicola de Arr. Telleri@0@000), en la cual, durante

23 afos consecutivos de muestreos (periodo 12068) Unicamente se captura una anguila de 640

mm. En el muestreo del afio 2019 se capturan 14 ejemplares de anguila juvenil con taltasede

110 mm y 180 mmmientras que en lemuestreo del afio 2020 se capturan 20 anguilas con tallas de
entre 141 y 213 mm (Figu®). Estos ejemplares tienen origen probablemente en la translocacion

del afio 2018A partir el afio 202 la estacion de Arr. Telleriarte en el rio Urola se traslada 1
kilbmetro aguas abajaebido aproblemas de accesibilidad

La talla media de los ejemplares con origen en repoblaciones en el afio 2019 es de ,1d 1At
mm en el afio 2020de 221 mm en 202¥ de 269 mm en 20220 que equivale a una tasa de
crecimiento media de estos ejemplarde entre 3-47 mm/afo.
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Figura 27 Distribucion de clases de talla de anguilas capturadas en la @s@eiTelleriarte (rio Urola) durante el periodo 1996
2018 respecto a la de anguilas capturadas en el muestreo de octubre dey2&ffiembre de 20202021y 2022

(izquierda; se sefialan con wirculo rojo las anguilas con origen probable en translocaciones) y densidad de anguila por

grupos de talla en las 4 estaciones durante el periodo 202 (derecha).
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RioUrumeaen Mendaraz translocacdn n° 2

Enel rio Wumease realiza ung@rimeratranslocacion en enero de 2018 en el tramoMendaraz,
donde se localiza la estacion de muestreo de mismo nombre (URU1y58Quas arriba en
Arranbide

En esta estacion de Mendar@fo Urumea), para un total de 361 anguilas capturadas en muestreos
realizados durante 22 afios (periodo 198®17), el intervalo de tallas es de entre 101 mm y 563
mm. En septiembre de 2018, se capturan un total de 16 anguilas con tallas de entre 76gn117
gran parte de estas corresponden a un rango de talla inferior o no detectado hasta la fecha en este
punto y con origen en la translocacion del mes enero. Asimismo, en septiemBfH fese captura

un namero de anguilas juveniles significativamenteesigy al habitual (Figurao0).

En enero del afio 2020 se realiza una segunda translocacion en Merglarianuestreo realizado

en septiembre de 2020 se capturan hasta 60 angulones con tallas de entre 65 y 103 mm, con origen
probable en las translocacioséealizadas en enero. Asimismo, se observa que el grupo de talla de
entre 110 y 200 mm aumenta sobremanera en la poblacién, los cuales tienen origen en parte en las
translocaciones del afio 2018.

En los Ultimos muestres realizade en 2021y 2022 se capturan ejempres de entre
principalmentede entre 90 y 190 mm, los cuales tendran origen probablemente en ambas tandas
de repoblaciones de los afios 2018 y 2020 (Figura 28).

Si se observa la evolucion de la densidad poblacional por grupos destgdlprecia unnotable
incremento de la fraccion de talla inferiorl®0 mmy del intervalo de talla de entre 80 cm en
las ultimas campafia (Figura28).
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Figura 28 Distribucién de clases de talla de anguilas capturadas en la@stteMendaraz (rio Urumea) durante el periodo 1996
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Rio Arantzazy translocaocdn n® 10

En el rioArantzazu cuenca del Debae realiza una translocacion en enero de 2018 en el tramo
situado aguas arriba del coto de pesteportiva Enel tramo de suelta se localiza la estacion Arr.
Coto Arantzazu (ARZ09700), muestreada frecuencia trienal y cuydltimo muestreo se ha
realizado en eafio 2021 y 1,6 km aguas abajo se encuentra la estacion Coto Arantzazu (ARZ07900),
la cual se muestrea todos los afios.

Si se analizan la distribucion de frecuencia de tallas de las anguilas capturadas estastases

en 2019, 20202021y 2022y la distribucion de frecuencias de la serie histérica de muestreos, la
fraccion de ejemplares con origen en repoblaciones destaca sobre el resto de los ejemplares
capturadodurante la seriglebido a la diferencia de taltalongitud (Figur29):

1 En la estaciorCoto Arantzazu para un total de 5 anguilas capturadas en muestreos
realizados durant@5 afos (perioddl9942018), el intervalo de tallas es de entté4 mm
y 663 mm. En 2019, se capturghanguilas de 156 y 203 mm, en 2020 5 anguilas de entre
184 y 271 mmen 20216 anguilas de entre 223 y 318 mynen 2022 se capturanahguilas
de entre190y 290 mm.

1 En el Unico muestreo realizado en la estacionAde Cdo Arantzazy en el tramo de
suelta, en el afio 2021se captuan 23 anguilas de entre 120 y 270 mm, ademas de un
ejemplar de mayo talla (380 mm).

1 EnArr. Coto Arantzazda talla media en 2021 es d#05 mm, por lo que si se tiene en
cuenta gue la talla media de las angulas es aproximadamente de 70 mm, equivale a un
crecimiento medio de 68 mm/afo.
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Figura 29 Distribucién de clases de talla de anguilas capturadas en las estacior@stalé\rantzazu y Arr. Coto Arantzazio
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5. OGONCLBIONES

En la campafa de 2@ se realiza por ecimoquinto afilo consecutivo etalculo del potencial
reproductor de anguilzo anguila plateada en leuenca del Oriacuenca piloto en el &mbito del
seguimiento de la especie en Gipuzkoa, abarcando de este modo el period@@Xgara este
indicador, mientras gue & cuenta con muestreos especificos de anguila en estaciones de la parte
baja de la cuenca desde el afio 20Bihalmente, se realiza un seguimiento detlasislocaciones

de angularealizadagpor la Diputacion Foral de Gipuzkoa en cuencas fluviales de Gipuzkoa en los
ultimos afioscon angulas procedentes de decomisoalimados por el SEPRONA.

En lo que respecta a fauenca del Oriacuenca piloto y donde se realiza un mayor esfuerzo de
seguimiento, se detecta un notable aumento de la densidad poblacional de anguila en los dltimos
afos (periodo 208-2022), correspondiente a la fraccién juvenil y colonizadora (< 30 cm) en el curso
bajo del rio Oria. De esta forma, se alcanzan e incluso supesaaloresiniciales déafio 2004.

A esta mejora observada en el reclutamiento fluvial, habria que sumarle el efecto de las
translocaciones de angula realizadas durante 2Q®19 y 2020 en kA cuenca S registran
densidades poblacionales superiores a las habituatesodo el eje del rio Oria, desde tehmo
medio-bajo en Andoain hasta Zegama en cabecash como en algunos afluentes como el Araxes o
el Agauntza. Asimismo, la especie coméeaaparecer con mayor frecuencia en algunos tramos del
rio Leitzaranaunque todavia en baja densidad.

Sin embargo, esta mejora observada en la fraccién juvenil y colonizadora de la poblacion de anguila
no tiene de momento reflejo en la abundancia de las clases de talla superioresc(r),36uya
evolucion es decreciente en los Ultimos afios, por lo queogtncial reproductor de anguila
presentatambién una tendencia decreciente durante el periodo 20R&2. Sin embargo, cabe
destacarcomo dato podtivo un aumento de la denglad de machos repductores enel tramo bajo

delrio Griaen la dtima canpafia de 2022.

En sintesisn lo que respecta a la cuenca del Olaanejora observada en el reclutamiento juvenil

del curso bajo del Oria y el refuerzo de las poblaciones mediante las translocaciones realizadas en
los dos ultinos afios son un dato positiva pesar de quel potencial reproductor presenta valores
discretos El seguimiento en préximas campafias mostrara si la mejora observada estos ultimos
afos tienereflejo en las clases de talla superiores y,cemsecuencia, también en el potencial
reproductor. Las translocacionegalizadas en el Oria y lasstantescuencas han tenido éxito en

base a los resultados obtenidos hasta la fecha, pero se tratmaéenedida puntuatle refuerzoya

queno solucionariosproblemasa lbsque se enfrenta la especie aeaslcuencade Gipuzkoa

De esta forma, lafalta de permeabilidades todavia un apartado pendiente de mejora en la
totalidad de las cuencagero que cobra especial ralancia en la cuenca del Urola, donkde
presencia de obstaculos infranqueables en el cbigo del rio Urolasupone unanotableimitacion

para la colonizacibde la cuenca. El eje del rio Deba también presenta numerosos obstaculos en su
curso bajo y medio, los cualesrhsido provistos recietemente de pasos para peces (escalas de
artesas sucesivas), lo cual no supone en cambio una garantia para la libre circulacion y remonte de
especies piscicolaka situacion en el rio Urumea es similar, con varios obstaculos provistos en este
caso de pas®para peces de baja funcionalidad. En algunas cuencas, y en especial en la del Oria, a
este factor se le suma el de la pesqueria de angula, asi como la calidad del habitat fluvial y la



permeabilidad en sentido descendente en relacion con la migraciémmabmanguilas plateadas y
la mortalidad por turbinas de aprovechamientos hidroeléctricos.

Si a este conjunto de factorede origen antropico se le suma un hipotético descenso en el
reclutamiento, el efecto en las poblaciones sera probablemente seveigyallque en el resto del

area de distribucion de la especie. Por tanto, en base a la situacion actual de la especie en Gipuzkoa
se deberia aplicar el principio de precaucion y revisar el estado de cumplimiento de las actuaciones
previstas en el Plan dee&tion de la Anguila en la CARAprobado por la Comision Europea en
octubre de 20D) con el objetivo de alcanzar los objetivos de recuperacion compartidos y
contemplados en él.
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Seguimiento deanguila (Anguila anguilla) enGipuzkoag 2022

ANEXO |I.

ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE
ANGUILA, CUENCA DEL ORIA
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Seguimiento deanguila (Anguila anguilla) enGipuzkoag 2022

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGL

Estacion: Zubieta Cddigo: ORI56400 Rio: Oria Cuenca: Oria

N/Ha
400

350

300

250

200

150

100

50

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); 1, 11 (Fll)
E Machos plateados o migradores; Il (Mll)
Hembras premigradoras; Il1 (Flll)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Fecha10/10/2022 ‘ Distancia aprox. al mar: 16 km | Superficie muestreat.044 m?

POBLACION TOTALANGUILA

Densidad4.472N/Ha | Biomasal24,9 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTMACHOS

Densidad2704 N/Ha |Biomasa21,0 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTHEMBRAS

Densidad76,6 N/Ha |Biomasa21,6 kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguila anguilla) enGipuzkoag 2022

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANC(

Estacion: Andoain Cddigo: ORI49000 Rio: Oria Cuenca: Oria

N/Ha

175

150

125

100

75

50

25

longitud (mm)
@ Poblacién residente (machos y hembras); 1, 1l (Fll)
B Machos plateados o migradores; Il (Mll)
Hembras premigradoras; Il (Fill)
B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)
Fechal11/10/2022 | Distancia aprox. al mar: 22 km | Superficie muestreat.200m?

POBLACION TOTAL ANEGUILA

Densidad1.397N/Ha | Biomasa41l,7 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTMACHOS

Densidad26,0 N/Ha |Biomasal,9 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCGTHEMBRAS

Densidad8,3 N/Ha Biomasa10,3 kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguila anguilla) enGipuzkoag 2022

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUI

Estacion: Irura Cddigo: ORI40300 Rio: Oria Cuenca: Oria

N/Ha

175

150

125

100

0
AR&E2RI
-

170

AR R AR SR AR SR AR RS RARAARARS IRARAIRARFSRIRS
HANANANNAMNONNNTTTTTINNNNINOOOOONNRNNNONOXROO DD AR

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); 1, 11 (Fll)
B Machos plateados o migradores; Il (Mll)
Hembras premigradoras; Il (Fill)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Fechal11/10/2022 | Distancia aprox. al mar: 32 k| Superficie muestred35m?

POBLACION TOTAL ANGUILA

Densidad1.357N/Ha | Biomasa35,6 kg/Ha
POTENCIAL REPRODUGTMRCHOS

Densidad0,0 N/Ha Biomasa0,0 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTHERMBRAS

Densidad10,7 N/Ha Biomasa3,9 kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguila anguilla) enGipuzkoag 2022

ABUNDANCIABIOMASA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUI

EstacionBentaundi Cddigo: OR34700 Rio: Oria Cuenca: Oria

N/Ha

175

150

125

100

75 -

50 -

25 -

0
0000000000000 0000000000000D000000000000000000000
NROEMOARAEANAROAT AR ANROHNAROSMOROEOMNROIAMOROA=OORG
HeE A NNANNNANNN ST TSI NNINOOOOORRNNRROONNOOOO D

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); 1, 1l (Fll)

B Machos plateados o migradores; Il (Mll)

Hembras premigradoras; Il (Fill)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)
Fecha 10/2022

Distancia aprox. al mar8km | Superficie muestred308 m?
Z°3

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

Densidad1.453N/Ha | Biomasa38,7 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCIMA&CHOS

Densidad0,0 N/Ha |Biomasa0,0 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTHERMBRAS

Densidad12,4 N/Ha |Biomasa#,7 kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguila anguilla) enGipuzkoag 2022

ABUNDANCIA, BIOMASASTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUII

Estacién: A.ab.EDAR Legorre Cdbdigo: ORI24500 Rio: Oria Cuenca: Oria

N/Ha

350

300

250

200

150

100 -

50 -

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); 1, 11 (Fll)
B Machos plateados o migradores; Il (Mll)
Hembras premigradoras; i1 (Fill)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Fechal13/10/2022 : 49 kn Superficie muestreat.010 m?

| Distanci

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

Densidad1.997N/Ha| Biomasa22,1 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCGIMACHOS

Densidad0,0 N/Ha |Biomasa0,0 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTHEIRMBRAS

Densidad0,0 N/Ha | Biomasa0,0 kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguila anguilla) enGipuzkoag 2022

ABUNDANCIA, BIOMASASTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUI

Estacion: Ordizia Cddigo: ORI21800 Rio: Oria Cuenca: Oria

N/Ha
50

45

35

30

25

20

15 -

10 -

5 -
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2
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nmnmMmSTTFNOWNNNO

50

70

90
110
130
150
170
190
210
230
250
270
290
310

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); |, 1l (Fll)
B Machos plateados o migradores; Il (Mll)
Hembras premigradoras; Il1 (Fill)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Distancia aprox. al mar: 52 kr| Superficie muestred®50 m?

Fecha17/10/2022

’l”' POBLACION TOTAL DE ANGUILA

POTENCIAL REPRODUCTMACHOS

Densidad0,0 N/Ha

Biomasa0,0 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTHEMBRAS

Densidad15,4 N/Ha |BiomasaZ,6 kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguila anguilla) enGipuzkoag 2022

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURN ENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA

Estacion:Ab. Zegama Cddigo: ORI8800 Rio: Oria Cuenca: Oria
N/Ha
100
75
50
25
0 IIIIIIIIIIII LILILL rrrri rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrii
ARESBARESIRARESABRIIAARISABIREIBIIRISIBIRIZIIIRR
M dAANNNNANTM OO STSTSTTTTOODWLNWNOOOOORAENARAERAGNNRXR

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); I, 1l (Fll)
E Machos plateados o migradores; Il (Mll)
Hembras premigradoras; Il1 (Fill)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Fecha18/10/2022

Distancia aprox. al mar2 km Superficie muestrec408 m?

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

Densidad368N/Ha | Biomasa35,7 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTMACHOS

Densidad0,0 N/Ha | Biomasa0,0 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTHEMBRAS

Densidad24,5 N/Ha | BiomasaZ7,5 kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguila anguilla) enGipuzkoag 2022

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURN ENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA

Estacion:Altxerri Codigo:ALT05100 Rio:Altxerri Cuenca: Oria

N/Ha

175

150

125

100 -

75 -

50 -

25

470 ===

50

70

90
110
130
150
170
190
210
230
250
270
290
310
330
350
370
390
410
430
450
490
510
530
550
570
590
610
630
650
670
690
710
730
750
770
790
810
830
850
870
890

longitud (mm)

@ Poblacién residente (machos y hembras); 1, Il ()
B Machos plateados o migradores; Il (Mll)
Hembras premigradoras; Il (Fill)

B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Fechal14/10/2022 Distancia aprox. al maBkm | Superficie muestreo437 m?

A\ "

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

Densidad1.129 N/Ha | Biomasa24,9 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTMACHOS

Densidad45,8 N/Ha |Biomasa3,8 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTHEMBRAS

Densidad0,0N/Ha | Biomasa0,0kg/Ha
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Seguimiento deanguila (Anguila anguilla) enGipuzkoag 2022

ABUNDANCIA, BIOMASA, ESTRUCTURN ENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA

Estacion: A.ab. Andatza Cédigo: SPD02300  Rio: San Pedro Cuenca: Oria

N/Ha
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M dAANANNNNON NS ST STTTONNMNMNOOOOONAEARMAMMANG NN
longitud (mm)
@ Poblacién residente (machos y hembras); |, Il (Fll)
B Machos plateados o migradores; Il (Mil)
Hembras premigradoras; Il1 (Fill)
B Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)
Fechal14/10/2022 | Distancia aprox. al mar: 6 km | Superficie muestrec440 m?

POBLACION TOTAL DE ANGUILA

Densidad1.417N/Ha| Biomasa68,7 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCTMACHOS

Densidad68,2 N/Ha |Biomasab5,9 kg/Ha

POTENCIAL REPRODUCGTHEMBRAS

Densidad0,0 N/Ha | Biomasa0,0 kg/Ha
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