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Figura 9. Abundancia poblacional relativa de anguila en base a su estadio de desarrollo en 
estaciones de muestreo de la cuenca del Oria. 

 

 

4.1.3.2 BIOMASA REPRODUCTORES 

 
La mayor tasa de producción de plateadas en términos de biomasa corresponde a la 
estación  de Zubieta (río Oria – 62,8 kg/Ha), seguida de la estación de Ordizia (curso Alto 
Oria - 47,4 kg/Ha) y en un tercer grupo estarían las estaciones de Andoain (río Oria), Arr. 
Ibarra (río Berastegi) y Ab. Zaldibia (río Amundarain) con valores de 30-35 kg/Ha. En el 
resto de estaciones la biomasa de plateadas es inferior a 20 kg/ha. 
 
En la gran mayoría de las estaciones la biomasa de plateadas corresponde casi en su 
totalidad a hembras reproductoras, excepto en las estaciones de Andoain (río Oria) y A. 
Andatza (regata San Pedro) donde la biomasa de machos plateados es superior al de las 
hembras. 
 
La biomasa de machos plateados desciende según aumenta la distancia respecto a la 
desembocadura al mar, con valores máximos en el curso medio-bajo del Oria (Andoain). 
La densidad de hembras no muestra una tendencia clara en relación con la distancia al 
mar y ofrece valores variables en toda su área de distribución (Figura 11).  
 
 
En términos de biomasa y en estaciones con cierta producción a nivel de población (>10 
Kg/Ha), la fracción reproductora supone desde un 27 % (Amaroz) a un 94 % de la biomasa 
poblacional (Ordizia).  
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Figura 10. Biomasa de anguila plateada (Kg/ha) en estaciones de muestreo de la cuenca del Oria. 
 
 

 

 
Figura 11. Biomasa de anguila plateada (kg/ha) en el río Oria y afluentes principales 
respecto a la distancia al mar. 

 

 
Figura 12. Biomasa poblacional relativa de anguila en base a su estadío de 
desarrollo en estaciones de muestreo de la cuenca del Oria. 
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4.1.4 Cálculo del potencial reproductor 
 
Una vez estimadas las densidades y biomasas de reproductores en las estaciones de 
muestreo de la cuenca, se procede a estimar el número de anguilas reproductoras y su 
biomasa para el total de la cuenca. Para tal fin, se asigna un tramo fluvial a cada estación 
de muestreo, asumiendo que la densidad es homogénea en dicho tramo. A partir de la 
anchura media del punto del muestreo, y conociendo la longitud del tramo, se calcula la 
superficie fluvial de cada tramo. A partir de las densidades y biomasas de las estaciones 
de muestreo de referencia, se estima el número de anguilas migradoras y su biomasa en 
cada tramo. El cálculo se realiza de forma diferenciada para machos y hembras. 
 
En la siguiente página se incluye un mapa con la tramificación fluvial realizada para el 
cálculo del potencial reproductor y la estación de referencia correspondiente a cada uno de 
los tramos, salvo las siguientes excepciones: 
 

 
• Se incluye la regata Altxerri en el cálculo global de cuenca, no le corresponde 

ninguna estación de referencia pero se le asigna el mismo valor de potencial 
reproductor que el obtenido en la regata San Pedro. Ambas desembocan en el 
estuario del Oria, tienen similares dimensiones y se encuentran a escasa distancia 
entre sí. 

 
• Los cursos fluviales que quedan fuera de la tramificación (no coloreados) y por 

tanto no se utilizan para el cálculo del potencial reproductor, no tienen presencia de 
anguila o la tienen pero a muy baja densidad, por lo que su exclusión apenas 
influiría en el cálculo final. 
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POTENCIAL REPRODUCTOR DE MACHOS PLATEADOS, CUENCA DEL ORIA 2011 

ESTACIONES RÍO Dens. 
(N/Ha) 

Biom. 
(Kg/Ha) 

Long. 
(km) 

Superficie 
(Ha) Nº estimado Biomasa 

estimada (kg) 

Ab.Lasarte (Zubieta) Oria 68 7,7 7,3 24,9 1.694 191,8 
Andoain Oria 149 19,2 6,1 18,3 2.722 350,8 

Irura Oria 0 0,0 8,0 16,0 0 0,0 
Benta Aundi Oria 46 4,8 6,3 12,6 576 61,3 

A.a.b.EDAR Legorreta Oria 0 0,0 7,7 7,7 0 0,0 
Ordizia Oria 0 0,0 3,2 2,9 0 0,0 
Segura Oria 0 0,0 24,7 12,9 0 0,0 

A.ab. Andatza San Pedro 109 7,2 11,3 4,1 450 29,7 
Olazar Leitzaran 0 0,0 3,6 5,1 0 0,0 

Ameraun Leitzaran 0 0,0 9,1 6,0 0 0,0 
Aparrain Leitzaran 0 0,0 4,6 4,3 0 0,0 

Lizarraundi Leitzaran 0 0,0 2,9 3,2 0 0,0 
Ausinegi Leitzaran 0 0,0 8,6 9,1 0 0,0 

A.arr.Ibarra Berastegi 0 0,0 4,7 3,1 0 0,0 
Amaroz Araxes 0 0,0 1,5 1,3 0 0,0 

A. Ab. Lizartza Araxes 0 0,0 7,1 6,6 0 0,0 
A. Arr. Lizartza Araxes 0 0,0 4,0 4,8 0 0,0 
A.ab.Zaldibia Amundarain 0 0,0 4,1 2,2 0 0,0 
A.arr.Ataun Agauntza 0 0,0 26,5 14,8 0 0,0 

A.ab. Ormaiztegi Estanda 0 0,0 7,4 3,4 0 0,0 
Altxerri Altxerri 118 14,9 7,4 2,2 242 16,0 
TOTAL - - - 166,2 164,2 5.685 649,5 

Tabla 7. 
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POTENCIAL REPRODUCTOR DE HEMBRAS PLATEADAS, CUENCA DEL ORIA 2011 

ESTACIONES RÍO Dens. 
(N/Ha) 

Biom. 
(Kg/Ha) 

Long. 
(km) 

Superficie 
(Ha) Nº estimado Biomasa 

estimada (kg) 

Ab.Lasarte (Zubieta) Oria 116 55,1 7,3 24,9 2.900 826,0 
Andoain Oria 53 14,8 6,1 18,3 964 154,9 

Irura Oria 13 3,6 8,0 16,0 211 518,7 
Benta Aundi Oria 38 13,0 6,3 12,6 480 101,2 

A.a.b.EDAR Legorreta Oria 36 18,5 7,7 7,7 279 36,6 
Ordizia Oria 85 47,4 3,2 2,9 244 19,2 
Segura Oria 0 0,0 24,7 12,9 0 0,0 

A.ab. Andatza San Pedro 15 2,8 11,3 4,1 62 35,1 
Olazar Leitzaran 12 5,0 3,6 5,1 61 0,0 

Ameraun Leitzaran 0 0,0 9,1 6,0 0 0,0 
Aparrain Leitzaran 0 0,0 4,6 4,3 0 0,0 

Lizarraundi Leitzaran 0 0,0 2,9 3,2 0 0,0 
Ausinegi Leitzaran 0 0,0 8,6 9,1 0 0,0 

A.arr.Ibarra Berastegi 76 30,1 4,7 3,1 237 0 
Amaroz Araxes 39 11,1 1,5 1,3 51 6,8 

A. Ab. Lizartza Araxes 0 0,0 7,1 6,6 0 25,8 
A. Arr. Lizartza Araxes 7 2,7 4,0 4,8 32 0,0 
A.ab.Zaldibia Amundarain 58 35,1 4,1 2,2 131 136,4 
A.arr.Ataun Agauntza 0 0,0 26,5 14,8 0 0 

A.ab. Ormaiztegi Estanda 0 0,0 7,4 3,4 0 0 
Altxerri Altxerri 0 0,0 7,4 2,2 33 19 
TOTAL - - - 166,2 164,2 5.686 2.388,1 

Tabla 8. 

 
Según los resultados que se obtienen, el potencial reproductor de anguila en la 
cuenca del Oria en 2011 es como mínimo de 5.685 machos, con una biomasa de 649 
kg, y de 5.686 hembras, con una biomasa de 2.388 kg. 
 
En total, el número de anguilas plateadas es de 11.371 ejemplares, lo que supone el 13,8 
% de la población. El sex ratio para el potencial reproductor de anguila de la cuenca es 
equilibrado (0,50 H; 0,50 M). La producción de anguila plateada en términos de 
abundancia corresponde en un 89 % al curso principal del Oria.  
 
En términos de biomasa, las hembras suponen el 79 % del potencial reproductor, mientras 
que el curso principal del Oria produce el 84 % de la biomasa total. 
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4.2 POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA – CUENCA DEL URUMEA 
 

4.2.1 Densidad y biomasa poblacional 
 
A continuación se incluyen los resultados que se obtienen para el total de la población de 
anguila en términos de densidad y biomasa en cada estación de muestreo, así como la 
correspondiente a cada grupo de talla. 
 

Abundancia poblacional de anguila en la cuenca del Urumea, año 2011 
Estaciones Río Densidad (N/ha)

< 15 cm 15-30 cm 30-45 cm < 45 cm TOTAL POBLACION
Ergobia Urumea 1.382 541 141 0 2.064 
Karabel Urumea 1.717 354 219 67 2.357 
Lastaola Urumea 11 93 193 11 308 

Fagollaga Urumea 100 411 156 33 700 
Pikoaga Urumea 10 41 41 0 93 

Mendaraz Urumea 0 38 77 29 143 
Ab. Urmendi Urruzuno 0 74 148 46 269 
Ab. Goizueta Urumea 0 0 0 9 9 
Tabla 9. 

 

La densidad poblacional de anguila en la cuenca del Urumea es relativamente baja, a 
excepción de las primeras dos estaciones en el curso bajo del río Urumea, Ergobia y 
Karabel. En estas dos estaciones la densidad ronda los 2.000 individuos/ha y la fracción 
juvenil (<15 cm) supone el 67 % y el 73 % de la población en Ergobia y Karabel 
respectivamente.  
 
En las restantes 6 estaciones aguas arriba en ningún caso se alcanzan los 1.000 
individuos/Ha y en 5 de ellas la densidad es inferior a 500 anguilas/ha. Excepto en la 
estación de Fagollaga, las anguilas con talla superior a 30 cm suponen entre el 44 % y el 
100 % de la población. 
 
El descenso de la densidad poblacional de anguila en el río Urumea respecto a la distancia 
al mar es muy acusado en un tramo de reducida longitud, a 17,5 km de la desembocadura 
la densidad poblacional es inferior a 1.000 anguilas/ha y a partir de este punto inferior a 
500 ejemplares/ha (Figura 13). 
 
 

  
Figura 13. Densidad poblacional de anguila (n/ha) por grupos de talla en estaciones de la cuenca del Urumea 
ordenadas por cercanía al mar. 
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Figura 14. Abundancia poblacional de anguila (N/ha) en el río Urumea respecto 
a la distancia al mar. 

 
 
 

Biomasa poblacional de anguila en la cuenca del Urumea, año 2011 
Estaciones Río Biomasa (Kg/ha)

< 15 cm 15-30 cm 30-45 cm < 45 cm TOTAL POBLACION
Ergobia Urumea 1,5 9,6 9,7 0,0 20,7 
Karabel Urumea 2,5 6,4 16,7 14,9 40,6 
Lastaola Urumea 0,0 1,9 13,8 6,0 21,7 

Fagollaga Urumea 0,2 9,5 10,2 7,0 26,9 
Pikoaga Urumea 0,0 1,1 3,1 0,0 4,2 

Mendaraz Urumea 0,0 0,8 6,3 5,4 12,5 
Ab. Urmendi Urumea 0,0 2,2 9,8 9,7 21,8 
Ab. Goizueta Urumea 0,0 0,0 0,0 1,9 1,9 

Tabla 10. 

 
La biomasa poblacional de anguila a nivel de cuenca es relativamente baja y notablemente 
inferior en comparación con los valores registrados en la cuenca del Oria (Figura 19). La 
estación con mayor biomasa de anguila es la de Karabel en el curso bajo del Urumea (40,6 
kg/ha), la cual casi duplica la biomasa de las siguientes 4 estaciones por orden de 
magnitud (Ergobia, Lastaola, Fagollaga y Ab. Urmendi), con una producción de entre 20,7-
26,9 kg/ha. 
 
En todas las estaciones excepto en la de Ergobia, la biomasa correspondiente a la fracción 
con talla superior a 30 cm supone más de la mitad de la biomasa poblacional y en 4 
estaciones esta fracción supone más del 90 % de la producción total (Lastaola, Ab 
Urmendi, Mendaraz, Goizueta). 
 
De forma similar a la densidad, el descenso de la biomasa poblacional de anguila en el río 
Urumea respecto a la distancia al mar es muy acusado en un tramo de reducida longitud 
(Figura 16). Esta disminución tan acusada se debe en principalmente a la elevada 
densidad de obstáculos del río Urumea.  
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Figura 15. Biomasa poblacional de anguila (kg/ha) por grupos de talla en estaciones de la cuenca 
del Urumea ordenadas por cercanía al mar. 
 
 
 

 
Figura 16. Biomasa poblacional de anguila (Kg/ha) en el río Urumea respecto 
a la distancia al mar. 

 
 
 
 
4.2.2 Estructura de la población 
 
En el anexo I se incluye la estructura poblacional de anguila correspondiente a cada 
estación y se identifica la fracción correspondiente a la población sedentaria o anguila 
amarilla y la correspondiente a la población plateada o reproductora en base a las 
categorías explicadas en la Tabla 3 del apartado de metodología. En el anexo no se 
incluyen las estaciones con ausencia de la especie. 
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4.2.3 Fracción reproductora – anguilas plateadas 
 

A partir de la identificación de la fracción reproductora se obtienen las siguientes 
densidades y biomasas de anguila plateada por estación de muestreo y sexo:  
 
 

Potencial reproductor de anguila - cuenca del Urumea 2011 

Estación Río 
Total plateada Machos plateados Hembras plateadas

Densidad 
(N/Ha) 

Biomasa 
(Kg/Ha) 

Densidad 
(N/Ha) 

Biomasa 
(Kg/Ha) 

Densidad 
(N/Ha) 

Biomasa 
(Kg/Ha) 

Ergobia Urumea 33 3 33 2,6 0 0,0 
Karabel Urumea 51 9 17 1,5 34 7,8 
Lastaola Urumea 48 9 37 2,8 11 6,0 

Fagollaga Urumea 56 5 44 2,9 11 2,2 
Pikoaga Urumea 26 2 26 1,9 0 0,0 

Mendaraz Urumea 14 3 5 0,9 10 2,0 
Ab. Urmendi Urruzuno 74 10 46 3,4 28 6,4 
Ab. Goizueta Urumea 0 0 0 0,0 0 0,0 

Tabla 11. 

 

4.2.3.1 DENSIDAD REPRODUCTORES 

 
La mayor densidad de anguila plateada corresponde a la estación de Ab. Urmendi en la 
regata Urruzuno (74 plateadas/ha), en un segundo orden de magnitud se encuentran las 5 
estaciones del curso medio y bajo del río Urumea con una densidad de entre 26-56 
plateadas/ha. En el curso medio y alto del Urumea (aguas arriba Mendaraz) la densidad es 
muy baja, entre 0-14 plateadas/Ha. 
 
La densidad de machos plateados es similar en el curso bajo y medio del río Urumea y 
regata Urruzuno, con valores máximos de 44-46 machos/ha en la regata Urruzuno y 
Fagollaga, valores de entre 26-37 machos/ha en el curso principal y algo inferiores en la 
estación de Karabel. En la estación de Mendaraz y aguas arriba la densidad es muy baja o 
casi nula. 
 
Las densidades de hembras plateadas son inferiores a la de los machos, con valores 
máximos en la regata Urruzuno y Karabel (28 y 34 hembras/ha respectivamente) y una 
producción de en torno a 10 hembras/ha en el curso principal. 
 
La densidad de hembras y machos en el río Urumea desciende de forma acusada respecto 
a la distancia al mar, de modo similar a la población de anguila, como consecuencia 
principalmente de la elevada densidad de obstáculos en el curso principal (Figura 18). 
 
 En términos de abundancia, en las dos estaciones con mayor densidad poblacional 
(Ergobia y Karabel), la fracción reproductora supone tan sólo en torno al 2 % de la 
población total (Figura 19). En el resto de estaciones, excepto en Goizueta en el límite de 
distribución aguas arriba, la fracción reproductora supone entre el 8 % y el 28 % del total.  
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Figura 17. Abundancia de anguila plateada (N/ha) en estaciones de muestreo de la cuenca 
del Urumea. 

 
 

 
Figura 18. Abundancia de anguila plateada (N/ha) en el río Urumea respecto a la distancia 
al mar. 

 
 

 
Figura 19. Abundancia poblacional relativa de anguila en base a su estadio de 
desarrollo en estaciones de muestreo de la cuenca del Urumea. 
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4.2.3.2 BIOMASA REPRODUCTORES 

 
Las mayores tasas de producción de plateadas en términos de biomasa corresponden a 
las estaciones de Karabel y Lastaola en el curso bajo del río Urumea y a la regata 
Urruzuno, con valores de entre 9-10 kg/ha. En el resto de estaciones la biomasa de 
plateadas se encuentra entre 0-5 kg/ha. 
 
La biomasa de machos plateados, al igual que la densidad, ofrece valores similares a lo 
largo de la principal área de distribución de la población, con una producción de entre 1,5-
3,4 kg/ha. En Mendaraz y aguas arriba en el río Urumea la biomasa es muy baja, de entre 
0-0,9 kg/ha. 
 
La biomasa de hembras plateadas ofrece las mayores tasas de producción en las 
estaciones de Karabel y Lastaola en el curso bajo del río Urumea y en la regata Urruzuno, 
con valores de entre 6-8 kg/ha. En el resto de estaciones la biomasa de hembras es de 0-2 
kg/ha. 
 
La biomasa de hembras y machos en el río Urumea desciende de forma acusada respecto 
a la distancia al mar, de modo similar a la población de anguila, como consecuencia 
principalmente de la elevada densidad de obstáculos en el curso principal (Figura 21). 
 
En términos de biomasa, en todas las estaciones la fracción reproductora supone menos 
de la mitad de la población total (Figura 22). La mayor abundancia relativa para la fracción 
reproductora corresponde a las estaciones de Lastaola y Pikoaga en el río Urumea y Ab. 
Urmendi en la regata Urruzuno, entre el 41 % y 45 % de la población. En el resto de 
estaciones, excepto Ab. Goizueta en el límite de distribución de la especie en el río 
Urumea, la biomasa de reproductores supones entre el 12 % y el 23 % del total. 
 
 

 
Figura 20. Biomasa de anguila plateada (kg/ha) en estaciones de muestreo de la cuenca del 
Urumea. 
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Figura 21. Biomasa de anguila plateada (kg/Ha) en el río Urumea respecto a la 
distancia al mar. 

 
 
 

 
Figura 22. Abundancia poblacional relativa de anguila en base a su estadio de 
desarrollo en estaciones de muestreo de la cuenca del Urumea. 
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4.2.4 Cálculo del potencial reproductor 
 
Una vez estimadas las densidades y biomasas de reproductores en las estaciones de 
muestreo de la cuenca, se procede a estimar el número de anguilas reproductoras y su 
biomasa para el total de la cuenca. Para tal fin, se asigna un tramo fluvial a cada estación 
de muestreo, asumiendo que la densidad es homogénea en dicho tramo. A partir de la 
anchura media del punto del muestreo, y conociendo la longitud del tramo, se calcula la 
superficie fluvial de cada tramo. A partir de las densidades y biomasas de las estaciones 
de muestreo de referencia, se estima el número de anguilas migradoras y su biomasa en 
cada tramo. El cálculo se realiza de forma diferenciada para machos y hembras. 
 
En la siguiente página se incluye un mapa con la tramificación fluvial realizada para el 
cálculo del potencial reproductor y la estación de referencia correspondiente a cada uno de 
los tramos. Los cursos fluviales que quedan fuera de la tramificación (no coloreados) y por 
tanto no se utilizan para el cálculo del potencial reproductor, no tienen presencia de anguila 
o la tienen pero a baja densidad, por lo que su exclusión apenas influiría en el cálculo final.  
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POTENCIAL REPRODUCTOR DE MACHOS PLATEADOS, CUENCA DEL URUMEA 2011 

ESTACIONES RÍO Dens. 
(N/Ha) 

Biom. 
(Kg/Ha) 

Long. 
(km) 

Superficie 
(Ha) Nº estimado Biomasa 

estimada (kg) 

Ergobia Urumea 33 2,6 2,0 4,1 132 10,6 
Karabel Urumea 17 1,5 3,4 6,8 115 10,5 
Lastaola Urumea 37 2,8 3,7 8,5 319 23,9 

Fagollaga Urumea 44 2,9 2,5 5,0 223 14,7 
Pikoaga Urumea 26 1,9 3,9 6,4 165 12,1 

Mendaraz Urumea 5 0,9 9,2 16,8 80 14,7 
Ab. Urmendi Urruzuno 46 3,4 4,2 2,1 97 7,2 
Ab. Goizueta Urumea 0 0,0 9,4 12,9 0 0,0 

TOTAL - - - 38,2 62,6 1.133 93,7 
Tabla 12. 

POTENCIAL REPRODUCTOR DE HEMBRAS PLATEADAS, CUENCA DEL URUMEA 2011 

ESTACIONES RÍO Dens. 
(N/Ha) 

Biom. 
(Kg/Ha) 

Long. 
(km) 

Superficie 
(Ha) Nº estimado Biomasa 

estimada (kg) 

Ergobia Urumea 0 0,0 2,0 4,1 0 0,0 
Karabel Urumea 34 7,8 3,4 6,8 230 53,5 
Lastaola Urumea 11 6,0 3,7 8,5 94 51,6 

Fagollaga Urumea 11 2,2 2,5 5,0 56 10,9 
Pikoaga Urumea 0 0,0 3,9 6,4 0 0,0 

Mendaraz Urumea 10 2,0 9,2 16,8 161 33,7 
Ab. Urmendi Urruzuno 28 6,4 4,2 2,1 58 13,4 
Ab. Goizueta Urumea 0 0,0 9,4 12,9 0 0,0 

TOTAL - - - 38,2 62,6 598 163,1 
Tabla 13. 

 
Según los resultados que se obtienen, el potencial reproductor de anguila en la 
cuenca del Urumea en 2011 es como mínimo de 1.133 machos, con una biomasa de 
93,7 kg, y de 598 hembras, con una biomasa de 163,1 kg. 
 
 
En total, el número de anguilas plateadas es de 1.731 ejemplares, lo que supone el 5 % de 
la población. El sex ratio para el potencial reproductor de anguila de la cuenca es favorable 
a los machos (0,35 H; 0,65 M). En términos de biomasa en cambio las hembras suponen el 
64 % del potencial reproductor. 
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4.3 POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA – CUENCA DEL OIARTZUN 
 

4.3.1 Densidad y biomasa poblacional 
 
A continuación se incluyen los resultados que se obtienen para el total de la población de 
anguila en términos de densidad y biomasa en cada estación de muestreo, así como la 
correspondiente a cada grupo de talla. 
 

Abundancia poblacional de anguila en la cuenca del Oiartzun, año 2011 
Estaciones Río Densidad (N/ha)

< 15 cm 15-30 cm 30-45 cm < 45 cm TOTAL POBLACION
La Fandería Oiartzun 356,6 422,1 88,2 0,0 866,9 
Ugaldetxo Oiartzun 0,0 104,8 368,9 0,0 473,7 

Altzibar Oiartzun 0,0 146,3 130,0 0,0 276,3 
Ab. Ergoien Oiartzun 0,0 0,0 82,0 27,3 109,4 

Lintzirin Lintzirin 361,0 225,6 0,0 0,0 586,6 
Sarobe Sarobe 0,0 47,5 95,1 171,1 313,7 
Karrika Karrika 0,0 90,5 226,2 0,0 316,7 
Arditurri Arditurri 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Tabla 14. 

 

La densidad poblacional de anguila en la cuenca del Oiartzun es baja, en todas las 
estaciones de muestreo es inferior a 1.000 anguilas/ha. La estación más cercana a 
desembocadura, La Fanderia, situada a tan solo 5 km de la desembocadura tiene la mayor 
densidad de toda la cuenca (867 n/ha). En el resto de estaciones la densidad poblacional 
es inferior a 600 anguilas/ha. 
 
La fracción juvenil (<15 cm) se localiza únicamente en las estaciones de La Fanderia y la 
regata Lintzirin en la parte baja de la cuenca, suponen el 41 % y el 62 % de la población 
respectivamente. En el resto de las estaciones de la cuenca las anguilas con talla superior 
a 30 cm dominan la población, suponen entre el 71 % y el 100 % de la población, excepto 
en la estación intermedia de Altzibar, donde abarcan el 47 % del total (Figura 23). 
 
El descenso de la densidad poblacional de anguila en la cuenca del Oiartzun respecto a la 
distancia al mar es muy acusado en un tramo de reducida longitud (Figura 24), en la zona 
media de la cuenca y hacia la mitad del curso principal la densidad poblacional es ya muy 
baja, de entre 100-200 anguilas/ha. 
 
 

 
Figura 23. Densidad poblacional de anguila (n/ha) por grupos de talla en estaciones de la cuenca del Oiartzun 
ordenadas por cercanía al mar. 
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Figura 24. Abundancia poblacional de anguila (n/ha) en la cuenca del Oiartzun 
respecto a la distancia al mar. 

 
 

Biomasa poblacional de anguila en la cuenca del Oiartzun, año 2011 
Estaciones Río Biomasa (Kg/ha)

< 15 cm 15-30 cm 30-45 cm < 45 cm TOTAL POBLACION
La Fandería Oiartzun 0,9 6,0 6,2 0,0 13,1 
Ugaldetxo Oiartzun 0,0 1,8 28,3 0,0 30,1 

Altzibar Oiartzun 0,0 3,0 9,1 0,0 12,1 
Ab. Ergoien Oiartzun 0,0 0,0 7,3 6,5 13,8 

Lintzirin Lintzirin 0,8 3,1 0,0 0,0 3,9 
Sarobe Sarobe 0,0 1,0 9,1 52,5 62,6 
Karrika Karrika 0,0 1,9 12,9 0,0 14,8 
Arditurri Arditurri 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Tabla 15. 

 
La biomasa poblacional de anguila a nivel de cuenca es relativamente baja, notablemente 
inferior en comparación con los valores registrados en la cuenca del Oria e incluso 
menores que  los de la cuenca del Urumea (Figura 25). La estación con mayor biomasa de 
anguila es la de Sarobe en la regata de mismo nombre (62,6 kg/ha), la cual casi duplica la 
biomasa de la siguiente estación por orden de magnitud (Ugaldetxo), con una producción 
de entre 30,1 kg/ha. En el resto de estaciones del área de distribución de la especie en la 
cuenca, la biomasa poblacional se encuentra entre los 12-15 kg/ha, excepto en la regata 
Lintzirin, con 4 kg/ha por predominio de anguila juvenil y colonizadora (<30 cm). 
 
En casi todas las estaciones la biomasa correspondiente a la fracción con talla superior a 
30 cm abarca entre el 75 % y el 100 % de la biomasa poblacional, en la estación de La 
Fanderia abarca el 47 % y en la regata Lintzirin la escasa producción en términos de 
biomasa corresponde anguilas con talla inferior a 30 cm. 
 
De forma similar a la densidad, el descenso de la biomasa poblacional de anguila en la 
cuenca del Oiartzun respecto a la distancia al mar es muy acusado en un tramo de 
reducida longitud (Figura 26).  
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Figura 25. Biomasa poblacional de anguila (kg/ha) por grupos de talla en estaciones de la cuenca del 
Oiartzun ordenadas por cercanía al mar. 
 
 
 

 
Figura 26. Biomasa poblacional de anguila (kg/ha) en la cuenca del Oiartzun 
respecto a la distancia al mar. 

 
 
 
 
4.3.2 Estructura de la población 
 
En el anexo I se incluye la estructura poblacional de anguila correspondiente a cada 
estación y se identifica la fracción correspondiente a la población sedentaria o anguila 
amarilla y la correspondiente a la población plateada o reproductora en base a las 
categorías explicadas en la Tabla 3 del apartado de metodología. En el anexo no se 
incluyen las estaciones con ausencia de la especie. 
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4.3.3 Fracción reproductora – anguilas plateadas 
 

A partir de la identificación de la fracción reproductora se obtienen las siguientes 
densidades y biomasas de anguila plateada por estación de muestreo y sexo:  
 
 

Potencial reproductor de anguila - cuenca del Oiartzun 2011 

Estación Río 
Total plateada Machos plateados Hembras plateadas

Densidad 
(N/Ha) 

Biomasa 
(Kg/Ha) 

Densidad 
(N/Ha) 

Biomasa 
(Kg/Ha) 

Densidad 
(N/Ha) 

Biomasa 
(Kg/Ha) 

La Fandería Oiartzun 33 2,6 33 2,6 0 0,0 
Ugaldetxo Oiartzun 109 7,8 109 7,8 0 0,0 

Altzibar Oiartzun 29 1,9 29 1,9 0 0,0 
Ab. Ergoien Oiartzun 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

Lintzirin Lintzirin 0 0,0 0 0,0 0 0,0 
Sarobe Sarobe 122 39,7 24 2,8 98 36,9 
Karrika Karrika 0 0,0 0 0,0 0 0,0 
Arditurri Arditurri 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

Tabla 16. 

 

4.3.3.1 DENSIDAD REPRODUCTORES 

 
La mayor densidad de anguila plateada corresponde a las estaciones de Ugaldetxo en el 
río Oiartzun y Sarobe en la regata de mismo nombre, con 109 y 122 plateadas/ha 
respectivamente. En las estaciones de La Fanderia y Altzibar en el río Oiartzun la densidad 
de plateada se encuentra entre 29-33 ejemplares/ha y en el resto de estaciones no se 
captura ninguna anguila plateada. 
 
Se capturan machos plateados en las 3 primeras estaciones del río Oiartzun en sentido 
ascendente (Fanderia, Ugaldetxo y Altzibar) con un valor máximo de 109 machos/ha en 
Ugaldetxo, así como en la regata Sarobe con una densidad similar a las restantes dos 
estaciones del curso principal (24 machos/ha). A partir del curso medio no se capturan 
machos plateados. 
 
No se capturan hembras plateadas en todo el curso principal del río Oiartzun, se capturan 
únicamente en la regata Sarobe y a una densidad moderada (98 hembras/ha). 
 
La densidad de machos en el río Oiartzun y en la cuenca desciende de forma acusada 
respecto a la distancia al mar, se distribuyen a lo largo de la primera mitad de la cuenca 
(Figura 28). Asimismo la densidad de hembras es muy baja y se capturan únicamente en 
la regata Sarobe en la zona media de la regata. 
 
En términos de abundancia, en tres estaciones (Ab. Ergoien, Lintzirin y Karrika) la 
población está compuesta únicamente por anguila amarilla.  En otras tres estaciones 
(Ugaldetxo, Altzibar y Sarobe) la fracción reproductora abarca entre el 10 % y el 39 % de la 
población, mientras que en La Fanderia supone el 4 % del total (Figura 29).  
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Figura 27. Abundancia de anguila plateada (n/ha) en estaciones de muestreo de la cuenca 
del Oiartzun. 

 
 

 
Figura 28. Abundancia de anguila plateada (n/ha) en la cuenca del Oiartzun respecto a la 
distancia al mar. 

 
 

 
Figura 29. Abundancia poblacional relativa de anguila en base a su estadio de 
desarrollo en estaciones de muestreo de la cuenca del Oiartzun. 
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4.3.3.2 BIOMASA REPRODUCTORES 

 
La biomasa de plateadas es muy baja a nivel de cuenca. La mayor tasas de producción de 
plateadas en términos de biomasa corresponde a la estación de Sarobe (regata Sarobe) 
con 40 kg/ha. En las restantes 3 estaciones del curso bajo y medio del río Oiartzun la 
biomasa de plateadas es de entre 2-8 kg/ha. En estas 3 estaciones la biomasa 
corresponde en exclusiva a machos plateados, a partir de la zona media de la cuenca no 
se capturan machos, mientras que en la estación de Sarobe la producción de machos es 
de 2,8 kg/ha. 
 
La biomasa de hembras plateadas es muy baja y no se capturan hembras a excepción de 
la estación de Sarobe (regata Sarobe), donde sin embargo la tasa de producción es 
moderada (37 kg/ha). 
 
La biomasa de machos en el río Oiartzun y en la cuenca desciende de forma acusada 
respecto a la distancia al mar, se distribuyen a lo largo de la primera mitad de la cuenca 
(Figura 31). Asimismo la biomasa de hembras es muy baja y se capturan únicamente en la 
regata Sarobe en la zona media de la regata. 
 
En términos de biomasa, la fracción reproductora supone entre el 63 % de la población en 
la estación de Sarobe, mientras que abarca entre el 16 % y el 26 % del total en las 3 
primeras estaciones del curso bajo del río Oiartzun (Fanderia, Ugaldetxo y Altzibar). En 
tres estaciones (Ab. Ergoien, Lintzirin y Karrika) la población está compuesta únicamente 
por anguila amarilla (Figura 32).  
 
 
 
 

 
Figura 30. Biomasa de anguila plateada (kg/ha) en estaciones de muestreo de la cuenca del 
Oiartzun. 
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Figura 31. Biomasa de anguila plateada (kg/Ha) en la cuenca del Oiartzun 
respecto a la distancia al mar. 

 
 
 

 
Figura 32. Abundancia poblacional relativa de anguila en base a su estadio de desarrollo 
en estaciones de muestreo de la cuenca del Oiartzun. 
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4.3.4 Cálculo del potencial reproductor 
 
Una vez estimadas las densidades y biomasas de reproductores en las estaciones de 
muestreo de la cuenca, se procede a estimar el número de anguilas reproductoras y su 
biomasa para el total de la cuenca. Para tal fin, se asigna un tramo fluvial a cada estación 
de muestreo, asumiendo que la densidad es homogénea en dicho tramo. A partir de la 
anchura media del punto del muestreo, y conociendo la longitud del tramo, se calcula la 
superficie fluvial de cada tramo. A partir de las densidades y biomasas de las estaciones 
de muestreo de referencia, se estima el número de anguilas migradoras y su biomasa en 
cada tramo. El cálculo se realiza de forma diferenciada para machos y hembras. 
 
En la siguiente página se incluye un mapa con la tramificación fluvial realizada para el 
cálculo del potencial reproductor y la estación de referencia correspondiente a cada uno de 
los tramos. Los cursos fluviales que quedan fuera de la tramificación (no coloreados) y por 
tanto no se utilizan para el cálculo del potencial reproductor, no tienen presencia de anguila 
o la tienen pero a muy baja densidad, por lo que su exclusión apenas influiría en el cálculo 
final.  
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POTENCIAL REPRODUCTOR DE MACHOS PLATEADOS, CUENCA DEL OIARTZUN 2011 

ESTACIONES RÍO Dens. 
(N/Ha) 

Biom. 
(Kg/Ha) 

Long. 
(km) 

Superficie 
(Ha) Nº estimado Biomasa 

estimada (kg) 

La Fandería Oiartzun 33 2,6 2,3 2,1 71 5,6 
Ugaldetxo Oiartzun 109 7,8 1,6 1,1 118 8,5 

Altzibar Oiartzun 29 1,9 2,2 1,6 47 3,2 
Ab. Ergoien Oiartzun 0 0,0 4,2 2,7 0 0,0 

Lintzirin Lintzirin 0 0,0 1,6 0,7 0 0,0 
Sarobe Sarobe 24 2,8 9,1 2,8 67 7,9 
Karrika Karrika 0 0,0 4,9 1,6 0 0,0 
Arditurri Arditurri 0 0,0 1,9 0,7 0 0,0 
TOTAL - - - 27,7 13,4 303 25,2 

Tabla 17. 

POTENCIAL REPRODUCTOR DE HEMBRAS PLATEADAS, CUENCA DEL OIARTZUN 2011 

ESTACIONES RÍO Dens. 
(N/Ha) 

Biom. 
(Kg/Ha) 

Long. 
(km) 

Superficie 
(Ha) Nº estimado Biomasa 

estimada (kg) 

La Fandería Oiartzun 0 0,0 2,3 2,1 0 0,0 
Ugaldetxo Oiartzun 0 0,0 1,6 1,1 0 0,0 

Altzibar Oiartzun 0 0,0 2,2 1,6 0 0,0 
Ab. Ergoien Oiartzun 0 0,0 4,2 2,7 0 0,0 

Lintzirin Lintzirin 0 0,0 1,6 0,7 0 0,0 
Sarobe Sarobe 98 36,9 9,1 2,8 278 104,7 
Karrika Karrika 0 0,0 4,9 1,6 0 0,0 
Arditurri Arditurri 0 0,0 1,9 0,7 0 0,0 
TOTAL - - - 27,7 13,4 278 104,7 

Tabla 18. 

 
Según los resultados que se obtienen, el potencial reproductor de anguila en la 
cuenca del Oiartzun en 2011 es como mínimo de 303 machos, con una biomasa de 
25,2 kg, y de 278 hembras, con una biomasa de 104,7 kg. 
 
 
En total, el número de anguilas plateadas es de 581 ejemplares, lo que supone el 12 % de 
la población. El sex ratio para el potencial reproductor de anguila de la cuenca es 
equilibrado (0,48 H; 0,52 M). En términos de biomasa en cambio las hembras suponen el 
81 % del potencial reproductor. 
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4.4 INDICADORES DE SEGUIMIENTO 
 
 
4.4.1 Frente de colonización / Área activa 
 
El frente de colonización se ha calculado cada 2 años, que es el tiempo que transcurre 
para completar el total de estaciones de muestreo de cada cuenca. En el caso de la 
cuenca del Urumea, se calcula por vez primera para el bienio 2010-2011, ya que 
anteriormente no se disponía de datos correspondientes al río Urumea en Navarra y el 
dato del frente de colonización correspondía a la última estación de muestreo con 
presencia de anguila con talla inferior a 30 cm (a 27,8 km de la desembocadura). En la 
siguiente tabla se incluye el frente de colonización (punto kilométrico) calculado para el 
curso principal de todas las cuencas de Gipuzkoa (excepto la del Bidasoa) para cada 
bienio durante el periodo 2000-2011: 
 

Frente de colonización o Área activa (km a desembocadura) 

Río 2000-01 2002-03 2004-05 2006-07 2008-09 2010-11 Tendencia 
Longitud 

curso 
principal (km)

Deba 10.7 18.3 18.3 26.0 42.6 42.6 Se mantiene 60.3 
Urola 13.9 28.2 21.8 34.4 33.3 33.3 Se mantiene 64.9 
Oria 41.4 49.0 41.5 47.6 56.5 51.5 Se mantiene/disminuye 77.3 

Urumea 27.8 27.8 27.8 27.8 27.8 33.8 Desconocido 56.9 
Oiartzun 14.2 12.7 11.3 12.7 12.7 12.7 Se mantiene 19.8 
Tabla 19. 

 
Tras un avance del frente de colonización en los últimos años hasta el bienio 2008-2009 en 
los ríos Deba, Urola y Oria como consecuencia de la mejora de la calidad del agua y de 
actuaciones de permeabilización de obstáculos, en el último bienio 2010-2011 este avance 
se detiene y el frente de colonización se mantiene a la misma distancia en los dos primeros 
ríos, mientras que parece retroceder un tanto en el río Oria. En el río Oiartzun se mantiene 
aproximadamente a la misma altura, mientras que en el río Urumea se desconoce de 
momento su evolución en los últimos años. 
 
En el caso de los ríos Deba y Urola, la estabilización del frente de colonización 
probablemente sea consecuencia de los problemas de accesibilidad existentes, ya que los 
principales obstáculos a la migración en el curso bajo y medio no han sido aún 
permeabilizados. 
 
En el río Oria, el leve retroceso del frente de colonización podría estar en relación con el 
fuerte descenso poblacional y de la densidad de anguila juvenil y colonizadora (<30 cm) 
registrado en el último bienio, sobre todo en 2010, ya que no ha habido cambios relevantes 
en relación con la accesibilidad de este corredor migratorio.  
 
Se desconoce la evolución del frente en el río Urumea pero la evolución de la abundancia 
poblacional es negativa en los últimos años (página 44) y a pesar de la demolición de un 
azud en el curso medio (Azud de Mendaraz) en el 2010, se mantienen los mismos 
problemas de accedibilidad en el curso medio y bajo de este corredor. 
 
Finalmente, no se observan cambios en el frente de colonización del río Oiartzun a pesar 
de que la tendencia de la abundancia poblacional de anguila es negativa en los últimos 
años (página 44). 
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Río Deba Río Urola 
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Río Oiartzun  

 

 
 

 

Figura 33. Frente o curva de colonización de los ríos Deba, Urola, Oria, Urumea y Oiartzun durante el bienio 2010-2011.
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4.4.2 Evolución abundancia relativa (% M.O.) 
 
A pesar del descenso en el reclutamiento de anguila en toda su área de distribución 
durante las últimas décadas, la evolución de la abundancia relativa de la población de 
anguila en las cuencas de Gipuzkoa ofrecía una evolución positiva hasta el año 2009 en 
las cuencas del Deba, Urola y Oria como consecuencia de la mejora de la calidad del agua 
y de actuaciones de permeabilización de obstáculos. Sin embargo en la cuenca del 
Urumea y sobre todo en la del Oiartzun ya se apreciaba una tendencia decreciente en el 
año 2009. 
 
La actualización de este indicador para el bienio 2010-2011 pone de manifiesto una clara 
tendencia decreciente en las cuencas del Oiartzun, Urumea y Oria. En la cuenca del Urola 
se aprecia cierta tendencia decreciente, mientras que la cuenca del Deba es la única que 
presenta una tendencia creciente. 
 
A continuación se indica la evolución de la abundancia relativa (% M.O.) por cuenca para 
una serie ininterrumpida de muestreos desde 1994 a 2011. 
 
 
CUENCA DEL DEBA 
 
Como consecuencia principal de la mejora de la calidad del agua, la abundancia 
poblacional relativa de anguila en la cuenca del Deba en los últimos años vuelve a los 
niveles iniciales tras un descenso hacia la mitad de la serie. Esta evolución se observa 
también en algunas especies de ciprínidos, que colonizan áreas que anteriormente no 
permitían su supervivencia. Cabe destacar la presencia de anguila en la estación de 
Matxiategi desde el año 2009 a la altura del núcleo urbano de Bergara, así como un leve 
aumento poblacional en el curso medio en la estación de Soraluze. Sin embargo las 
densidades son por lo general bajas y la población se distribuye principalmente por la zona 
baja-media de la cuenca como consecuencia de problemas de accesibilidad. 
 
 

Figura 34. Evolución temporal de la abundancia relativa de anguila 
(% M.O.) en estaciones de muestreo (●) y media anual (-)  en la 
cuenca del Deba, periodo 1994-2011. 

Figura 35. Evolución de la abundancia relativa (% 
M.O.) de anguila (Loess ajustado; smooth/suavizado: 
0,5) en la cuenca del Deba, periodo 1994-2011. 
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CUENCA DEL UROLA 
 
La evolución de la población de anguila en la cuenca del Urola es similar a la del Deba, 
tras un descenso en su abundancia hacia la mitad de la serie, en los últimos años vuelve a 
los niveles iniciales e incluso las supera en relación con la mejora global de la calidad del 
agua  y la permeabilización de algunos obstáculos del curso bajo, sin embargo se observa 
cierta tendencia decreciente como consecuencia de un descenso en la abundancia en 
varias estaciones del curso bajo como Oikina y Aizarnazabal en el año 2011. De forma 
similar a la cuenca del Deba, los problemas de accesibilidad en el curso bajo del río Urola 
suponen que la población se distribuya principalmente por la zona baja-media de la 
cuenca, por lo que en una situación de descenso general del reclutamiento, el margen de 
mejora para la colonización de la cuenca es limitado excepto que se habilite la libre 
circulación en este corredor. 
 

Figura 36. Evolución temporal de la abundancia relativa de anguila 
(% M.O.) en estaciones de muestreo (●) y media anual (-)  en la 
cuenca del Urola, periodo 1994-2011. 

Figura 37. Evolución de la abundancia relativa (% 
M.O.) de anguila (Loess ajustado; smooth/suavizado: 
0,35) en la cuenca del Urola, periodo 1994-2011. 

 
 
CUENCA DEL ORIA 
 

 
Figura 38. Evolución temporal de la abundancia relativa de anguila 
(% M.O.) en estaciones de muestreo (●) y media anual (-)  en la 
cuenca del Oria, periodo 1994-2011. 

Figura 39. Evolución de la abundancia relativa (% 
M.O.) de anguila (Loess ajustado; smooth/suavizado: 
0,35) en la cuenca del Oria, periodo 1994-2011. 

 
La abundancia poblacional relativa de anguila en la cuenca del Oria era del orden de 5-6 
veces superior durante el bienio 2008-2009 respecto al inicio de la serie, sin embargo en el 
año 2010 la abundancia poblacional cae en picado, sobre todo la fracción juvenil y 
colonizadora (<30 cm) en las estaciones del curso bajo del Oria como Zubieta, Andoain o 
la regata San Pedro. En el año 2011 a pesar de mejorar los resultados del año anterior los 
niveles de abundancia se encuentran aún por debajo de los máximos registrados en años 
anteriores. La abundancia poblacional relativa de las estaciones de la cuenca del Oria 
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sufre un descenso medio de en torno al 15-20 % respecto a los máximos anteriores. Este 
descenso es muy superior en estaciones del curso bajo y con mayores densidades de 
anguila. 
 
CUENCA DEL URUMEA 
 
De manera similar a las cuencas del Deba y Urola, la abundancia poblacional relativa de 
anguila en la cuenca del Urumea sufre un descenso hacia la mitad de la serie y 
posteriormente se recupera aunque sin alcanzar los valores iniciales. En el bienio 2008-
2009 se apreciaba cierta tendencia decreciente, la cual que se confirma en el siguiente 
bienio 2010-2011. El descenso de la abundancia relativa probablemente sea consecuencia 
de un descenso del reclutamiento fluvial ya que no se han realizado mejoras en la 
accesibilidad del curso bajo-medio del Urumea en los últimos años. En consecuencia, este 
descenso es más acusado en estaciones del curso medio dek río Urumea como Pikoaga o 
Ab. Urmendi en la regata Urruzuno. 
 

 
Figura 40. Evolución temporal de la abundancia relativa de anguila 
(% M.O.) en estaciones de muestreo (●) y media anual (-)  en la 
cuenca del Urumea, periodo 1994-2011. 

Figura 41. Evolución de la abundancia relativa (% 
M.O.) de anguila (Loess ajustado; smooth/suavizado: 
0,5) en la cuenca del Urumea, periodo 1994-2011. 

 
CUENCA DEL OIARTZUN 
 

 
Figura 42. Evolución temporal de la abundancia relativa de anguila 
(% M.O.) en estaciones de muestreo (●) y media anual (-)  en la 
cuenca del Oiartzun, periodo 1994-2011. 

Figura 43. Evolución de la abundancia relativa (% 
M.O.) de anguila (Loess ajustado; smooth/suavizado: 
0,5) en la cuenca del Oiartzun, periodo 1994-2011. 

 
La evolución de la abundancia poblacional relativa de anguila en la cuenca del Oiartzun es 
similar a la del Urumea, sufre un descenso hacia la mitad de la serie, se recupera un tanto 
posteriormente y continua con una tendencia decreciente. La abundancia poblacional 
relativa de las estaciones de la cuenca del Oiartzun sufre un descenso medio de en torno 
al 30 % respecto a los máximos iniciales. Este descenso es más acusado en algunas 
estaciones del curso medio del río Oiartzun como Altzibar y en menor medida Ugaldetxo. 
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4.5 ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL Y EVOLUCION RECIENTE 
 
Los trabajos de seguimiento de la anguila en las cuencas de Gipuzkoa y los indicadores 
que se aplican a tal efecto señalan una tendencia descendente en la población de anguila 
de todas las cuencas en mayor o menor medida, excepto en la del Deba. La distribución y 
abundancia poblacional de anguila en cada una de las cuencas es distinta, de forma 
natural la densidad y biomasa de anguila decrece aguas arriba en cualquier curso fluvial y 
si se tiene en cuenta que en la actualidad la calidad del agua no es el principal factor 
limitante, la distribución y abundancia actual es consecuencia principalmente de la 
accesibilidad o densidad de obstáculos a la migración y el reclutamiento. 
 
De esta forma, en los 5 principales ríos de Gipuzkoa exceptuando el Bidasoa (Deba, Urola, 
Oria, Urumea y Oiartzun), la tasa de reducción poblacional es mayor o menor dependiendo 
de la combinación de ambos factores y de la longitud fluvial (Figura 44). En el caso del río 
Oria, el de mayor longitud, la diferencia en la tasa de reducción de la biomasa poblacional 
entre los años 2009 y 2011 es consecuencia de un descenso en el reclutamiento. En 
cambio, la diferencia en la tasa de reducción de la biomasa entre los ríos Urola y Deba es 
consecuencia principalmente de una mayor densidad de obstáculos en el río Deba, ya que 
la longitud fluvial de ambos ríos es similar (Deba: 60 km, Urola: 65 km) y la biomasa inicial 
cerca del límite mareal es de similar magnitud (en torno a 200 kg/ha). En el caso del río 
Urumea, de 57 km de longitud, la tasa de reducción de la biomasa poblacional en el año 
2011 es una combinación de un bajo reclutamiento y una elevada densidad de obstáculos. 
Finalmente, en la cuenca del Oiartzun la escala de trabajo es muy inferior en comparación 
con el resto y no permite realizar comparaciones. 
 
 
 

Figura 44. Biomasa (Kg/Ha) poblacional de anguila respecto a distancia a la desembocadura en los 
ríos Deba, Urola, Oria, Urumea y Oiartzun. 
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4.5.1 Población de anguila de la cuenca del Oria – periodo 2004/2011 
 
La cuenca que mayor y mejor información alberga en relación con el seguimiento de la 
especie es la cuenca del Oria. Además de la información histórica existente con origen en 
las redes de muestreo de la DFG, en el año 2004 se realizan por vez primera muestreos 
específicos de anguila en el curso bajo del Oria, tanto en estaciones ya existentes en otras 
redes de muestreo de la DFG (ej: Andoain – río Oria) como en estaciones no existentes 
hasta la fecha como Zubieta (río Oria) y Ab. Andatza (regata San Pedro). Estos muestreos 
se complementan con las redes de muestreo existentes a nivel de cuenca y durante el 
periodo 2008-2011 sirven de base para el cálculo del potencial reproductor de la cuenca 
del Oria. A continuación se analiza el periodo 2004-2011 para la cuenca del Oria: 
 
Durante el periodo 2004-2009 la población de anguila no sufre oscilaciones o cambios de 
gran magnitud en su abundancia y biomasa, sin embargo en 2010 los resultados de los 
muestreos realizados ofrecen una reducción alarmante, en especial en la parte baja de la 
cuenca. En el año 2011 se recuperan los niveles poblacionales pero se encuentran lejos 
aún de los registros correspondientes a los años 2008 y 2009 (Figura 45). 
 

Figura 45. Evolución de la densidad (N/Ha) y biomasa (Kg/Ha) de anguila en estaciones del río Oria respecto a la distancia al mar 
durante el periodo 2008-2011. 
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Figura 46. Evolución de la abundancia (n/ha) y biomasa (kg/ha) poblacional de anguila en 3 estaciones de la cuenca del Oria por grupos 
de talla, periodo 2004-2011. Se incluye el valor medio para cada estación de muestreo (línea discontinua). 
 
 

Figura 47. Evolución de la abundancia de anguila en Zubieta (río Oria) por grupos de talla, periodo 2004-2011. Se incluye el valor medio 
para cada grupo de talla (línea discontinua). 
 
 

Figura 48. Evolución de la abundancia de anguila en Ab. Andatza (regata San Pedro) por grupos de talla, periodo 2004-2011. Se incluye 
el valor medio para cada grupo de talla (línea discontinua). 
 
 

Figura 49. Evolución de la abundancia de anguila en Andoain (río Oria) por grupos de talla, periodo 2004-2011. Se incluye el valor 
medio para cada grupo de talla (línea discontinua). 
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serie 2004-2010 fue del 97 % en Zubieta, del 62 % en San Pedro y del 60 % en Andoain. 
En 2011 se registra un aumento equiparable a la reducción de la campaña anterior en la 
estación de Zubieta, la fracción juvenil (<150 mm) se acerca a la densidad media de la 
serie 2004-2011. Sin embargo no se observa un aumento de esta fracción en las restantes 
dos estaciones 
 
El grupo de talla de 150-300 mm tiene una evolución negativa o decreciente en las 3 
estaciones desde el inicio de la serie (Figuras 47-49 y 51). En 2010 la densidad de esta 
fracción sufre un severo descenso en las estaciones de Zubieta y Ab. Andatza, del 89 % y 
80 %  respecto al valor medio de la serie 2004-2010 y del 31 % en Andoain. En el año 
2011 esta fracción aumenta de forma leve en Ab. Andatza, su densidad es casi 6 veces 
superior en Zubieta, mientras que desciende en similar grado de magnitud en la estación 
de Andoain.  
 
El grupo de talla de 300-450 mm tiene una evolución casi idéntica en las 2 estaciones del 
río Oria (Zubieta-Andoain), con un pico máximo en el año 2009 mientras que en Ab. 
Andatza (regata San Pedro) comienza ya a disminuir en dicho año (Figuras 47-49 y 52). En 
2010 la disminución es muy acusada en las estaciones de Zubieta y Ab. Andatza, del 67 % 
respecto al valor medio de la serie 2004-2010 en ambas estaciones y del 20 % en 
Andoain. En el año 2011 esta fracción aumenta de forma leve en las 3 estaciones, 
quedando muy por debajo del valor medio de la serie 2004-2011 en Zubieta y Ab. Andatza 
y un 15 % por encima de dicho valor en Andoain. 
 
 

Figura 50. Evolución de la abundancia de anguila < 150 mm en 3 
estaciones de la cuenca del Oria, periodo 2004-2011. Se incluye el 
valor medio para cada estación (línea discontinua). 
 
 

Figura 51. Evolución de la abundancia de anguila 150-300 mm en 3 
estaciones de la cuenca del Oria, periodo 2004-2011. Se incluye el 
valor medio para cada estación (línea discontinua). 

Figura 52. Evolución de la abundancia de anguila 300-450 mm en 3 
estaciones de la cuenca del Oria, periodo 2004-2011. Se incluye el 
valor medio para cada estación (línea discontinua). 

Figura 53. Evolución de la abundancia de anguila > 450 mm en 3 
estaciones de la cuenca del Oria, periodo 2004-2011. Se incluye el 
valor medio para cada estación (línea discontinua). 
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tendencia es decreciente hasta el año 2010 (Figuras 47-49 y 53). En el año 2011 esta 
fracción duplica su abundancia respecto al año anterior en Zubieta y Andoain, mientras 
que disminuye en Ab. Andatza.  
 
En síntesis, mientras que en el año 2010 las mayores tasas de reducción correspondían al 
curso bajo del río Oria (estación de Zubieta) y las fracciones <150 mm y 150-300 mm, con 
reducciones medias de ambos grupo s de talla para las 3 estaciones analizadas del 73 % y 
63 % respecto al valor medio de la serie 2004-2010, en el año 2011 el aumento de la 
abundancia para ambos grupos de talla supone que en la actualidad las tasas de 
reducción sean menores respecto al valor medio de la serie 2004-2011 (Tabla 20) y la 
población de anguila aumente sus efectivos en la cuenca del Oria: 
 
Para el total de la población, la mayor tasa de reducción respecto al valor medio de la serie 
2004-2011 corresponde a la estación de Ab. Andatza (66 %), seguido de Andoain (32 %) y 
Zubieta (29 %). Como promedio para las 3 estaciones, la población de anguila disminuye 
en un 43 %. 
 
Atendiendo a las 4 principales clases o grupos de talla, la mayor tasa de reducción 
respecto al valor medio de la serie 2004-2011 corresponde a la fracción de 150-300 mm, 
con una reducción media del 64 % para las 3 estaciones, mientras que la fracción <150 
mm obtiene una reducción media del 46 %. Las fracciones de 300-450 mm y >450 mm 
descienden sobre todo en la regata San Pedro, aunque el primer grupo se encuentra un 46 
% por debajo del valor medio de toda la serie también en Zubieta, mientras que el segundo 
se encuentra un 12 % y 6 % por encima del valor medio en Zubieta y Andoain.  
 
 
 
 

ESTACION RÍO 

TASA DE REDUCCION (%) 

<150 mm 150-300 mm 300-450 mm >450 mm TOTAL 
POBLACION

ZUBIETA ORIA 7 37 46 12* 29 
ANDOAIN ORIA 45 88 15* 6* 34 

Ab. ANDATZA SAN PEDRO 87 67 60 78 66 
PROMEDIO 46 64   43 

Tabla 20. Tasa de reducción (%) de la abundancia poblacional y clases de talla de anguila en 2011 
respecto al valor medio del periodo 2004-2011 en las 3 principales estaciones de muestreo de la 
cuenca del Oria. *Aumento relativo de la abundancia (%). 
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4.5.2 Potencial reproductor en cuencas de Gipuzkoa 
 
Hasta la fecha se ha calculado el potencial reproductor de anguila en la cuenca del Oria 
durante el periodo 2008-2011, en la cuenca del Deba en 2009, en la cuenca del Urola en 
2010 y en las cuencas del Urumea y Oiartzun en 2011. 
 
En la cuenca del Oria, al igual que la abundancia poblacional, la producción de anguila 
plateada desciende notablemente en 2010, sobre todo la producción de machos plateados, 
y aumenta en el 2011 (Figuras 54-55, Tabla 21). Los machos plateados corresponderían 
principalmente al grupo de talla de 300-450 mm y las hembras al grupo >450 mm, por lo 
que la evolución de la densidad y biomasa para ambos sexos en el Oria se corresponde 
con el análisis efectuado para ambos grupos de talla en el capítulo anterior. 
 
En 2008 y 2009 el número y la biomasa de anguila plateada en la cuenca del Oria es 
similar, entre 18.000-20.000 reproductores y unos 3.000 kg de biomasa, mientras que el 
sex ratio es equilibrado  y en términos de biomasa la producción es 3 veces superior para 
las hembras. En 2010 el número de reproductores es 3 veces inferior y la biomasa 
desciende a la mitad. El descenso es más acusado para la población de machos, que se 
reduce a una cuarta o quinta parte del registrado en los dos años anteriores, mientras que 
el número de hembras se reduce casi a la mitad. El sex ratio, pasa a ser favorable a las 
hembras, las hembras duplican casi en número a los machos. Por tanto, debido al mayor 
tamaño de las hembras la producción en términos de biomasa es aún más favorable a 
éstas, en 2010 es 7 veces superior a la de los machos. En el año 2011 el número de 
reproductores aumenta notablemente hasta los 11.371 ejemplares, lo cual corresponde 
principalmente a los machos, que aumentan en más del doble su número y vuelve a 
equilibrarse el sex ratio. El número de hembras aumenta pero en menor medida, por lo que 
el ratio de producción en términos de biomasa retorna casi a los valores iniciales, la 
biomasa de hembras es 4 veces superior al de los machos. 
 
Respecto a las cuencas del Deba y Urola, la abundancia de anguila plateada es similar en 
ambas, con 5.464 y 4.845 ejemplares respectivamente, sin embargo en la primera el sex 
ratio es favorable a los machos mientras que en la cuenca del Urola, aunque existen 
también importantes limitaciones a la migración, la especie tiene una distribución más 
amplia y produce hembras tanto en el curso bajo-medio como en algunos afluentes. Por 
tanto, en términos de biomasa la producción de anguila plateada en el Urola duplica a la 
del Deba debido a un mayor número de hembras. 
 
En las cuencas del Urumea y Oiartzun la producción de anguila plateada es menor, con 
1.731 y 581 ejemplares respectivamente. En el Urumea la abundancia de machos duplica 
casi el de las hembras mientras que en el Oiartzun el sex ratio es equilibrado, esto 
probablemente sea consecuencia de una combinación de bajo reclutamiento y problemas 
de accesibilidad en la cuenca del Urumea y de un bajo reclutamiento principalmente en la 
cuenca del Oiartzun. 
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Figura 54. Potencial reproductor de  anguila (nº de anguilas plateadas 
machos y hembras) en las cuencas del Oria, Deba y Urola. 

 
 
 
 

 
Figura 55. Potencial reproductor de  anguila (biomasa de anguilas plateadas 
machos y hembras) en las cuencas del Oria, Deba y Urola. 

 
 
 
 
 

 Abundancia anguila plateada (N) Biomasa anguila plateada (Kg)
Cuenca Total Hembras Machos ratio H/M Total Hembras Machos ratio H/M

ORIA 2008 18.007 7.807 10.200 0,8 4.755 3.645 1.111 3,3 

ORIA 2009 20.792 8.826 11.966 0,7 4.150 3.081 1.069 2,9 

ORIA 2010 6.911 4.537 2.374 1,9 2.147 1.879 267 7,0 

ORIA 2011 11.371 5.686 5.685 1,0 3.038 2.388 649 3,7 

DEBA 2009 5.464 800 4.664 0,2 830 479 351 1,4 

UROLA 2010 4.845 1.917 2.928 0,7 1.432 1.111 321 3,5 

URUMEA 2011 1.731 598 1.133 0,5 257 163 94 1,7 

OIARTZUN 2011 581 278 303 0,9 130 105 25 4,2 

Tabla 21. 
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4.6 CONCLUSIONES 
 
En el año 2011 se realiza por vez primera la estimación del potencial reproductor de 
anguila en las cuencas del Urumea y Oiartzun, completando de esta forma la estimación 
de este indicador en las 5 principales cuencas de Gipuzkoa, a excepción de la del Bidasoa. 
En el caso de la cuenca del Oria, cuenca piloto en el ámbito del seguimiento de la especie 
en el Territorio Histórico, se realiza el cálculo del potencial reproductor por cuarta vez 
consecutiva abarcando de este modo el periodo 2008-2011. 
 
En relación con la situación y evolución de la especie en Gipuzkoa, en el año 2010 se 
registró un descenso alarmante de la abundancia y biomasa poblacional en la cuenca del 
Oria, en relación con un descenso acusado de los grupos de talla juveniles y colonizadores 
(< 30 cm) sobre todo en la zona baja de la cuenca. En 2011 la población aumenta y 
también la fracción juvenil y colonizadora, aunque sin alcanzar los valores anteriores. Para 
las 3 estaciones de referencia y con mayor densidad en la parte baja de la cuenca, como 
promedio la abundancia poblacional de anguila en 2011 desciende en un 43 % respecto al 
valor medio de la serie 2004-2011. Este descenso es más acusado en la regata del curso 
bajo San Pedro (66 %) que en el eje del Oria (Zubieta y Andoain), donde el descenso es 
del 29 % y 34 % respectivamente. 
 
En el presente informe se actualizan dos de los principales indicadores de seguimiento de 
la especie, el del frente de colonización (zona activa) y el de la evolución de la abundancia 
relativa (% M.O.). Ambos indicadores realizan una síntesis de la evolución de las 
poblaciones de anguila en las últimas décadas y permiten realizar un diagnóstico con la 
ayuda del cálculo del potencial reproductor de anguila (3er indicador), en relación con el 
descenso registrado en el Oria en 2010, la situación actual en todas las cuencas y la 
evolución observada. En consecuencia, el descenso observado en el año 2010 no parece 
ser un fenómeno exclusivo de esta cuenca y la situación empeora también, aunque en 
menor medida, en la mayoría de las restantes cuencas. 
 
El primer indicador (zona activa) señala el punto fluvial de colonización de la especie en los 
ejes principales de cada río, lo que refleja el grado de permeabilidad y supervivencia en los 
mismos durante el periodo 2000-2011. Se observa un estancamiento de la colonización  
fluvial en todos los corredores migratorios y un leve retroceso en el eje del Oria tras varios 
años en los que el frente de colonización aumentaba progresivamente como consecuencia 
de la mejora de la calidad del agua y de la permeabilización de obstáculos. La situación 
actual por tanto es una combinación de la falta de permeabilidad y de un descenso en el 
reclutamiento fluvial, que en el caso de los ríos Urola y Deba corresponde principalmente a 
un déficit de accesibilidad en relación con una elevada densidad de obstáculos en el curso 
bajo, en los ríos Oria y Urumea correspondería a una combinación de ambos factores 
aunque con mayor influencia de la falta de permeabilidad, mientras que en el Oiartzun a 
pesar de la presencia de obstáculos, el reclutamiento fluvial  y las densidades 
poblacionales son bajas ya desde el curso bajo. 
 
La actualización del segundo indicador, el de la evolución de la abundancia relativa (% 
M.O.), que se actualiza cada 2 años y abarca el periodo 1994-2011, pone de manifiesto 
por vez primera una clara tendencia decreciente en las cuencas del Oiartzun, Urumea y 
Oria. En el bienio 2008-2009 ya se apreciaba cierta tendencia decreciente en las cuencas 
del Urumea y Oiartzun. Tras el bienio 2010-2011 se confirma dicha tendencia, que se hace 
extensible a la cuenca del Oria, mientras que se aprecia cierta tendencia decreciente en la 
cuenca del Urola y es la cuenca del Deba la única que presenta una tendencia creciente. 
 
El tercer indicador, el del cálculo del potencial reproductor, pone de manifiesto el descenso 
poblacional en la cuenca del Oria en el año 2010 y su posterior recuperación en el año 
2011, aunque sin alcanzar valores anteriores. Este cambio afecta principalmente a los 
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reproductores macho, pertenecientes al grupo de talla 30-45 cm. Se completa el cálculo de 
este indicador en el resto de cuencas, con valores intermedios de producción para las 
cuencas del Deba y Urola y menores para las del Urumea y Oiartzun. La comparación 
entre cuencas y la evolución de la producción de plateadas en el Oria, indican que la 
producción de reproductores depende además de factores ambientales y del 
reclutamiento, de la distribución de la especie a lo largo de la cuenca y de la densidad 
poblacional en cada tramo. Estos parámetros se encuentran estrechamente relacionados 
con la permeabilidad o franqueabilidad de obstáculos en las 5 cuencas, condicionando la 
producción de cada tramo fluvial y la producción global a nivel de cuenca. 
 
La evolución de las poblaciones de anguila de las cuencas de Gipuzkoa era positiva en las 
últimas décadas, al contrario que en el resto del área de distribución de la especie. Sin 
embargo, esta evolución positiva se ha visto truncada en los dos últimos años. Si al 
deficiente grado de permeabilidad de los principales corredores migratorios de la especie 
se le suma un hipotético descenso en el reclutamiento, el efecto en las poblaciones será 
probablemente severo, al igual que en el resto del área de distribución. Por tanto, se 
considera prioritario habilitar los principales corredores migratorios, definidos en el Plan de 
Gestión de la Anguila en la CAPV y aprobado por la Comisión Europea en octubre de 
2010. 
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ANEXO I. 
 
 
ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR 

DE ANGUILA, CUENCAS DEL ORIA, URUMEA Y OIARTZUN 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo I. Abundancia, estructura y potencial reproductor de anguila                                                              1 

ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Zubieta Código: ORI56400 Río: Oria Cuenca: Oria  
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Fecha: 23/09/2011 Distancia aprox. al mar: 16  km Superficie muestreo: 928m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 1.821 N/Ha          Biomasa: 113,3kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 68 N/Ha          Biomasa: 7,7 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 116 N/Ha          Biomasa: 55,1kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Andoain Código: ORI49000 Río: Oria Cuenca: Oria  
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 27/09/2011 Distancia aprox. al mar: 22  km Superficie muestreo: 760m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 730 N/Ha          Biomasa: 85.5 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 149 N/Ha          Biomasa: 19.2 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 53 N/Ha          Biomasa: 14.8 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Irura Código: ORI40300 Río: Oria Cuenca: Oria  
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 30/09/2011 Distancia aprox. al mar: 32 km Superficie muestreo: 750 m2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 253 N/Ha          Biomasa: 27.3 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0.0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 13 N/Ha          Biomasa: 3.6 kg/Ha 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.10

20 40 60 8010
0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0
38

0
40

0
42

0
44

0
46

0
48

0
50

0
52

0
54

0
56

0
58

0
60

0
62

0
64

0
66

0
68

0
70

0
72

0
74

0
76

0
78

0
80

0

0

0.005
0.01

0.015

0.02
0.025

0.03

0.035
0.04

0.045

0.05

0.055
0.06

0.065

0.07
0.075

0.08

Población residente (machos y hembras); I, II (FII)

Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Hembras premigradoras; III (FIII)

Machos plateados o migradores; II (MII)



 

Anexo I. Abundancia, estructura y potencial reproductor de anguila                                                              4 

ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Benta Aundi Código: ORI34700 Río: Oria Cuenca: Oria  
 

 
 

 

 

Fecha: 26/09/2011 Distancia aprox. al mar: 38 km Superficie muestreo: 1098 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 618 N/Ha          Biomasa: 46,4 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 46 N/Ha          Biomasa: 4.8 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 38 N/Ha          Biomasa: 13.0 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: A.ab.EDAR Legorreta Código: ORI24500 Río: Oria Cuenca: Oria  
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 12/09/2011 Distancia aprox. al mar: 49 km Superficie muestreo: 824 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 231 N/Ha          Biomasa: 33.0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 36 N/Ha          Biomasa: 18.5 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Ordizia Código: ORI21800 Río: Oria Cuenca: Oria  
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

Fecha: 20/09/2011 Distancia aprox. al mar: 52 km Superficie muestreo: 705 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 113 N/Ha          Biomasa: 50.7 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 85 N/Ha          Biomasa: 47.4 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: A.ab. Andatza Código: SPD02300 Río: San Pedro Cuenca: Oria  
 

 
 

 
 

 
 

 

Fecha: 23/09/2011 Distancia aprox. al mar: 6 km Superficie muestreo: 667 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 894 N/Ha          Biomasa: 41.3 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 109 N/Ha          Biomasa: 7.2 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 15 N/Ha          Biomasa: 2.8 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Olazar Código: LEI40400 Río: Leitzaran Cuenca: Oria  
 

 

 

Fecha: 26/09/2011 Distancia aprox. al mar: 24,3 km Superficie muestreo: 845 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 201 N/Ha          Biomasa: 17.1 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 0 N/Ha Biomasa: 0,0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 12 N/Ha Biomasa: 5.0 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: A.arr. Ibarra Código: BER11400 Río: Berastegi Cuenca: Oria  

 

 
 

 

 

Fecha: 14/09/2011 Distancia aprox. al mar: 38  km Superficie muestreo: 658 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 486 N/Ha          Biomasa: 85.3 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 76 N/Ha          Biomasa: 30.1 kg/Ha 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.10

20 40 60 8010
0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0
38

0
40

0
42

0
44

0
46

0
48

0
50

0
52

0
54

0
56

0
58

0
60

0
62

0
64

0
66

0
68

0
70

0
72

0
74

0
76

0
78

0
80

0

0

0.005
0.01

0.015

0.02
0.025

0.03

0.035
0.04

0.045

0.05

0.055
0.06

0.065

0.07
0.075

0.08

Población residente (machos y hembras); I, II (FII)

Hembras plateadas o migradoras; IV (FIV), V (FV)

Hembras premigradoras; III (FIII)

Machos plateados o migradores; II (MII)



 

Anexo I. Abundancia, estructura y potencial reproductor de anguila                                                              10 

ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Amaroz Código: ARA23700 Río: Araxes Cuenca: Oria  
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 02/09/2011 Distancia aprox. al mar: 37 km Superficie muestreo: 777 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 502 N/Ha          Biomasa: 41.2  kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 39 N/Ha          Biomasa: 11.1kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: A.arr. Lizartza Código: ARA15800 Río: Araxes Cuenca: Oria  
 

 
 

 
 

 

Fecha: 06/09/2011 Distancia aprox. al mar:   47 km Superficie muestreo: 1.496 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 7 N/Ha          Biomasa: 2.7 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 7 N/Ha          Biomasa: 2.7 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: A.ab. Lizartza Código: ARA20000 Río: Araxes Cuenca: Oria  

 

 
 

 

Fecha: 06/09/2011 Distancia aprox. al mar: 44 km Superficie muestreo: 1.137 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 18 N/Ha          Biomasa: 0.6 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: A.ab. Zaldibia Código: AMU09800 Río: Amundarain Cuenca: Oria  
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 16/09/2011 Distancia aprox. al mar: 54 km Superficie muestreo: 513 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 234 N/Ha          Biomasa: 66.0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 58 N/Ha          Biomasa: 35.1 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Ergobia Código: URU40200 Río: Urumea Cuenca: Urumea 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 04/10/2011 Distancia aprox. al mar: 9,4 km Superficie muestreo: 954 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 2.064 N/Ha          Biomasa: 20,7 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 33 N/Ha          Biomasa: 2,6 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Karabel Código: URU38800 Río: Urumea Cuenca: Urumea 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 08/09/2011 Distancia aprox. al mar: 11,8 km Superficie muestreo: 594 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 2.357 N/Ha          Biomasa: 40,6 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 17 N/Ha          Biomasa: 1.5 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 34 N/Ha          Biomasa: 7.8 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Lastaola Código: URU35400 Río: Urumea Cuenca: Urumea 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 28/09/2011 Distancia aprox. al mar: 16,4 km Superficie muestreo: 1824 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 308 N/Ha          Biomasa: 21.7 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 37 N/Ha          Biomasa: 2.8 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 11 N/Ha          Biomasa: 6.0 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Fagollaga Código: URU33800 Río: Urumea Cuenca: Urumea 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 08/09/2011 Distancia aprox. al mar: 17,5 km Superficie muestreo: 900 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 700 N/Ha          Biomasa: 26.9 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 44 N/Ha          Biomasa: 2.9 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 11 N/Ha          Biomasa: 2.2 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Pikoaga Código: URU30000 Río: Urumea Cuenca: Urumea 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 28/09/2011 Distancia aprox. al mar: 20,2 km Superficie muestreo: 1.930 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 93 N/Ha          Biomasa: 4,2 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 26 N/Ha          Biomasa: 1,9 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Mendaraz Código: URU17500 Río: Urumea Cuenca: Urumea 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 13/09/2011 Distancia aprox. al mar: 27,7 km Superficie muestreo: 2.091 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 143 N/Ha          Biomasa: 12.5 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 5 N/Ha          Biomasa: 0.9 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 10 N/Ha          Biomasa: 2.0 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Ab. Urmendi Código: URR06000 Río: Urruzuno Cuenca: Urumea 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 13/09/2011 Distancia aprox. al mar: 22,5 km Superficie muestreo: 1.080 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 269 N/Ha          Biomasa: 21.8 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 46 N/Ha          Biomasa: 3.4 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 28 N/Ha          Biomasa: 6.4 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Ab. Goizueta Código: ---------- Río: Urumea Cuenca: Urumea 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/08/2011 Distancia aprox. al mar: 38,8 km Superficie muestreo: 1.859 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 9 N/Ha          Biomasa: 1,9 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 0  N/Ha          Biomasa: 0,0  kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: La Fandería Código: OIA11000 Río: Oiartzun Cuenca: Oiartzun 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 15/09/2011 Distancia aprox. al mar: 5,03 km Superficie muestreo: 907 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 867 N/Ha          Biomasa: 13.1 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 33 N/Ha          Biomasa: 2.6 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0.0 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Ugaldetxo Código: OIA09500 Río: Oiartzun Cuenca: Oiartzun 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 30/09/2011 Distancia aprox. al mar: 7,5 km Superficie muestreo: 509 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 474 N/Ha          Biomasa: 30.1 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 109 N/Ha          Biomasa: 7.8 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0.0 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Altzibar Código: OIA08000 Río: Oiartzun Cuenca: Oiartzun 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 15/09/2011 Distancia aprox. al mar: 9,255 km Superficie muestreo: 923  m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 276 N/Ha          Biomasa: 12.1 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 29 N/Ha          Biomasa: 1.9  kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0.0 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Ab. Ergoien Código: OIA05900 Río: Oiartzun Cuenca: Oiartzun 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 08/09/2011 Distancia aprox. al mar: 11,665 km Superficie muestreo: 366 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 109 N/Ha          Biomasa: 13.8 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 0  N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Lintzirin Código: GAI03900 Río: Lintzirin Cuenca: Oiartzun 
 
 

 

 
 

 

 

Fecha: 10/08/2011 Distancia aprox. al mar: 5,773 km Superficie muestreo: 222 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 587 N/Ha          Biomasa: 3.9 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Sarobe Código: SAR05000 Río: Sarobe Cuenca: Oiartzun 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 15/09/2011 Distancia aprox. al mar: 8,65 km Superficie muestreo: 421 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 314 N/Ha          Biomasa: 62.6 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 24 N/Ha          Biomasa: 2.8 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 98 N/Ha          Biomasa: 36.9  kg/Ha 
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ABUNDANCIA, ESTRUCTURA Y POTENCIAL REPRODUCTOR DE ANGUILA 

Estación: Karrika Código: KAR06818 Río: Karrika Cuenca: Oiartzun 
 

 
 

 
 

 

 

Fecha: 13/09/2011 Distancia aprox. al mar: 11,34 km Superficie muestreo: 222 m
2
 

 

POBLACIÓN TOTAL DE ANGUILA 

Densidad: 317 N/Ha          Biomasa: 14.8 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - MACHOS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 

POTENCIAL REPRODUCTOR - HEMBRAS 

Densidad: 0 N/Ha          Biomasa: 0,0 kg/Ha 
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