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Procesos Húmedos y  Etiquetado Sostenible



CONSUMO COMPULSIVO Y PRODUCCIÓN DESBOCADA. INCIDENCIA DE
LOS PROCESOS EN HÚMEDO.

1) Necesidad de FORMAR e INFORMAR al CONSUMIDOR y de adaptar

MATERIALES y PROCESOS para así obtener PRODUCTOS SOSTENIBLES.

2) Contemplar la SOSTENIBILIDAD en cualquier actividad relacionada con

el sector textil y de la moda, y en especial, en los PROCESOS EN
HÚMEDO.HÚMEDO.
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UNA PARTE MUY IMPORTANTE DEL IMPACTO MEDIOAMBIENTAL EN EL 
SECTOR MODA, SE CONCENTRA EN LOS PROCESOS EN HÚMEDO



SITUACIÓN ACTUAL DEL SECTOR TEXTIL MODA

PROCESOS EN HÚMEDO
La producción textil mundial, emite 1,2 billones de toneladas de CO2 a la

atmósfera. Una parte está generada por los procesos en húmedo.

El sector textil moda, consume 80.000 millones de metros cúbicos de agua, una

gran cantidad de ellos, son vertidos contaminados por productos químicos.

PRENDASPRENDAS
Menos del 1% de los materiales utilizados en la producción textil, se recicla.

75 millones de personas en el mundo trabajan en la fabricación de las prendas

que vestimos, siendo el 80 por ciento mujeres de entre 18 y 24 años.

Desigualdad social, salarios precarios, condiciones de 

trabajo inseguras. 
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SITUACIÓN ACTUAL DEL SECTOR TEXTIL MODA

La industria textil genera a

nivel global, el 10% de las
emisiones de gases de
efecto invernadero, y el

20% de las aguas
residuales contaminadas.

Actualmente, se produce

un 60% más de prendas
que hace sólo 15 años

El IMPACTO que la industria 
textil tiene sobre el 

MEDIOAMBIENTE, es 
significativo.

https://www.europarl.europa.eu/news/es/headlines/society/20201208STO93
327/el-impacto-de-la-produccion-textil-y-de-los-residuos-en-el-medio-

ambiente 4



ODS EN LOS QUE IMPACTA PRINCIPALMENTE EL SECTOR DE LA MODA, Y EN 
PARTICULAR LOS PROCESOS EN HÚMEDO

FOCALIZACIÓN:

• Materiales.
• Procesos.
• Diseños (ECO).
• Modelos de negocio.

LA INNOVACIÓN  EN NUEVOS MATERIALES Y SUS PROCESOS DE OBTENCIÓN, ASÍ COMO 
LOS PROCESOS DE COLORACIÓN DE LOS MISMOS, ES UNA NECESIDAD INELUDIBLE.

• Modelos de negocio.
• Etc.

Los procesos en húmedo, tienen una relación directa con el ODS 13, Acción por el
Clima, debido a su impacto en relación a: consumo de agua y de químicos,
generación, depuración y vertido de aguas residuales y emisiones a la atmósfera.
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CIRCULARIDAD Y MODA

La innovación anteriormente indicada debe estar alineada con los siguientes

criterios:

• ECODISEÑO  del producto, incluyendo 
los procesos de obtención de 
materias primas.

• ANÁLISIS DEL CICLO DE VIDA del • ANÁLISIS DEL CICLO DE VIDA del 
producto. 

• CONOCIMIENTO: de materias, 
procesos, producto, etc.

• COLABORACIÓN entre diferentes 
organizaciones.

EL ODS 13, REQUIERE DE UN CONOCIMIENTO EXHAUSTIVO DE LA CADENA DE 
SUMINISTRO, Y EN ESPECIAL, DE LOS PROCESOS EN HÚMEDO.   
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CADENA DE VALOR 
EN TEXTIL Y MODA

Fibras
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Hilatura

Tejeduría



CADENA DE VALOR 
EN TEXTIL Y MODA

Procesos en Húmedo
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Procesos en Húmedo

Confección

Distribución



PROCESOS EN HÚMEDO EN LA CADENA DE VALOR TEXTIL 

+ +
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Real Decreto 1620/2007Régimen jurídico de la reutilización de las aguas depuradas.

https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-21092



PROCESOS EN HÚMEDO EN LA CADENA DE VALOR TEXTIL 

• Fabricación de fibras químicas, tanto de polímero natural como sintéticas.

• Procesos de preparación al ennoblecimiento textil.

• Tintura de fibras, hilos y tejidos.

• Estampación de hilos y tejidos.
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• Acabados de tejidos.



PREPARACIÓN AL ENNOBLECIMIENTO 

• Chamuscado

• Desencolado
• Descrudado
• Blanqueo químico
• Blanqueo óptico

• Tintura por agotamiento
• Tintura por impregnación
• Estampación tradicional
• Estampación digital
• Aprestos
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• Blanqueo óptico
• Mercerizado
• Caustificado

• Termofijado

• Enderezado de trama 

• Acabados



EQUIPOS PRODUCTIVOS EN PROCESOS HÚMEDOS
PROCESOS POR AGOTAMIENTO
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autoclave hilo                                  autoclave tejido                                     armario hilo

jigger multiflow jet

RELACIÓN DE BAÑO:  LITROS UTILIZADOS POR KG DE MATERIA



ESTIMACIÓN TINTURA DE 100% ALGODÓN CON COLORANTE REACTIVO
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Cantidad a teñir:   400 Kg

Capacidad máquina:   2000 litros

RB:   1/5

Peso de una camiseta de algodón:   0,3 Kg

Llenados y vaciados de máquina:

1) Descrudado/blanqueo químico/neutralizado previo a la tintura: 3

2) Tintura: tint 1, enj 2, jab 1, enj 1  En total: 5

Consumo de agua total: 8 x 2000 = 16000 litros de agua (para 400 Kg 

de algodón)

Para una camiseta de algodón de 0,3 Kg correspondería un consumo  

de 12 litros de agua, en un proceso de blanqueo más tintura.

Una estimación de agua de riego necesaria se sitúa en 2400 litros/Kg 
de algodón (720 litros / camiseta)



EQUIPOS PRODUCTIVOS EN PROCESOS HÚMEDOS
PROCESOS POR IMPREGNACIÓN

pad batch tren de lavado                                 
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pad batch tren de lavado                                 

pad steam con tren de lavado incorporado                                                                              

CONSUMO DE AGUA Y 
PRODUCTOS 

QUÍMICOS PARA LA 
FIJACIÓN Y OBTENCIÓN 

DE SOLIDECES 
ADECUADAS EN LOS 

TEJIDOS TEÑIDOS



EQUIPOS PRODUCTIVOS EN PROCESOS HÚMEDOS
ESTAMPACIÓN TRADICIONAL

15

estampación plana                                                                          estampación rotativa

Se produce consumo de agua para
limpiar la telera de goma, de forma

constante.

Se tienen que limpiar con agua,
tanto los cilindros como los marcos
de estampación después de su uso.

Para la fijación de diferentes colorantes, se

necesita vaporizado y posterior lavado, con

el correspondiente consumo de energía y de
agua.



INNOVACIÓN EN COLORANTES 

https://greendyes.eco/

16



https://www.
archroma.co

m/innovation
s/earth-

INNOVACIÓN EN COLORANTES 

EARTHCOLORS de Archroma transforma la biomasa de residuos
de productos agrícolas en colorantes sulfurosos. Substituye la

materia prima de origen petroquímico, por el residuo generado
por la agricultura así como la industria de extractos vegetales.

s/earth-
colors-by-
archroma
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INNOVACIÓN EN COLORANTES 
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Colorantes reactivos de alto rendimiento, para

fibras celulósicas. Trabajan a baja relación de
baño.

https://www.dystar.com/cadira-reactive/



INNOVACIÓN EN COLORANTES 

Tratamiento del algodón, previo a la

tintura (cationizado), que aumenta el
rendimiento de las tinturas con

colorantes reactivos, disminuyendo
además el consumo de agua y de
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además el consumo de agua y de
productos químicos.

Ahorro por cada 1000 pantalones de algodón.

https://www.colorzen.com/



INNOVACIÓN EN COLORANTES 
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http://edencolors.pt/wp-
content/uploads/2021/0
1/colorsofnature_en.pdf



INNOVACIÓN EN COLORANTES
TINTURA DE FILAMENTOS EN MASA 
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Los filamentos de materia sintética,

se obtienen coloreados en origen,

evitándose su posterior coloración, y

por tanto el uso de agua y de

productos químicos.

www.gac2003.com/en/dope-
dyed-yarn/



INNOVACIÓN EN NUEVOS PROCESOS
TINTURA AIR FLOW  
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Reducción de la relación de
baño, con objeto de minimizar
consumos de agua, químicos y
energía.

https://fongs.eu/machines/the
n-airflow-synergy/



INNOVACIÓN EN NUEVOS PROCESOS
TINTURA DEL PES CON CO2 SUPERCRÍTICO  
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https://dyecoo.com/



La tecnología de teñido
con espuma de Tejidos

Royo, reduce a cero el

consumo de agua, y

disminuye el uso de

químicos y el consumo de

INNOVACIÓN EN NUEVOS PROCESOS
TINTURA DEL INDIGO CON ESPUMA  

químicos y el consumo de

energía.

https://www.tejid
osroyo.com/royof
ashion/coleccion_

denim
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INNOVACIÓN EN NUEVOS PROCESOS
TRATAMIENTO CON OZONO  

G2 Dynamic es una

tecnología de ozono para el
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https://www.jeanologia.com/es/
g2-dynamic/

tecnología de ozono para el

tratamiento de tejidos a la

continua.

Es una alternativa eco para

algunos de los procesos de

acabado de tejido más

contaminantes y que más

agua consumen.



INNOVACIÓN EN NUEVOS PROCESOS
TRATAMIENTO CON OZONO  

26

Máxima eficiencia en el lavado, gracias a la 

acción del ozono. Como oxidante fuerte.



INNOVACIÓN EN NUEVOS PROCESOS
TRATAMIENTO CON LÁSER  
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Grabado mediante tecnología 
láser, sin utilización de agua ni 
de productos químicos.

https://www.jeanologia.co
m/es/garment-es/laser-es/



INNOVACIÓN EN NUEVOS PROCESOS
ESTAMPADO CONTINUO DE HILO

Teñido (estampado) de hilo 
de forma continua.

No consume ni agua

ni productos químicos.

https://www.coloreel.com/our-
technology/
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INNOVACIÓN EN NUEVOS PROCESOS
ESTAMPACIÓN DIGITAL DE TEJIDOS

No utilización de productos
químicos, y mínimo
consumo de energía y de
agua.
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La estampación digital con PIGMENTOS 
es la más sostenible.



ESTRATEGIA EUROPEA TEXTIL EN RELACIÓN A LA 
SOSTENIBILIDAD
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ESTRATEGIA EUROPEA TEXTIL EN RELACIÓN A LA 
SOSTENIBILIDAD
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https://environment.ec.europa.eu/strategy/textiles-
strategy_en



CERTIFICACIONES EN SOSTENIBILIDAD

GOTS https://www.global-standard.org

GRS  RCS  OCS  CCS  y otras más
https://textileexchange.org
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LA CERTIFICACIÓN
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CERTIFICACIONES EN SOSTENIBILIDAD

GOTS – (Global Organic Textile Standard, es el estándar por el cual se certifica que 

los textiles, están fabricados con al menos un 70% de fibras orgánicas.

El objetivo del GOTS es definir los requisitos reconocidos a nivel mundial que

aseguran el estado orgánico de los textiles, desde la recolección de las materias

primas, incluyendo la fabricación responsable desde el punto de vista ambiental,

social y hasta el etiquetado para proporcionar una garantía creíble al consumidor

final. Su foco está puesto en generar confianza y transparencia de toda la cadena

de proveedores.
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REQUISITOS EN GOTS

• MATERIA (orgánica no 

modificada genéticamente)

• TRAZABILIDAD

• BALANCE DE MASAS

Los requisitos exigidos en GOTS, son

especialmente restrictivos en

aspectos medioambientales a lo

largo de toda la cadena de
suministro, así como en el uso y

consumo de productos químicos, y

también en cuanto al material
orgánico.

• UBICACIÓN E IDENTIFICACIÓN

• NO CONTAMINACIÓN

• MEDIOAMBIENTALES

• SOCIALES

• SEGURIDAD Y SALUD

• PRODUCTOS QUÍMICOS

https://global-standard.org/resource-
library/standard-and-certification
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CERTIFICACIONES EN SOSTENIBILIDAD

Global Recycled Standard (GRS), fija una serie de requisitos para la certificación de

material reciclado, englobando toda la cadena de custodia del material, las prácticasmaterial reciclado, englobando toda la cadena de custodia del material, las prácticas

sociales, las medioambientales y también una serie de restricciones en usos de

productos químicos.

GRS, tiene como objeto verificar el contenido de material reciclado de los
productos, ya sea el producto finalizado, como en proceso o en producto

intermedio.

Igualmente tiene por objeto verificar las prácticas medioambientales, sociales y el
uso responsable de químicos en el proceso de producción.
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REQUISITOS EN GRS

• TRAZABILIDAD

• BALANCE DE MASAS

• UBICACIÓN E IDENTIFICACIÓN

• NO CONTAMINACIÓN

Los requisitos exigidos en GRS, son

especialmente restrictivos en

aspectos medioambientales a lo

largo de toda la cadena de
suministro, así como en el uso y

consumo de productos químicos,

únicamente durante el proceso de
reciclado.

• NO CONTAMINACIÓN

•MEDIOAMBIENTALES

• SOCIALES

• SEGURIDAD Y SALUD

• PRODUCTOS QUÍMICOS

https://textileexchange.org/documents/glo
bal-recycled-standard-grs/
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ALGUNOS ESTANDARES MUY EMPLEADOS EN TEXTIL
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A destacar Global Recycled Standard (GRS)



OTRAS CERTIFICACIONES EN SOSTENIBILIDAD

https://bettercotton.org/ https://ec.europa.e
u/environment/eco

label/

https://www.fairtrade.
net/standard/textile

promueve mejores 

estándares en el cultivo 

y las prácticas del 

algodón

regulada por el Reglamento 

66/2010 de la Unión Europea, y nos 

permite saber si un producto o 

es un sistema global que 

conecta a los agricultores y 

trabajadores de los países 

productores ,con los 

consumidores y las empresas 

de todo el mundo para un 

https://www.oeko-
tex.com/en/

https://www.c2ccert
ified.org/

https://www.blues
ign.com/en
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permite saber si un producto o 

servicio ha sido elaborado bajo la 

política de producción y consumo 

sostenible,

de todo el mundo para un 

comercio justo

etiqueta para textiles, la cual 

certifica la ausencia de 

sustancias nocivas para la salud 

y el medio ambiente, basando 

sus análisis en ensayos y 

métodos de prueba con base 

científica.

no se contempla la producción de 

residuos. y cierra el ciclo de vida de 

todo producto, haciendo del fin de 

vida un inicio de la siguiente 

producción.

certificación, considera toda la 

cadena de valor, minimizando el 

impacto en el medioambiente y 

salvaguardando la salud de las 

personas



UNE-EN 15343:2008  CERTIFICACIÓN DEL PLÁSTICO RECICLADO

A partir de la “Estrategia Europea para el Plástico en una Economía Circular, se aprobó

la Directiva (UE) 2019/904 del Parlamento Europeo y del Consejo, dirigida a la

reducción del impacto de determinados productos de plástico en el medio ambiente.

Por otra parte, hay que tener en cuenta la nueva Ley 7/2022, de 8 de abril, de
Residuos y Suelos Contaminados para una Economía Circular, que pretende ser

herramienta para impulsar la economía circular y la reducción de carbono en España.

UNE-EN 15343:2008 verifica

que los lotes de material
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que los lotes de material

plástico reciclado, aportan la

trazabilidad necesaria para

conocer su origen, y además

incluyen de un informe de

caracterización suministrado

por el reciclador, como

requisitos necesarios para

su integración en la cadena

de producción.

Los principales requisitos son:

• Control del material de entrada.

• Control del proceso de producción de

reciclado.

• Características de los plásticos 

reciclados.

• Trazabilidad de los procedimientos.

• Evaluación de la calidad.

• Cálculo de contenido de reciclado.



• LOS PROCESOS EN HÚMEDO, tienen un ELEVADO IMPACTO MEDIOAMBIENTAL.

• La SOSTENIBILIDAD requiere de constante INNOVACIÓN.

• Los principales impactos medioambientales, se producen en los procesos
industriales de la CADENA DE SUMINISTRO, y en especial en los PROCESOS EN
HÚMEDO.

• Una ADECUADA DEFINICIÓN del producto (materiales, coloración, etc.), puede
REDUCIR de forma significativa su IMPACTO MEDIOAMBIENTAL.

• No hay SOSTENIBILIDAD sin TRAZABILIDAD y TRANSPARENCIA………..CERTIFICACIÓN

INNOVACIÓN Y SOSTENIBILIDAD, UNA NECESIDAD Y NO UNA OPCIÓN, EN 
EL SECTOR TEXTIL MODA……….ESPECIALMENTE LOS PROCESOS EN 

HÚMEDO 

…sin olvidar PERSONAS ni RENTABILIDAD 
EMPRESARIAL…
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN

Antonio Solé Cabanes
Ingeniero Industrial TextilIngeniero Industrial Textil

asole@asolengin.net

https://www.linkedin.com/in/asolengin/

https://twitter.com/asolengin

30 de mayo de 2023
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