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1. OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto y alcance del presente informe, es realizar el diagnéstico de ruido
ambiental que originara la actividad Atraccion de Recorrido Acrobatico en Altura (Tirolina
y via Ferrata), sito en el Parque Natural de Aralar, Puerto de Lizarrusti, del término
municipal de Ataun (Gipuzkoa) y limitrofe con la Comarca de la Sakana de
Navarra/Nafarroa, mediante modelizacién acustica, con respecto al ambiente exterior y
receptores mas sensibles ubicados en las zonas limitrofes, con arreglo al DECRETO
213/2012, de 16 de octubre, de contaminaciéon acustica de la Comunidad Autbnoma del

Pais Vasco, Articulo N° 37.

Observaciones: Los datos de operatividad, instalaciones, horarios vy
caracteristica de actividad etc., que se presentan en el Estudio, han sido proporcionados

por la Empresa Inizia Turismo y Medio Ambiente S.L. equipo redactor del Proyecto.
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1.1 DESCRIPCION DEL ESTUDIO

La estructura del presente estudio es la siguiente:

.\ Presentacion y explicacion del tipo de estudio a realizar.

) Ubicacién de las fuentes sonoras y zona de actuacion.

) Zonificacién acustica del entorno y Normativa Vigente.

L) Definicién de las fuentes de ruido y Normas de calculo

) Analisis de impacto sonoro:

) Descripcién de la metodologia a desarrollar para el calculo de prediccion.

) Equipamiento técnico

) Mapa de ruido originado por la actividad de Atraccién de Recorrido Acrobatico
en Altura (Tirolina y via Ferrata), asi como confluencia del parking de coches e
incremento del trafico viario, mediante el calculo predictivo, determinacion de los

niveles sonoros.

L) Presentacion de los valores esperados en su entorno circundante.
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2. ANTECEDENTES

Analizada la Documentacion remitida por Inizia Turismo y Medio Ambiente S.L.,
se obtiene que se llevara a cabo un proyecto para recorridos acrobéticos en altura
(Tirolona y Via Ferrata) en el Puerto de Lizarrusti (Parque Natural de Aralar), en la
actualidad en dicho entorno, acoge actividades de senderismos, visitas a cuevas, etc.
por lo que la futura actividad sera un complemento de las existentes, apoyandose en
parte de las infraestructuras que ya existen como el area de Parking y el centro de
Acogida de visitantes, de ésta forma la implementacion de la atraccion que comprendera
un sistema de 6 tirolinas y una linea de vida para autoaseguramiento que conecte las
mismas entre si y con el resto de juegos instalados, asi como nuevo método de
aseguramiento de la via ferrata existente, sin modificar los elementos de progresién de

la misma, la ruta definitiva constara de las siguientes actividades:

- Sendero de acceso

- Via ferrata de ascenso al mirador

- Sendero del mirador a la tirolina 1

- Tirolinas 1y 2

- Via ferrata de descenso desde el mirador
- Tirolina 3

- Sendero de la tirolina 3 a la tirolina 4

- Tirolina 4, puente y tirolinas 5y 6

Los senderos de acceso y regreso se recorreran a pie, mientras que en los
tramos de via ferrata, tirolinas y juegos aéreos sera obligatorio el uso de equipamientos
de proteccion individual (EPI) y sistemas mecanicos, asi mismo se nos informa que en
situacion de parque cerrado se llevaran a cabo labores de mantenimiento, que
comprenderan entre otros la revision de los sistemas de anclaje, asi como labores de

poda o desbroce.

Ubarburu Pasealekua, 12. zk., 4. Pabilioia (beheko solairua)
(27 Poligonoa/ Martutene) 20014 Donostia (Gipuzkoa)
Telf./ Fax 943 47 44 41 / M6vil 629 416 736
www.laecor.com - |laecor@laecor.com

Pagina5de 47


http://www.laecor.com/

/ Ensayos acusticos “in situ”
/ Acustica en edificacion

/ Acusticaindustrial y medioambiental

LAECOR / Laboratorio acreditado por ENAC con

INGENIERIA ACUSTICA

Laboratoriode Evaluaciéony Control de Ruido S.L.

acreditacion N°832/ LE1512

INF: 2019-0016/MB

Por lo que el presente Estudio, realizar4 un diagnostico conforme al Articulo
N° 37 del DECRETO 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacion acustica de la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco, evaluando las fuentes actuales y futuras a 20
afos vista, que contendra el vial Gl — 2120, considerando un aumento de la densidad
viaria, asi como la actividad de recorridos acrobéticos en altura (Tirolona y Via Ferrata);
en los siguientes apartados se presentan los articulos de aplicacion para el presente
estudio:

FUTUROS DESARROLLOS URBANISTICOS

Articulo 37.— Exigencias para areas de futuro desarrollo urbanistico.

Las areas acusticas para las que se prevea un futuro desarrollo urbanistico, incluidos
los cambios de calificacion urbanistica, deberan incorporar, para la tramitacién urbanistica y
ambiental correspondiente, un Estudio de Impacto Acustico que incluya la elaboracién de
mapas de ruido y evaluaciones acusticas que permitan prever el impacto acustico global de

la zona y que contendran, como minimo:

a) Un analisis de las fuentes sonoras en base a lo descrito en el articulo 38:

El analisis de las fuentes sonoras a que se refiere el articulo anterior incluird no
sélo las actuales (considerando las condiciones de funcionamiento en un horizonte anual
a 20 afios), sino también las futuras y, en especial, el nuevo viario urbano planificado,

asi como la prevision de desarrollo de industrias o actividades que afecten al area.

b) Estudio de alternativas, en base a lo descrito en el articulo 39:

El estudio de alternativas de disefio se realizara para el &rea o areas (diferentes
localizaciones y disposiciones de las diferentes parcelas edificatorias y de la orientacion
de los usos con respecto a los focos emisores aculsticos) como paso previo a la
aprobacion de la ordenacion pormenorizada del planeamiento municipal que sea
aplicable. En el supuesto de que existan planes asociados a ese futuro desarrollo se
tendran en cuenta sus previsiones en la redaccion del estudio acustico previsto en este

articulo.
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c) Definicién de medidas en base a lo descrito en el articulo 40.

1.— La definicion de las medidas necesarias para alcanzar los objetivos de
calidad acustica de los articulos 31 a 34 y que resulten técnica y econémicamente
proporcionadas se encaminara a proteger, en primera instancia, el ambiente exterior de
las areas acusticas, de tal forma que se velara por el cumplimiento de los valores objetivo
considerando, en las zonas edificadas, el sonido incidente en la totalidad de las fachadas
con ventanas de las edificaciones sensibles a todas sus alturas, asi como en el ambiente
exterior a 2 metros de altura sobre el suelo en las zonas no edificadas. La definicion de

estas medidas debera incluir los plazos de su ejecucion y el responsable de la misma.

2.— En el caso de no ser posible proteger el ambiente exterior para alcanzar los
objetivos de calidad acustica aplicables debido a la desproporcion técnica o econémica
de las medidas a implantar, suficientemente motivada, se desarrollardn medidas
adicionales para, en todos los casos, cumplir con los objetivos de calidad acustica en el
interior de las edificaciones, sin perjuicio del cumplimiento del articulo 43.

3.— Si como resultado del estudio acustico se derivara la definicién justificada de
diferentes fases temporales de implantacion de las medidas correctoras
complementarias para el cumplimiento de los objetivos de calidad, se debera garantizar,
dando respuesta al parrafo anterior, el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica

en el interior de las edificaciones en cada una de las mencionadas fases de implantacion.
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3. ZONA DE ACTUACION

A continuacion, se muestra detalle de situacion de la parcela, escenario actual

en relacion al entorno circundante, asi como detalle de proyecto.

ESCENARIO ACTUAL

FUTURA
ACTIVIDAD
b

Lizarrusti parketxed g4
Aralarparke naturala

PAIS VASC,:)
"lp\\lp“a‘:{pli\s\l

P
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&

Laboratoriode Evaluaciény Control de Ruido S.L.

Ubarburu Pasealekua, 12. zk., 4. Pabilioia (beheko solairua)
(27 Poligonoa/ Martutene) 20014 Donostia (Gipuzkoa)
Telf./ Fax 943 47 44 41 / M6vil 629 416 736
www.laecor.com - |laecor@laecor.com

Pagina8de 47


http://www.laecor.com/

/ Ensayos acusticos “in situ”

/ Acustica en edificacion

/ Acusticaindustrial y medioambiental

LAECOR / Laboratorio acreditado por ENAC con

) i acreditacién N°832/ LE1512
INGENIERIA ACUSTICA

INF: 2019-0016/MB

DETALLE DE PROYECTO // ESCENARIO FUTURO

Leyenda
. Punto inicio y final de la actividad

e Tirolinas
Tramo de ferrata de bajada
Tramo de ferrata de subida

===m== Senderos acceso
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4. ZONIFICACION ACUSTICA

La actividad de Atraccion de recorrido acrobatico en altura (Tirolina y via Ferrata),

se encuentra en un entorno de caracter forestal, no incluido en ningln area acustica; se

presenta detalle captura obtenido desde el visor GeoEuskadi donde se pueden apreciar

los usos del suelo del mismo.

——
Lista de capas
Viario
B puertos
W Aeropuerto
B Ferrocarril
[ Reserva Tren de Altz Velocidad
~[& Infraestructuras basicas
[ ]
~[4 cauces fluviales
~[@ Suelo no urbanizable
B Especial proteccién
[ Mejora ambiental
[0 Forestal
[[] Agroganadera y campifia

[0 Pastos montanos
D Proteccidn de aguas superficiales

Mis capas
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5. NORMATIVA DE APLICACION

5.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

La futura instalaciones de Acrobacia en Altura (Tirolina y via ferrata), se situara
dentro de la Comunidad Autbnoma Vasca, sin embargo, por su situacion con limite
administrativo con la Comunidad Foral de Navarra, se analizaran los niveles de
transmisién a ambos lados del limite, dado que se ubica 1 edificio de uso residencial

limitrofe en ambas Comunidades, se presenta detalle del mismo:

LIMITE GIPUZKOA - NAVARRA
Area Recreativa Lizarrusti

i o 630
\ &

Ala-auzoy

Ataun

ot

¢ RECEPTOR.
G1-21201 SENSIBLE N° 2.

RECEPTOR
SENSIBLE N° 1

Realizada consulta del Catastro, tanto de la Comunidad de Gipuzkoa y Navarra,
se obtiene la siguiente informacion sobre los receptores mas proximos a la futura

actividad:
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Comunidad Autondmica Vasca // Casa Etxe-Berri

Afio: | 2019 v

Datos de finca

Municipio: ATAUN Finca: 5146890 P

Zona: 900 Calle/Via: ATA AUZOA

Ref. Catastral: 7356001 Portzl: 003

valor del suelo: 8.645,25 € Valor catastral: 26.753,50 €

Datos de locales

Esc. Planta Mano Destino Sup (m?) Tipo Valor C
00 - HOSTELERIA 80,00 Construida 13.3
01 = WIVIENDA 80,00 Construida 133

08091k

08003f 080031

08091a

7357001
080828 08082a

08082c
//-09021 a

/

08003g

LT EDIFICIO

09019k

\
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Comunidad Foral de Navarra // Parcela N° 5

EDIFICIO
ANALISIS

Resuitado Localizacion

Municipio ETXARRI ARANATZ &2
Poligano &
Parcela Rustica 5@
Mas informacion —
Consulta de referencia catastral
Municipio: ETXARRIARANATZ (84)
Poligono: &
Parcela: 5
Poblacion: ETXARRI ARANATZ
- - Opciones para la Parcela-- v
Subarea: 1
Calle: DS. ISABEL BENTA
Portal: ~ SIN
Solicitar todas las cedulas por correo electronico
Unidades urbanas
Bien Inmueble m Escal. | Planta | Puerta| Destino Supgr‘f,lmzi PETICION
310000000001475647TJ * 1 Bajo VIVIENDA 7100 - - Opciones - - - - - v
310000000001475647TJ * 2 Bajo GRAMJAS 103,00 ----- Opciones - - - - - v
310000000001475647TJ * 3 1° GRAMJAS M,00| ----- Opciones - - - - - v
310000000001475648YK * 4 SUELO 17400 | ----- Opciones - - - - - v

(*) Este bien inmueble esta conformado por varias unidades inmobiliarias (unidades urbanas y/o subparcelas)

i
Nafarroako £ Gobierno
Gobernua de Navarra

A tal efecto, ambos receptores sensibles corresponden a edificios con uso de
vivienda; respecto de la Normativa Aplicable, a continuacion, se expone el andlisis de la

misma en relacion a la Comunidad que pertenece cada receptor.
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a) Receptor Etxe-Berri // Comunidad Auténoma Vasca

El Marco Legislativo para la evaluacion y gestion del ruido para la Comunidad
Autébnoma Vasca, esta desarrollado por el DECRETO 213/2012, de 16 de octubre, de

contaminacioén acustica de la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco.

El citado Decreto en su Articulo N° 37, determina que el Estudio de Impacto
Acustico deberé alcanzar los Objetivos de Calidad Acustica de los articulos N° 31 a 34,
los cuales determinan valores limite para Areas Urbanizadas Existentes, en este sentido
cabe indicar que no se aprecian areas urbanizadas, pero si edificios de uso residencial
dispersos, por lo que la valoracion se realizara en verificar los valores limite a nivel de
fachada y en el interior de los edificios, en las siguientes tablas se presentan los valores

limite para el ambiente exterior e interior:
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Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes

| i i indices de ruido
Tipo de area acustica
Ld Le Ln

/Ambitos/Sectores del territorio con predominio de
E suelo de uso sanitario, docente y cultural que 60 60 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacién acustica.

Ambitos/Sectores del territorio con predominio de

A suelo de uso residencial. 65 65 55

D Ambitos/Sectores del territorio con predominio de 70 70 65
suelo de uso terciario distinto del contemplado en c).

c Ambitos/Sectores del territorio con predominio de 73 73 63
suelo de uso recreativo y de espectaculos

B Ambitos/Sectores del territorio con predominio de 75 75 65

suelo de uso industrial.

Ambitos/Sectores del territorio afectados a sistemas
F generales de infraestructura de transporte, u otros (1) (1) n
equipamientos publicos que los reclamen.

(1): seran en su limite de area los correspondientes a la tipologia de zonificacion del area con
la que colinden.

Nota: objetivos de calidad acustica aplicables en el exterior estan referenciados a una altura de
2 m sobre el nivel del suelo y a todas las alturas de la edificacion en el exterior de las fachadas
con ventana.

Tabla B. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al espacio interior habitable de
edificaciones destinadas a viviendas, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales.

(1

| indices de ruidk
Uso del edificiol2) Troizmeing i
Ld Le Ln
. . . Estancias 45 45 25
Vivienda o uso residencial —
Dormitorios 40 40 30
. . Zonas de estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
Educativo o cultural Aulas 40 40 40
Salas de lectura 35 35 35
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b) Parcela N°5// Comunidad Foral Navarra

El nivel de inmisién al mismo se regula mediante el Real Decreto 1367/2007 de
19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas, siendo del mismo orden que regula el Decreto 213/2012.

Objetivos de calidad acuastica

i
w Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes.
o o .
No) . . L Indices de ruido
— Tipo de area acustica
3 Ly L. L,
(a4 — —
e Sectores del territorio con predominio de
o suelo de uso sanitario, docente y cultural que 60 60 50
© requiera una especial proteccion contra la
— contaminacion acustica
o - -
o a Sectores del territorio con predominio de 65 65 55
- suelo de uso residencial.
g d Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso terciario distinto del contemplado 70 70 65
O en c).
> c Sectores del territorio con predominio de 73 73 63
c suelo de uso recreativo y de espectaculos.
9 b Sectores del territorio con predominio de 75 75 65
o suelo de uso industrial
© f Sectores del territorio afectados a sistemas Sin Sin Sin
=) generales de infraestructuras de transporte, U | qaterminar | determinar | determinar
TU otros equipamientos publicos que los
reclamen. (1)
>
L
(O}
©
Tabla B.- Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al espacio interior habitable de
9 edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales. (1)
P S
o .
+ Indices de ruido
E Uso del edificio Tipo de Recinto
o Ly Le Ln
0
3 K () L) Estancias 45 45 35
residencial Dormitorios a0 40 30
Zonas de
. . estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
Educativo o] Aulas 40 40 40
cultural Salas de lectura 35 35 35
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6. FUENTES DE RUIDO

6.1. NIVEL DE IMPACTO ACUSTICO ACTUAL

Las fuentes de ruido identificadas en el entorno de la parcela objeto de este

Estudio, corresponde al siguiente vial:
- GI 2120 (tramo Navarro NA-120)

En el siguiente detalle se presenta situacion del eje viario referido:

Lizarrusti parketxea

'~ “%Aralar'parke naturala
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6.1.1. Trafico de vehiculos

Para el célculo del nivel de impacto del tréfico de vehiculos, se realiza
conforme a la norma francesa “XPS 31-133”, convenientemente adaptado a lo
exigido por la Directiva 2002/49/CE, la Decision del 22 de agosto de 2003, la Ley
del Ruido y su desarrollo y lo establecido en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, asi como por la Guia Metodoldgica para la Realizacién de Mapas de
Ruido del Gobierno Vasco.

Los métodos de calculo permiten caracterizar los focos de ruido a través
de la obtencién de la potencia sonora emitida en base a una serie de
caracteristicas del foco. De esta forma, y tomando como foco el ruido del trafico,
recopilando la informacién del nimero de vehiculos que circulan por una via, el
namero de vehiculos pesados, el pavimento y la velocidad de circulacién, entre

otros aspectos, es posible obtener la potencia acustica emitida por la via.

El modelo de calculo recomendado por la Directiva para trafico de

vehiculos rodados es el siguiente:

Foco Emisién Propagacion

Método Francés
NMPB/XPS 31-133

Tréfico rodado Guie de Bruit 1980
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6.2. FUENTES DE RUIDO DE LA FUTURA ACTIVIDAD

INIZIA Turismo y Medio Ambiente S.L., nos indica la siguiente sistemética de

funcionamiento de la actividad de Acrobacias en Altura, asi como confluencia de aforo

de vehiculos en el parking de entrada:

a) Aforo de parking aproximadamente 50 coches, asi como 2-4 autobuses, con

b)

c)

d)

un aforo similar al actual, toda vez que todos los dias hay autobuses
escolares de todo Euskadi y Navarra, tanto al interior del centro como para
hacer senderismo, escalada y visitar las cuevas, el parque sera solo un
complemento a las actividades actuales; respecto al porcentaje de ocupacion
asignable para la actividad de Acrobacia en altura se estima un incremento
del aforo en 20%.

En relacion al aforo publico, se estima un méaximo diario de 100 bajadas por
cada tirolina, por tanto, como son 6 las mismas, se consideraran 600

descensos diarios.

Respecto del nivel de ruido, solo sera el originado por grupos de personas
de 40 personas, asi como por el deslizamiento de la polea sobre las tirolinas,

dado que el sistema carece de elementos motorizados.

Se nos informa que el horario de funcionamiento ser4 de 10:00-14:00 y
16:00-20:00 horas.
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7. NORMATIVA DE REFERENCIA

Para el desarrollo del Estudio se ha tenido en cuenta una serie de documentos,
tanto de caracter reglamentario, como normas y recomendaciones internacionales para
realizar los célculos de propagacién acustica de fuentes de ruido. La documentacion de

referencia se resume a continuacion:

7.1. LEGISLACION APLICABLE

) Legislacion Europea:

- Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de Junio
de 2002, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental.

! Legislacion Estatal:

- Ley 37/2003, de 17 de Noviembre, del ruido.

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de Diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 7 de Noviembre, del ruido, en lo que hace referencia a la
evaluacion y gestion del ruido ambiental.

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de Octubre, por el que se desarrolla la Ley

37/2003, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y

emisiones acusticas.
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L) Legislacion Autonémica:

- Guia Metodoldgica para la realizacién de Mapas de Ruido, Gobierno Vasco.

- DECRETO 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacion acuUstica de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

7.2. DODUMENTACION DE REFERENCIA

- “Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data on Noise Exposure. Version 2, WG-AEN, 2006”.

- 1S0O 9613-2: (Acoustics --- Attenuation of sound propagation Outdoors, Part

2: General Meted of calculation).
- UNE-EN ISO 3744:1996 (Determinacion de los niveles de potencia sonora
de fuentes de ruido utilizando presién sonora). (Método de ingenieria para

condiciones de campo libre sobre un plano reflectante).

- Manual de medidas acusticas y control del ruido por Cyril M. Harris.
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8. CONSIDERACIONES TECNICAS PREVIAS
Previo a la exposicion del trabajo técnico realizado, es necesario realizar algunas

consideraciones previas para el posible entendimiento del mismo.

Todo el trabajo realizado para la obtencion del Mapa de Ruido de la parcela
objeto de este Estudio, se ha basado en las definiciones y recomendaciones de la
Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de Junio de 2002,

sobre Evaluacion y Gestiéon del Ruido Ambiental.

8.1. INDICADORES DE RUIDO

En la elaboracién del Mapa de ruido, se han obtenido los indicadores de ruido
definidos en la Directiva 2002/49/CE.

- Nivel sonoro equivalente del periodo de dia (Ld): Nivel sonoro energético
medio durante el horario de dia, comprendido entre las 7:00 AM y 7:00 PM,
correspondiente a 12 horas.

- Nivel sonoro equivalente del periodo de tarde (Le): Nivel sonoro energético
medio durante el horario de tarde, comprendido entre las 7:00 PM y 11:00 PM,

correspondiente a 4 horas.

- Nivel sonoro equivalente del periodo de noche (Ln): Nivel sonoro energético
medio durante el horario de noche, comprendido entre las 23:00 PM y 07:00 AM,

correspondiente a 8 horas.
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9. SIMULACION INFORMATICA

Para obtener el Mapa Acustico, se ha utilizado el Software CadnaA versién 2019

MR, cuyo programa esta reconocido como uno de los mas avanzados en su campo.

Para la elaboracion del mapa se han tenidos en cuenta la siguiente informacion

del entorno, asi como de las fuentes a evaluar.

e Base cartografica obtenida de la pagina web de Geo Euskadi, asi como GEO
NAVARRA.

U Trafico de vehiculos

Para los datos de entrada de aforo de vehiculos, se consultan las bases del

Departamento de Movilidad e Infraestructuras Viarias de la Diputacion Foral de

Gipuzkoa, de las cuales se extrae un IMD de 301 vehiculos diarios.

* Velocidad media de circulacion y velocidad permitida en el tramo.

* Tipo de circulacion (fluida, acelerada, decelerada, pulsada).

* Perfil longitudinal del tramo (ascendente, descendente, llano).

- Pavimento

* Se definird por defecto un pavimento convencional que no incorpore

correcciones al método de calculo.

* Si se conoce el tipo de pavimento se indicara la correccion asumida por el

técnico para ese pavimento.
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- Tramificacion del eje viario segun los siguientes datos

* Velocidades

* IMH (Intensidad media horaria) por categoria de vehiculos

* Pavimento

* Tipo de circulacion (fluida, acelerada, decelerada, pulsada)

* Perfil longitudinal del tramo (ascendente, descendente, llano)

* Direccion (sentido Unico, doble sentido).

* NUmero de carriles

ESCENARIO A 20 ANOS VISTA

A) Tréfico de vehiculos

Para el andlisis a 20 afios vista, no se observan cambios significativos del vial ni
del entorno, asi mismo el tramo de la carretera corresponde a un tramo de montafa sin
futuros desarrollos previstos, el cual, en su caso en prevision de un aumento en orden
a las posibilidades de crecimiento del entorno, se estimara un incremento del aforo

actual en 5% para el escenario futuro a 20 afios vista.
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Actividad de altura (Tirolina y via ferrata) // Actual y futuro

Informacion remitida por INIZIA Turismo y Medio Ambiente S.L., en relacién
a la operatividad de funcionamiento que desarrollara, asi como aforo de
parking, obteniendo los niveles de emisioén de acuerdo al aforo previsto.

Niveles de emision de ruido asignado por deslizamiento de 60 dB(A) para
tirolina de bajo desnivel y via ferrata, en tirolinas de desniveles importantes
se asigna un nivel de 70 dB(A) de emisidn, toda vez que las mismas son de
baja velocidad, particularmente para jévenes y seran habilitadas Unicamente

para 1 persona por bajada.

En relacion a los periodos temporales de funcionamiento, se nos informa que
los mismos discurren desde las 10:00-14:00 y 16:00-20:00 horas.

No se prevé un incremento de la atraccién en altura, asi como nimero de
descensos en un horizonte de 20 afios vista, toda vez que las posibilidades

de crecimiento de la misma son limitadas.
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A continuacion se indican los parametros de calculo y configuracion de la

simulacion:

o El sonido que se tiene en cuenta es el sonido incidente, es decir, no se
considera el sonido reflejado en la fachada de una determinada vivienda (en general,
ello supone una correccién de 3 dB en caso de medicion).

¢ Se ha considerado la atenuacién del sonido cuando se propaga en el ambiente
exterior, rigiéndose por la Norma ISO 9613-2: “Acoustics --- Attenuation of sound

propagation Outdoors, Part 2: General meted os calculation”

¢ A partir de los niveles de emisién procesados, de la topografia y de los datos

de la zona, se calculan los niveles del mapa con una resolucién de malla de 5 x 5 m.
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9.1. MODELIZACION DEL ENTORNO
Una vez que ha sido evaluada, toda la informacion de partida necesaria,
en esta fase se ha procedido a implementar dicha informacion en el software de

prediccion acustica.

Los datos de entrada introducidos al modelo predictivo han sido los

siguientes:

1. Edificios: Cada edificio se identifica segin una codificacién adoptada,
se define su altura relativa en funcion del nimero de plantas y

caracteristicas del edificio.

2. Curvas de nivel, con sus datos de identificacion y su altura
correspondiente.

3. Zonas verdes. Se caracterizan con sus datos identificativos,
coordenadas y factor de absorcion acustico del terreno.

4. Parametros de célculo:

- Absorcion del aire (temperatura, presion, humedad).
- Absorcion del terreno (suelo urbanizado, zonas verdes, terreno
sin urbanizar).
- Radio de célculo.
- Numero de reflexiones.
5. Mallas

6. Receptores en puntos de control.

7. Fuentes sonoras evaluadas. Actividad e instalaciones interiores //

exteriores
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En las siguientes imagenes se muestra una modelizacion del entorno analizado

en 3D, asi como en 2D.

9.2. MODELIZACION DEL ENTORNO EN 3D
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9.4. RESULTADOS OBTENIDOS

Una vez que se ha implementado toda la informacion de partida en el modelo
de calculo, éste proporciona, entre otros, los siguientes resultados tanto en forma de

datos como de forma grafica:

- Valores de los niveles sonoros existentes a 2 m de altura sobre el nivel del suelo
en cada uno de los puntos receptores que componen la malla que cubre toda la
superficie del estudio para la validacion del estudio predictivo tras las mediciones

“in situ”.

- Curvas is6fonas en los rangos establecidos en dB(A) para los periodos de dia

y noche.

- La representacion grafica de los mapas correspondientes a cada periodo, se
realiza a partir de los siguientes rangos en dB(A) y segun la siguiente escala de

colores:

[ .. <350dB(A)

I 35.0 <= ... < 40.0 dB(A)
I 40.0 <= ... < 45.0 dB(A)
[ 450<=..<50.0dB(A)
I 50.0 <= ... < 55.0 dB(A)
[ 55.0<=...<60.0dB(A)
I 60.0 <= ... < 65.0 dB(A)
I 65.0 <= ... < 70.0 dB(A)
I 70.0 <= ... < 75.0 dB(A)
I 75.0 <= ... < 80.0 dB(A)
I 20.0 <= ... < 85.0 dB(A)
I 35.0 <= ... dB(A)

En los siguientes detalles se indican los mapas correspondientes a los siguientes

periodos:

Laboratoriode Evaluaciéony Control de Ruido S.L.

Dia (07:00-19:00).

Tarde (19:00-23:00)

Noche (23:00-07:00)
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9.5. SIMULACION ACUSTICA PARA EL ESCENARIO ACTUAL

LDIA

\%@

It

L1
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W L
4
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[ ..<35.0dB(A)
B 35.0<= ..
I 40.0 <= ...
[ 450<=..
N 500 <= ...
[ 550<=..
I 60.0 <= ...
I 650 <= ..
I 700<= ..
I 75.0 <= ...
I 300 <= ..
I 5.0 <= ..

< 40.0 dB(A)
< 45.0 dB(A)
< 50.0 dB(A)
< 55.0 dB(A)
<60.0 dB(A)
< 65.0 dB(A)
< 70.0 dB(A)
< 75.0 dB(A)
< 80.0 dB(A)
< 85.0 dB(A)
dB(A)
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[ ] ..<350dB(A)
B 350 <= ...
I 40.0 <= ...
[ 450<=..
I 500 <= ...

55.0 <= ...
N 6500 <= ...
I 650 <= ..
I 700<= ...
I 750 <= ...
I 500 <= ..
I 550 <= ...

< 40.0 dB(A)
< 45.0 dB(A)
< 50.0 dB(A)
< 55.0 dB(A)
< 60.0 dB(A)
< 65.0 dB(A)
<70.0 dB(A)
< 75.0 dB(A)
< 80.0 dB(A)
< 85.0 dB(A)
dB(A)
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[ ..<350dB(A)
I 350 <= ...
I 400 <= ...
[ 450<=..
I 50.0 <= ...

55.0 <= ...
N 650.0<=...
I 650 <= ...
I 70.0 <= ...
I 75.0 <= ...
I 0.0 <= ..
I 350 <= ...

< 40.0 dB(A)
< 45.0 dB(A)
< 50.0 dB(A)
< 55.0 dB(A)
< 60.0 dB(A)
< 65.0 dB(A)
< 70.0 dB(A)
< 75.0 dB(A)
< 80.0 dB(A)
< 85.0 dB(A)
dB(A)
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CALCULO A NIVEL DE FACHADA

LDIA
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9.6. SIMULACION ACUSTICA PARA EL ESCENARIO A 20 ANOS VISTA

LDIA

B 35.0 <= ...
N 40.0 <= ...
[ 450<=..
I 50.0 <= ...

55.0 <= ...
I 60.0 <= ...
I 65.0 <= ...
I 700 <= ...
I 75.0 <= ...
I 50.0 <= ...
I 850 <= ..
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= [ ] ..<35.0dB(A)

< 40.0 dB(A)
< 45.0 dB(A)
< 50.0 dB(A)
< 55.0 dB(A)
< 60.0 dB(A)
< 65.0 dB(A)
< 70.0 dB(A)
< 75.0 dB(A)
< 80.0 dB(A)
< 85.0 dB(A)
dB(A)
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I 35.0 <= ...
I 40.0 <= ...
[ 450<=..
[ 50.0 <= ...

55.0 <= ...
I 60.0 <= ...
I 65.0 <= ...
I 70.0 <= ...
I 75.0<=..
I 50.0 <= ...
I 550 <= ...
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.. < 35.0 dB(A)

I 350 <= ...
I 40.0 <= ...
[ 450<=..
I 50.0 <= ...

55.0 <= ...
I 60.0 <= ...
I 65.0 <= ...
I 700 <= ..
I 750 <= ...
I 200 <= ..
I s50 <= ..

e 47

< 40.0 dB(A)
< 45.0 dB(A)
<50.0 dB(A)
< 55.0 dB(A)
< 60.0 dB(A)
< 65.0 dB(A)
< 70.0 dB(A)
< 75.0 dB(A)
< 80.0 dB(A)
< 85.0 dB(A)
dB(A)
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CALCULO A NIVEL DE FACHADA
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RESUMEN DE RESULTADOS EXTERIORES // NIVEL DE IMPACTO EN FACHADA

Ldia Ltarde Lnoche
Niveles exteriores calculados
Actual 20.anos Actual 20'anos Actual 20.anos
vista vista vista
Receptor ubicado en Comunidad 49 dB(A) 50 dB(A) 48 dB(A) 48 dB(A) 35 dB(A) 38 dB(A)
Autondmica Vasca
Receptor “b'caf\f;\f:rrc:m”n'dad Foral | 45 4p(a) 50dB(A) | 48dB(A) | 49dB(A) | 35dB(A) | 38dB(A)
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9.7. CALCULO DEL NIVEL SONORO ESPERADO EN EL INTERIOR DE LOS
EDIFICIOS DE USO RESIDENCIAL

Para el calculo del nivel de inmisién en el interior de los receptores sensibles, se
aplica el procedimiento de calculo definido a tal efecto en la IT- RUIDO-IPPC-01,
restando al nivel de impacto en el ambiente exterior obtenidos a través de la
modelizacién acustica, los siguientes indices aislamiento acustico atribuibles a las

fachadas de los edificios:

Frecuencia central de la octava(Hz)
63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000

R’ (indice de reduccion sonora

12 18 23 29 29 29 29
aparente)
Ldia Ltarde Lnoche
Niveles exteriores calculados
Actual 20.anos Actual 20'anos Actual 20.anos
vista vista vista
Receptor ubicado en Comunidad 27 dB(A) 28 dB(A) 24 dB(A) 25 dB(A) 10 dB(A) 12 dB(A)

Autondémica Vasca

Receptor ubicado en Comunidad Foral

Navarrs 27 dB(A) 28dB(A) | 24dB(A) | 25dB(A) | 10dB(A) | 12 dB(A)
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10. VALORACION DE NIVELES DE INMISION SONORA SEGUN EL
DECRETO 213/2012 Y REAL DECRETO 1367/2007.

a) Decreto 213/2012

Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes

| ) . indices de ruido
Tipo de area acustica
Ld Le Ln

/Ambitos/Sectores del territorio con predominio de
E suelo de uso sanitario, docente y cultural que 60 60 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacién acustica.

Ambitos/Sectores del territorio con predominio de

A" Suelo de uso residencial. & 4 .

D Ambitos/Sectores del territorio con predominio de 70 70 65
suelo de uso terciario distinto del contemplado en c).

C Ambitos/Sectores del territorio con predominio de 73 73 63
suelo de uso recreativo y de espectaculos

B Ambitos/Sectores del territorio con predominio de 75 75 65

suelo de uso industrial.

Ambitos/Sectores del territorio afectados a sistemas
F generales de infraestructura de transporte, u otros (1) (1) n
equipamientos publicos que los reclamen.

(1): seran en su limite de area los correspondientes a la tipologia de zonificacion del area con
la que colinden.

Nota: objetivos de calidad acustica aplicables en el exterior estan referenciados a una altura de
2 m sobre el nivel del suelo y a todas las alturas de la edificacion en el exterior de las fachadas
con ventana.

Tabla B. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al espacio interior habitable de
edificaciones destinadas a viviendas, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales.

M

‘ indices de ruido
Teod] ediﬁcio(2) Tipo de Recinto
Ld Le Ln
- X 5 Estancias 45 45 35
Vivienda o uso residencial —
Dormiterios 40 40 30
. . Zonas de estancia 45 45 35
Hospitalarie
Dormiterios 40 40 30
Educativo o cultural Aulas 40 40 40
Salas de lectura 35 35 35
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b) Real Decreto 1367/2007

Objetivos de calidad acuastica
Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes.

. . L indices de ruido
Tipo de area acustica
Ly L, L,

e Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente y cultural que 60 60 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion acustica

a Sectores del territorio con predominio de 65 65 55
suelo de uso residencial.

d Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso terciario distinto del contemplado 70 70 65
enc).

c Sectores del territorio con predominio de 73 73 63
suelo de uso recreativo y de espectaculos.

b Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso industrial 75 75 65

f Sectores del territorio afectados a sistemas Sin Sin Sin
generales de infraestructuras de transporte, U | geterminar | determinar | determinar
otros equipamientos publicos que los
reclamen. (1)

Tabla B.- Objetivos de calidad acidstica para ruido aplicables al espacio interior habitable de
edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales. (1)

Laboratoriode Evaluaciony Control de Ruido S.L.

indices de ruido
Uso del edificio Tipo de Recinto
La Le La
Vivienda o uso Estancias 45 45 35
residencial Dormitorios 40 40 30
Zonas de
. . estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
Educativo o Aulas 40 40 40
cultural Salas de lectura 35 35 35
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11. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos, tanto en el ambiente exterior como en el interior de
las 2 edificaciones de uso residencial (con referencia Catastral en Gipuzkoa y Navarra),
se determina que los niveles de transmisién por la actividad del Atraccién de recorrido
acrobatico en altura (Tirolina y via Ferrata), asi como incremento del trafico viario y aforo
del Parking, tanto en el escenario actual como a 20 afios vista, No Superan los Objetivos
de Calidad Acusticas para la franja horaria de dia, tarde y noche de acuerdo al
DECRETO 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacion acustica de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco para el receptor ubicado en Gipuzkoa, y Real Decreto
1367/2007 para el edificio residencial ubicado en el Comunidad Foral de Navarra.

11.1.OBSERVACIONES

Los resultados presentados en el Estudio de modelizacion acustica, se
circunscriben al modelo realizado en base a la Cartografia y curvas de nivel, obtenida
desde la pagina web de Geo Euskadi y Geo Navarra, caracteristicas constructivas y de
funcionamiento del tirolina y via ferrata obtenidas del proyecto de actividad, asi como
aforo de vehiculos remitido por el Departamento de Movilidad e Infraestructuras Viarias
de la Diputacién Foral de Gipuzkoa, cualquier variable sobre los datos utilizados en el

proyecto, implicaran en su caso una revision del mismo.

Realizado por: Alotz Bel]i rasategi
Ingeniero Técnico Indugtrigl giado N° 5086
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