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1. PROMOTOR Y REDACTOR DEL PROYECTO

1.1. PROMOTOR

El departamento de Obras Hidraulicas de la Diputacién Foral de Gipuzkoa solicita los servicios para la
redaccidn del proyecto de ejecucién de las obras de saneamiento en el barrio de Larraitz, en
Abaltzisketa.

1.2. REDACTOR DEL PROYECTO

D. Pedro Idarreta Lapazaran, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n? 8.701 en virtud
del encargo ASMATU, S.L.P. (Edificio Zurriola, 22 planta, local 7, Calle Francisco Grandmontagne n?1,
Parque empresarial Zuatzu, 20018 Donostia-San Sebastian).
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2. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

Actualmente, el barrio de Larraitz y sus alrededores no cuentan con un sistema de evacuacion de
aguas fecales dptimo. Pese a que en su dia se ejecutd un colector general entre los municipios de
Abaltzisketa y Amezketa, éste solo recoge las aguas sucias de la zona central de Abaltzisketa, dejando
las viviendas y comercios alejados del centro sin este servicio.

En general, dichos edificios vierten sus aguas fecales a fosas sépticas cercanas, aunque algunos de
ellos vierten dichas aguas ladera abajo sin ningun tipo de control ni tratamiento.

Por lo tanto, y como objeto del presente proyecto, se disefiard una red de saneamiento para las
viviendas y edificios de uso terciario del barrio de Larraitz que conecte finalmente con el colector
existente anteriormente mencionado.
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Cabe mencionar que a medio camino entre el barrio de Larraitz y el colector a interceptar existen
viviendas en los barrios de Larraitz Bidea y de Kareaga, los cuales actualmente se encuentran en la
misma situacidon que los de Larraitz. Es por ello que la red disefnada también dara servicio a estas

viviendas.
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3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y SOLUCION ADOPTADA

En el anejo n2 2 del presente proyecto se adjunta el estudio de alternativas realizado previa la
redaccién del presente proyecto, por el cual se plantean las diferentes alternativas factibles y la
eleccién de la solucion definitiva.

Dicho documento valora 3 alternativas principales, las cuales varian en el trazado a seguir por la
canalizacién. Dichas alternativas cuentan también con pequefias variantes, las cuales también se han
visto sometidas a analisis.

Por otro lado, e independientemente de las alternativas principales, se plantean 3 alternativas
secundarias para un pequefio tramo en el barrio de Larraitz, donde se analiza igualmente en trazado
de ese pequefio tramo, ademds de la disposicion de un bombeo necesario en este punto.

Sabiendo esto, el analisis multicriterio realizado en dicho estudio otorga la mejor valoracién a la
alternativa 2 entre las alternativas principales, y la alternativa C entre las alternativas secundarias.

La alternativa 2 consiste en tomar el camino central entre los tres caminos posibles que unen el
barrio de Larraitz con el colector general. En dicho camino se genera un repecho que obliga a realizar
trabajos de rebaje y recrecido de caminos con los que adaptar el terreno a la pendiente minima de la
canalizacion.

La alternativa C, sin embargo, define un trazado que una los bafios publicos de la Ermita de Larraitz al
pozo de bombeo del punto bajo de la zona, donde se elevaran sus aguas y las de las dos viviendas
anexas hasta el punto alto de la carretera GI-2133. Se describe a continuacidn con mds detalle la
definicidn del proyecto.
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4. CONDICIONANTES GENERALES

4.1. DEFINICION DEL PROYECTO

Como se menciona en el apartado de antecedentes, el proyecto consiste en conectar los edificios del
barrio de Larraitz con el colector principal que transcurre entre Abaltzisketa y Amezketa, conectando
a éste también las viviendas de los barrios de Larraitz Bidea y Kareaga.

Para ello, en primer lugar se define una canalizacidon que transcurrird por el camino que atraviesa el
barrio de Larraitz perpendicularmente a la carretera GI-2133, recogiendo en primer lugar las aguas
de los caserios lzarreta y Larraitz-Berri, y de los bafos publicos junto a la ermita. Una vez cruzada la
carretera, se interceptaran las aguas que se evacuan desde los restaurantes Larraitz, Larraitz Gain,
Toki Alai y Sagardotegia, y la vivienda Haizeleku, los cuales actualmente vierten a una fosa séptica
comun al noroeste de estos restaurantes.

La canalizacién continuard por el camino junto a la fosa séptica hasta interceptar una nueva
canalizacién secundaria que evacuara las aguas de los caserios Zubeldi Haundi, Arkaitzpe y Gernika
(en la zona este del barrio). Esta nueva canalizacidn consistira en un tubo que atravesara las parcelas
por la mitad en linea recta en su mayoria hasta interceptar la canalizacién anteriormente definida.

Una vez confluyen las dos canalizaciones se contintda con un Unico tubo por el camino definido, hasta
el punto en el que se bifurca en dos caminos; uno que da acceso directo al barrio de Kareaga y otro
qgue conduciria al barrio de Larraitz Bidea por el oeste de dicho barrio. La canalizacion tomara el
segundo camino, y descendera hasta la curva pronunciada que vira hacia el oeste.

En este punto se encuentra el camino que da

acceso a Larraitz Bidea, pero se une al nuestro en ) [—
Larraitz

un punto mas alejado, hacia el oeste. Sabiendo
esto, y teniendo en cuenta que hay una diferencia
de cotas de unos 3 metros, se ejecutara en la
curva una arqueta de rotura que permita salvar
esta diferencia de cota e interceptar el camino
perpendicularmente. Cruce entre caminos

Una vez en este punto en el camino bajo, en
primer lugar se reciben las aguas provenientes del
barrio de Larraitz Bidea. Esta canalizacidn

secundaria recogera las aguas de los caserios

Aizpe, Larraitzpe, Zuriarrain y Gorosti, y del agroturismo Haundikoa. Este ultimo requerird de un
bombeo que eleve sus aguas fecales, debido a la cota en la que se encuentra en cuanto al resto de
viviendas.

Una vez se conecten las dos canalizaciones se continda descendiendo por el camino hacia el barrio de
Ipintza Garmendi. En la siguiente curva pronunciada hacia el norte se genera un punto bajo en el
camino, con su consiguiente repecho de unos 50 metros en planta hasta el punto alto. Se observa el
repecho y su punto alto en la siguiente imagen.
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Para salvar este repecho, y evitar ejecutar zanjas
excesivamente profundas se deberd realizar en
primer lugar un recrecido del camino hasta el
punto bajo, para a continuacién llevar a cabo un
rebaje del camino en el punto alto. De esta
forma se consigue como resultado una mayor
uniformidad en el camino, es decir, un repecho
mucho mas leve, el cual permite ejecutar zanjas
de una profundidad menor.

La canalizacién continda el camino hasta unos

metros antes de la primera borda de lpintza

Garmendi, donde serd interceptada por otra canalizacidén secundaria. Esta Ultima recogera las aguas
del barrio de Kareaga, es decir, de los caserios Egialde, Kareaga, Gaztainape e Ipintza berri. Estos
caserios verteran sus aguas fecales a una canalizacién que cruzard la parcela campo a través hasta
interceptar la canalizacién principal.

A partir de este punto comienza el ultimo tramo de la red, el cual consiste simplemente en conectar
este Ultimo punto con el colector existente entre Abaltzisketa y Amezketa.

4.2. CONDICIONANTES A TENER EN CUENTA

Se mencionan a continuacidn los condicionantes principales que han dado forma al proyecto en
cuestion.

CONTRAPENDIENTES

Una vez analizada la topografia del dmbito de actuacion, se comprueba que no todo el trazado
transcurre en pendiente descendente. En varios puntos el terreno cobra un sentido ascendente, en
los cuales deberan salvarse éstos repechos con diferentes soluciones.

En primer lugar, los caserios de lzarreta y Larraitz Berri y los bafios de la ermita se encuentran a una
cota inferior a la de la carretera GI-2133 |a cual debe ser cruzada por la canalizacion proyectada.

Para salvar esta diferencia de cotas se instalara un sistema de bombeo, cuyo pozo recogera las aguas
fecales de estos tres recintos y las elevara mediante una canalizacidn a contrapendiente hasta una
arqueta de rotura junto a la carretera, a una cota muy préxima al punto alto.

Por otro lado, en el barrio de Larraitz Bidea, el agroturismo Haundikoa se encuentra igualmente a
una cota inferior al trazado de la canalizacion de esa zona.

Por tanto, para salvar esta diferencia de cotas se requerira de un pequeio bombeo que permita a las
aguas conseguir altura desde la acometida del edificio hasta interceptar la canalizacion.

Por dltimo, en el tramo del trazado préximo a Kareaga se genera un pequefio repecho, el cual se
soluciona con una sucesidon de un recrecido y un rebaje del camino, como se menciona en el
apartado anterior.
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Cabe mencionar que durante todo el recorrido salvo en los puntos anteriormente mencionados el
terreno cuenta con pendiente descendente en su totalidad, por lo que la zanja podrd ejecutarse
siempre a una profundidad de 1 metro salvo en dichos puntos.

ESTRECHEZ DE LOS CAMINOS

Durante la mayoria del trazado, el camino por el
gue transcurrira la canalizacién cuenta con unos
3 metros de ancho, lo cual, afiadido a que le
camino siempre esta bordeado por arboles de
gran porte cuyas ramas invaden parte del
camino a cierta altura, puede suponer un
estorbo para la maquinaria de obra durante los
trabajos.

La actuacién en estas zonas debera llevarse a

cabo con la maquinaria en fila, avanzando

progresivamente segun se vaya abriendo vy

cerrando la zanja. Esto requerird de un planteamiento muy exhaustivo y una definicion muy
detallada del plan de trabajo.

FLUJOS DE AGUA

Dentro del trazado de la red proyectada se da un cruce con un flujo de agua permanente, el cual
atraviesa el camino existente a través de un drenaje transversal. Serd de vital que el flujo no sufre
ningun tipo de afeccién durante y una vez finalizadas las obras.

Por tanto, y dado que este drenaje transversal se encuentra en la zona donde se proyecta llevar a
cabo el recrecido, al realizar dicho recrecido se debera asegurar una nueva ODT que cumpla como
minimo con las caracteristicas de la actual.

CRUCE CON RED DE GAS EN EL TRAMO 3

A mitad del camino del tramo 3, la canalizacidn prevista se cruza con una tuberia de gas
perpendicularmente. Se debera prestar especial atencion a la hora de excavar en esta zona, de forma
que no se afecte en ninglin momento a la integridad de dicha tuberia. Ademas, el tubo proyectado
deberd quedar perfectamente aislado de la tuberia de gas, de forma que en caso de rotura, las aguas
nunca lleguen a entrar en contacto con la tuberia de gas.
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5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

En primer lugar, y dada longitud del proyecto, se dividira el ambito de actuacién en varios tramos. De
esta forma se agiliza y facilita la comprension del proyecto y la definicién de las fases de los trabajos
a ejecutar.

El Tramo 1 ird desde la arqueta del colector existente entre Abaltzisketa y Amezketa hasta la
conexién entre el Tramo 2y 3.

El Tramo 2 consistird en la canalizacidon secundaria que conectara los caserios de Kareaga a la
canalizacion principal.

El Tramo 3 ird desde esta ultima conexién hasta la unién entre los Tramos 4y 5.

El Tramo 4 serd la canalizacion que conecta los caserios del barrio de Larraitz Bidea con la
canalizacién principal.

El Tramo 5 abarca la canalizaciéon desde la conexién del Tramo 6 y 7 hasta el punto donde la
canalizacion del Barrio de Larraitz Bidea intercepta la principal.

El Tramo 6 consistird en el trazado secundario que conecte los caserios de la zona este de Larraitz, la
cual atraviesa las parcelas en linea recta hasta interceptar la canalizacién en el punto donde
comienza el Tramo 7.

El Tramo 7 lo constituira el tramo del barrio de Larraitz, desde el bombeo de las dos viviendas y los
bafios publicos hasta alcanzar la fosa séptica de los restaurantes.

5.1. TRABAJOS PREVIOS

5.1.1. Cierre y seializacion de obra

Dada la linealidad del presente proyecto, los cierres de la zona de actuacién se irdn desplazando
segln vayan avanzando los trabajos.

Para los trabajos en la zona del barrio de Larraitz, se realizara un cierre perimetral de la zona durante
las fases en las que se actla en ella, debido a la concurrencia que tiene dicha zona. También se
debera cerrar perimetralmente la zona de acopios.

La sefializacién de obra irad ubicada en el inicio de los caminos en los que se esté actuando, de forma
gue un peatdn o vehiculo no tenga la opcidn de entrar en un camino y tener que salir marcha atras.
Por tanto, estas sefales se colocardn en el inicio de cada tramo dentro del camino principal.

5.1.2. Casetas

Serd necesario habilitar una zona de casetas para los trabajadores y una zona de acopio de
materiales. Instalaciones provisionales de abastecimiento de agua, alumbrado, toma de energia,
sistemas de drenaje de aguas pluviales y en la zona de casetas saneamiento provisional de fecales y
telecomunicaciones.
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El barrio de Larraitz cuenta con zonas de aparcamiento y de transito amplios, todos asfaltados, en los
que pueden habilitarse estas zonas de casetas, ademas de ofrecer zonas de transito en las que la
maquinaria pueda maniobrar con facilidad durante las entradas y salidas del camino. Por lo tanto, se
habilitaran las casetas en uno de los parquines junto al restaurante Toki Alai.

Dada la naturaleza lineal de esta obra, pueden plantearse habilitar una zona adicional a medio
camino, aunque dicha zona quede limitada por el terreno en ese punto, ya sea simplemente una
caseta o banos quimicos. Aun asi, puede suponer una ayuda en una obra lineal de estas
caracteristicas.

5.1.3. Retirada de mobiliario urbano

Dado que los trabajos se realizardn en un
entorno rural, el Unico mobiliario urbano que es
preciso retirar consiste en el vallado de madera
de las parcelas rurales. Esta se encuentra
Unicamente en el tramo inicial del camino hacia
Ipintza Garmendi, ademas de los tramos en los
que se lleva la canalizacién atravesando las
parcelas por la mitad. Estos elementos se
acopiaran en obra para su reutilizacién o para su
traslado bien al lugar donde indiquen los
técnicos municipales, propietarios de las
parcelas afectadas o vertedero autorizado.

Por ultimo, para las zonas del trazado que son proyectadas en campo abierto, se precisara de una
limpieza del terreno y desbroce previos a los trabajos de excavacion de las zanjas. Esto se aplicara
para los tramos de conexidn de los caserios de la zona este del barrio de Larraitz y la del barrio de
Kareagaa la canalizacion principal.

5.2. DEMOLICIONES

Los trabajos de demolicién principales consistiran en demoler la pavimentacion existente en los
caminos por los que transcurrird la red proyectada.

En el tramo superior de Larraitz predomina la pavimentacion a base de hormigén, mientras que una
pequefia parte (la carretera GI-2133 y la zona entre los restaurantes) estard pavimentada en
aglomerado. Serd preciso, por tanto, combinar el uso de martillo neumatico y retroexcavadora para
la retirada de esta pavimentacion

A partir de este punto, comienza el camino sin pavimentar. Este tramo consiste en un camino de
tierra al que se le afiaden RCD-s en la superficie para otorgar una mayor resistencia. Este tramo
continuara hasta el cruce con el camino que viene de Larraitz Bidea, el cual estd hormigonado. A
partir de aqui y hasta el final del trazado proyectado el camino ira hormigonado. Igualmente, se
requerira de martillo neumatico y retroexcavadora para la retirada tanto del suelo con RCD como del
hormigonado. Cabe destacar que en el suelo con RCD el esfuerzo de trabajo es menor, con lo que
aumenta el rendimiento de la maquinaria para este caso.
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Por ultimo, la conexién de los caserios de la zona este del barrio de Larraitz y la del barrio de Kareaga
a la canalizacién principal se dan en tramos que transcurren campo a través, por lo que, a la hora de
ejecutar las zanjas no requerirdn de ninguna demolicidon, y Unicamente, como se menciona
anteriormente, requeriran de un desbroce y limpieza del terreno previo.

5.3. MOVIMIENTOS DE TIERRA

5.3.1. Zanjas

Con respecto a los movimientos de tierras, se deben tener en cuenta los movimientos que conllevan
la ejecucidon de las zanjas de las instalaciones proyectadas o que se modifican en el presente
proyecto.

Las zanjas se ejecutaran con pendientes laterales de 1(H):2(V).

Las tierras extraidas de las excavaciones de las zanjas se acopiaran en puntos cercanos a los trabajos,
y posteriormente se utilizardn para el relleno de dichas zanjas. Los puntos de acopio de estas tierras
irdn desplazandose segun vayan avanzando los trabajos.

5.3.2. Rebaje y relleno

Por otro lado, para los trabajos de rebaje y recrecido del camino en el repecho del tramo 3 se
requeriran de excavaciones y rellenos.

Por un lado se llevaran a cabo los trabajos de excavacion en el punto alto hasta rebajar la cota hasta
la cota proyectada. Las tierras extraidas se acopiardn proximas a la zona de trabajo, para
posteriormente utilizarlas como relleno en el recrecido del punto bajo.

Antes de iniciar los trabajos de relleno, y una vez se haya picado la superficie sobre el drenaje
transversal, se retirard la canalizacién existente para colocar un tubo de 2000 mm de didmetro en su
lugar. Este elemento no solo ejercerd como drenaje transversal, sino también como elemento
estructural de refuerzo del relleno, el cual sustituira al volumen de tierra que se ocuparia en su lugar,
con una mayor estabilidad.

Sobre este elemento se comenzara con los trabajos de relleno, vertiendo el material por tongadas,
de espesor maximo de 50cm, compactados de forma que se consiga una densidad de al menos el
95% del Proctor modificado. De esta forma se asegura la estabilidad del futuro terreno ante el paso
de peatones y vehiculos.

Por ultimo, la ejecucidon del recrecido y el rebaje conllevaran alteraciones en los taludes laterales de
este tramo. Se debera excavar el talud superior del tramo a rebajar, y al mismo tiempo rellenar el
talud inferior para adecuarlo al camino recrecido. Igualmente se aprovecharan las tierras extraidas
del talud a excavar para el talud a rellenar. Segun el estudio geotécnico, el cual se muestra en el
anejo n? 2 del presente proyecto, las caracteristicas del terreno permiten la ejecucién de estos
taludes con una pendiente de 1(H):2(V),
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5.3.3. Taludes laterales

Para la ejecucién de los trabajos de rebaje y relleno serd requerido también moldear los taludes
laterales de dichas zonas para adaptarlos al nuevo trazado del camino.

Segun la informacién geotécnica (Anejo n? 2) es factible realizar cortes en el terreno, y dejando un
talud de 1(H):2(V), manteniendo la estabilidad del mismo sin necesidad de contencion.

Sabiendo esto, en el talud superior de la zona de rebaje se realizara el corte del talud manteniendo
dicha pendiente. Igualmente se realizara la excavacién del talud interior, siendo el talud inferior
resultante de una pendiente menor, evidentemente.

Igualmente, para la zona de relleno del camino, se recrecera también el talud superior e inferior,
siendo en este Ultimo en el que haya que mantener también una pendiente maxima de 1(H):2(V). En
el superior simplemente se rellenara hasta interceptar el terreno existente dejando un talud minimo.

5.4. RED DE SANEAMIENTO

Como se define anteriormente, se divide el ambito de actuacion en varios tramos. Como se
menciona anteriormente, la ejecucién de la redes se llevara a cabo en sentido ascendente, pero los
trabajos se definirdn en la presente memoria comenzando desde el barrio de Larraitz y finalizando en
el colector existente entre Abaltzisketa y Amezketa, para una comprensidn mas sencilla del trazado.

5.4.1. Tramo 7

En la zona del barrio de Larraitz se ejecuta una canalizacién desde la acometida del caserio Izarreta, y
otra desde la acometida del caserio Larraitz-Berri, hasta un pozo de bombeo junto a este ultimo
caserio.

Por otro lado, desde la acometida de los bafios publicos se tendera una canalizacién hasta el mismo
pozo de bombeo. Esta atravesara el terreno hasta alcanzar perpendicularmente el camino de acceso
a los caserios, y una vez en el camino seguira el trazado del mismo por el borde este hasta conectar
con el pozo de bombeo.

La pendiente de las tres canalizaciones se adaptara al terreno, ya que éste es descendente en todo
momento y cuenta con la pendiente suficiente.

El sistema de bombeo elevard las aguas hasta una arqueta de rotura en el camino junto al borde
carretera GI-2133 a través de una canalizacién que transcurrird por el centro del camino, e
igualmente a las anteriores se adaptara a la pendiente del propio terreno. Debido a la curvatura del
camino, la canalizacion precisara de 3 codos para adaptarse a dichas curvas. Cada codo se dispondra
al mismo tiempo una arqueta, la cual permita la inspeccién de los mismos en caso de fallo del
sistema.

A partir de la arqueta de rotura se continuara con la canalizacién cruzando la carretera y continuando
por el camino hasta una arqueta en el final del tramo.
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5.4.2. Tramo 6

Se tendera una canalizacién desde la acometida del caserio Gernika. Dada la topografia del terreno
se debera llevar la canalizacién entre los dos edificios anexos hasta cubrir 60 metros de longitud. Se
ejecutara una arqueta gracias a la cual el trazado de un quiebro hacia el oeste, y en esta direccién se
continuara campo a través hasta la siguiente arqueta, a 120 metros.

Por otro lado, se conectaran las acometidas de los caserios Arkaitzpe y Zubeldi Haundi a una arqueta
junto a éste Ultimo, y a partir de esta se tiende otra canalizacidn hasta la arqueta de anteriormente
mencionada.

A partir de la conexidn de las acometidas de los tres caserios, se continda con una canalizacién en
linea recta en direccién oeste hasta conectar con la arqueta final del tramo 7, la P-35.

La pendiente de las canalizaciones mencionadas se adaptard a la pendiente del terreno, ya que éste
es descendente en todo momento y cuenta con la pendiente suficiente. Para los tramos que superen
los 50 metros se deberdan disponer arquetas intermedias (cada 50 metros) para un mejor
mantenimiento de la red.

5.4.3. Tramo 5

La canalizaciéon parte desde la arqueta P-35, y continua por el centro del camino hasta la bifurcacién,
en la cual tomard el camino de la derecha. A partir de este punto la canalizacién continuard el camino
disponiendo arquetas cada vez que el trazado lo exija, 0 como maximo cada 50 metros en el caso de
una recta larga. Al llegar al punto bajo de este tramo se dispondra una arqueta de rotura, la cual
descienda el agua 3 metros (la diferencia de cotas de los dos caminos) y mediante un pequefio tramo
de tuberia conecte con otra arqueta en el camino inferior. Esta arqueta serd el punto de conexién
con el tramo 4.

Igualmente, el terreno es descendente durante todo el tramo, por lo que la pendiente de la
canalizacién se adaptard a la del terreno.

5.4.4. Tramo 4

Se tenderd una canalizacion desde la acometida del caserio Zuriarrain hasta alcanzar
perpendicularmente el camino de Larraitz Bidea. En él, descargara en una arqueta, a la cual también
se conectara la acometida del caserio Gorosti siguiendo el camino.

La pendiente de estas dos canalizaciones se adaptara a la del terreno en el caso de Zuriarrain y al
camino en el de Gorosti.

A partir de esta arqueta se ampliard la canalizacién siguiendo el camino hasta el agroturismo
Haundikoa. A partir de este punto se genera un pequefio repecho con un punto bajo a la par del
caserio Larraitzpe y del agroturismo Haundikoa y continda practicamente horizontal hasta la
bifurcacion del camino que da acceso al caserio Aizpe, a partir del cual vuelve a tomar un sentido
descendente.
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Es por ello que se deberd ejecutar un pozo de bombeo, a la cual se conecte la canalizacion
mencionada, ademas de las acometidas del caserio Larraitzpe y del agroturismo Haundikoa. Una vez
recogidas todas estas aguas, se bombea hasta una arqueta de rotura frente al caserio Aizpe, a la cual
también se verterd desde la acometida de este Ultimo caserio. A partir de este punto se volvera a la
canalizacion por gravedad.

A partir de este punto se dispondrd una Unica canalizacién siguiendo el camino existente hasta
conectar con la arqueta del final del tramo 3, colocando arquetas segln exija el camino o cada 50
metros.

Igualmente, las pendientes se iran adaptando a la del terreno, ya que esta es descendente y
suficiente en todo momento.

5.4.5. Tramo 3

Este tramo constard de un solo ramal. Se dispondrd una canalizacién que recoge las aguas de la
arqueta de conexion de los tramos 4 y 5, y continuara el camino en sentido descendente.

Al llegar al tramo del repecho, en el cual se deberdn realizar los trabajos de rebaje y recrecido del
camino, la ejecucion de la canalizacién se debera adaptar a dichos trabajos. La canalizacidn se ira
disponiendo segun se haya realizado el recrecido, con la colocacién del tubo sobre la superficie
recrecida y con continuidad en la superficie rebajada. Una vez pasado el tubo se finaliza el relleno del
tramo a recrecer.

Aun con esta medida, la canalizacién precisard de una profundidad mayor que un metro, hasta volver
a alcanzar el sentido descendente del camino y poder volver a la profundidad de 1 metro.

La canalizacién verterd en la arqueta del final del tramo, a la cual se conectara el ramal del tramo 2.

5.4.6. Tramo 2
El tramo 2 conectara los caserios del barrio de Kareaga a la canalizacién principal.

Se aprovecharan las acometidas existentes de los caserios de Kareaga y Egialde. Estos conectan en un
punto desde el cual se ejecutard la nueva canalizacién. Esta descenderd campo a través junto a los
caserios Gaztainpe e lpintza Berri, cuyas acometidas también se conectardn a este ramal, para
atravesar la parcela con pendiente pronunciada hasta alcanzar la canalizacidn principal, en la arqueta
P-4.

5.4.7. Tramo 1

Este tramo consistira en una canalizacion entre la arqueta de conexion P-4 y la arqueta del colector
existente entre Abaltzisketa y Amezketa, denominada P-1.

El camino es descendente en todo momento, por lo que la pendiente de la canalizacién se adaptara a
la del camino.
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5.5. FIRMES Y PAVIMENTOS

Una vez colocadas las canalizaciones y cerradas las zanjas se procederd a pavimentar la superficie
afectada con el mismo tipo de pavimentacién que el actual.

En los casos de las zonas verdes afectadas en los tramos 1, 2, 4 y 6 se dispondran capas de 30 cm de
espesor, sobre las cuales se llevard a cabo la hidrosiembra.

Para las superficies hormigonadas simplemente se repondra el pavimento de hormigén, colocando
una parrilla de acero de 20 x 20 cm de 12 mm de didmetro, para asegurar la resistencia del
pavimento ante los peatones y vehiculos.

Por otro lado, para la superficie compuesta por RCD del tramo 3, se tiene previsto convertir en un
camino hormigonado una vez se ejecuten los trabajos de la zanja, mejorando asi el trayecto tanto
para peatones como para vehiculos.

Por ultimo, la Unica superficie asfaltada se encuentra en el cruce de la carretera GI-2133 dentro del
tramo 1. Dada la naturaleza de la carretera, una vez terminada la zanja se volvera a asfaltar con
mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 D OFITA TC (D12 OFITA), manteniendo las
caracteristicas actuales.

5.6. OBRAS DE FABRICA

5.6.1. Arqueta tipo

En una obra de estas longitudes y con tantos quiebros y curvas, la canalizacién deberd disponer de
arquetas sucesivamente. Se deberd colocar una arqueta cada vez que la canalizacion deba adaptarse
a una curva y ademds nunca se dejard una distancia superior a 50 metros sin arquetas, para
posibilitar un correcto mantenimiento de la red.

Las arquetas tipo seran basicamente pozos prefabricados formados por una base y un cono
asimétrico, y varios aros de 100mm (segun profundidad necesaria) de hormigon, los cuales sean
atravesados por la canalizaciéon. Se accedera al interior mediante una tapa de fundicién ductil.

5.6.2. Arqueta de rotura

Con el uso de los sistemas de bombeo, una vez se elevan las aguas hasta la cota deseada, estas aguas
se deberan verter a una arqueta de rotura, en la que se pierda la presién y la conduccion vuelva a
trabajar por gravedad.

Se requerird una arqueta de rotura para el sistema de bombeo del barrio de Larraitz, el cual se
ubicara junto a la carretera GI-2133. La segunda se dispondra en la salida del sistema de bombeo
utilizado para el agroturismo Haundikoa, ubicado en el mismo camino de Larraitz bidea.

1 metro de altura util interior, formado por: solera de 25 cm de espesor de hormigén armado HA-
30/B/20/11b+Qb ligeramente armada con malla de 20 x 20 cm de 12 mm, con cuerpo compuesto por
muros de 20 cm de espesor de hormigdn armado HA-30/B/20/11b+Qb ligeramente armada con malla
de 20 x 20 cm de 12 mm.
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5.6.3. Pozo de resalto

Por dltimo, se deberd disponer un pozo de resalto en la conexién entre los tramos 3 y 4, donde se
descienden las aguas desde el camino superior al inferior.

Esta arqueta descenderd las aguas 3 metros (la diferencia de cotas entre caminos), por lo que se
debera ejecutar un pozo mds importante, de 3,50 metros de profundidad. El pozo se ejecutard en
hormigdn en masa "in situ"”, de 1,00 m de didmetro interior y de 3,5 m de altura (til interior, formado
por: solera de 25 cm de espesor de hormigdén armado HA-30/B/20/11b+Qb ligeramente armada con
malla de 20 x 20 cm de 12 mm, y cuerpo y cono asimétrico del pozo, de 20 cm de espesor, de
hormigdén en masa HM-30/B/20/1+Qb, conformados con encofrados metalicos.

5.6.4. Pozo de bombeo

Se ha disefado el primer pozo de bombeo para ganar altura y poder conectar los caserios lzarreta y
Larraitz-Berri, y de los bafios publicos junto a la ermita en la cota correspondiente al colector
principal disenado.

El caudal de aportacidn del pozo de bombeo sera un caudal punta de 0,166 |I/s. Teniendo en cuenta
este caudal se ha supuesto un pozo de bombeo capaz de acumular 1 hora de caudal muy
holgadamente (debido a los bajos caudales con los que se trabaja), y se realicen 2 arranques a la hora
para una mayor seguridad.

El sistema de bombeo propuesto es de bombas sumergidas, activadas por boyas de nivel, lo que
permite optimizar los arranques en caso de bajos caudales.

El pozo de bombeo propuesto tiene unas dimensiones interiores de 2 x 2 x 2 metros. Lo que da una
capacidad total de 8 m3. Se realizara en hormigén HA-30 con armadura B500S. Tendrd una base o
losa de cimentacion de 0.25 metros de canto apoyado sobre una cama de hormigdn de limpieza de
10 cm, y sus alzados tendrdn un espesor de 0.20 metros. Los detalles geométricos y de armado
aparecen indicados en los planos.

Dentro del pozo de bombeo se instalaran dos bombas sumergibles para aguas fecales fabricadas en
hierro fundido. Disefiada para evacuacion de liquidos con contenidos filamentosos o sélidos en
suspensidn en aplicaciones domésticas y residenciales, de modelo ZENIT SERIE E o similar, capaz de
evacuar e impulsar las aguas cargadas con sélidos de didametro maximo @ 50 mm. A continuacién se
afiade ficha técnica del producto.
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Se instalaran dos bombas que funcionen alternativamente o en caso de fallo la otra bomba empiece
a funcionar. Sera necesario llevar la corriente eléctrica a dicho sistema de bombeo.

El segundo pozo se dispondra para ganar altura y poder conectar el agroturismo Haundikoa en la
cota correspondiente al colector principal disefiado.

El caudal de aportacion del pozo de bombeo sera un caudal punta de 0,098 I/s. Teniendo en cuenta
este caudal se ha supuesto un pozo de bombeo capaz de acumular 1 hora de caudal muy
holgadamente (debido a los bajos caudales con los que se trabaja), y se realicen 2 arranques a la hora
para una mayor seguridad.

El sistema de bombeo propuesto es de bombas sumergidas, activadas por boyas de nivel, lo que
permite optimizar los arranques en caso de bajos caudales.

El pozo de bombeo propuesto tiene unas dimensiones interiores de 2 x 2 x 2 metros. Lo que da una
capacidad total de 2 m3. Se realizara en hormigén HA-30 con armadura B500S. Tendrd una base o
losa de cimentacion de 0.25 metros de canto apoyado sobre una cama de hormigdn de limpieza de
10 cm, y sus alzados tendrdn un espesor de 0.20 metros. Los detalles geométricos y de armado
aparecen indicados en los planos.

Dentro del pozo de bombeo se instalaran dos bombas sumergibles para aguas fecales fabricadas en
hierro fundido. Disefiada para evacuacion de liquidos con contenidos filamentosos o sélidos en
suspension en aplicaciones domésticas y residenciales, de modelo ZENIT SERIE BLUE o similar, capaz
de evacuar e impulsar las aguas cargadas con sélidos de didmetro maximo @ 50 mm. A continuacion
se afiade ficha técnica del producto.

Se instalaran dos bombas que funcionen alternativamente o en caso de fallo la otra bomba empiece
a funcionar. Sera necesario llevar la corriente eléctrica a dicho sistema de bombeo.

Cabe mencionar que para ambos casos, se dispone un volumen mayor del necesario para albergar el
caudal previsto, pero sin embargo dicho volumen es el minimo para albergar todos los elementos del
sistema de bombeo.
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5.6.5. Drenaje transversal

En el punto bajo del repecho del tramo 3 se prevé sustituir el drenaje transversal actual por un tubo
de 2000 mm de didmetro, el cual servird también como elemento estructural para reforzar la
estabilidad del futuro relleno del recrecido del camino.

5.7. MOBILIARIO URBANO

Unicamente se deberan reponer los vallados perimetrales de las parcelas, las cuales han sido
debidamente acopiadas después de su retirada.
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6. PROCESO CONSTRUCTIVO Y FASES DE OBRA

Como se menciona anteriormente, el trazado de divide en 7 tramos. Estos tramos marcaran las fases
de obra durante su ejecucion y en ellos se basard el plan de obra. Cabe mencionar que las diferentes
fases se han solapado para reducir el plazo de obra a lo estrictamente necesario.

Como se puede observar en el anejo del plan de obra, la red se ira ejecutando en sentido ascendente
(aguas arriba), realizando paralelamente la canalizacion principal con las secundarias segun se hayan
ejecutado sus conexiones.
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ANEJO 3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
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1. INTRODUCCION

Como se menciona en la Memoria, el presente proyecto se define en base a un estudio de
alternativas realizado con anterioridad, en el que se analizan todas las posibilidades de trazado, y
gracias a un analisis multicriterio se define la mejor solucién.

En el presente anejo se muestra dicho estudio de alternativas.

2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO

El departamento de Obras Hidraulicas de la Diputacion Foral de Gipuzkoa solicita a ASMATU S.L.P. la
redaccién de un proyecto de Saneamiento en el barrio de Larraitz, en el término municipal de
Abaltsizketa.

El proyecto consiste en generar una red de saneamiento en el barrio de Larraitz y las viviendas de los
alrededores, dirigiendo las aguas recogidas a través de la vaguada y conectandolas al colector
generar de Abaltzisketa y Amezketa.

Una vez realizado un analisis inicial, por parte del Departamento de Obras Hidraulicas y de ASMATU,
de la zona de actuacién y de sus posibilidades, se solicita a ASMATU la elaboracién de un estudio de
alternativas, en el que se estudien las posibles soluciones para llevar a cabo el proyecto. El estudio de
alternativas estara basado en la informacion topografica del lugar, en los estudios geotécnicos
obtenidos, en la afeccion medioambiental y en la repercusiéon econdmica que suponga cada una de
dichas alternativas.

Para la redaccién del presente estudio de alternativas se requiri6 en un primer momento la
redaccién de un estudio preliminar en el que se han analizado todas las posibilidades y la
informacidn inicial con la que se cuenta para llevar a cabo este estudio. Mucha de la informacidn
empleada en el presente estudio estara basado en dicho documento preliminar.

En base a toda la informacién obtenida durante todo el proceso preliminar, se procede a definir el
estudio.
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2. INTRODUCCION

Se muestra en la siguiente ortofoto el ambito de actuacidn.

Amezketa

Abaltzisketa

Larraitz

Actualmente, el barrio de Larraitz no cuenta con una red de saneamiento conectada a ningun
colector principal. Se conoce que la mayoria de los caserios y establecimientos cuentan con fosas
sépticas para evacuar las aguas sucias, mientras que algunos de ellos vierten directamente a los
arroyos mas proximos.

El proyecto consistird en la conexion de este barrio al colector de Abaltzisketa y Amezketa, el cual
transcurre paralelo a la carretera GI-2133, en su tramo que conecta Amezketa con Abaltzisketa.

Dicha conexion se llevara a cabo a través de tres posibles caminos existentes entre los dos puntos, la
eleccidén de los cuales se realizara gracias al presente estudio.
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3. ALTERNATIVAS PLANTEADAS

Se procede a definir las alternativas planteadas como resultado del proceso de analisis y estudio de
las necesidades.

Se plantean tres alternativas iniciales, denominadas Alternativa A, Alternativa B y Alternativa C. Estas
hacen referencia a las soluciones propuestas para la zona superior del ambito de actuacién, en
concreto a los edificios ubicados en la margen oeste de la carretera GI-2133.

Estas tres alternativas varian principalmente en el trazado de la canalizaciéon que dé servicio a los
bafios de la ermita, y el punto de conexién de estas aguas con las que provienen de los dos caserios
proximos a ésta.

Cabe mencionar que los dos caserios requerirdn de un sistema de bombeo para ganar la cota
necesaria, independientemente de la eleccion de las alternativas A, By C.

Estas alternativas tendran un mismo punto de conexién con el resto de la canalizacion a proyectar al
otro lado de la carretera.

Por otro lado, se plantean tres alternativas principales que conectan las aguas recogidas en Larraitz
con el colector de Abaltzisketa y Amezketa, siguiendo cada una de ellas el trazado de un camino de
tierras existente ladera abajo.

Estas alternativas se denominaran Alternativa 1, Alternativa 2 y Alternativa 3. Esta ultima contara con
dos variantes del trazado en el tramo final del mismo. Del mismo modo, cada una de las alternativas
presentard diferentes soluciones para llevar a cabo la ejecucion de los trabajos, influyendo
directamente en la valoracion de los costes.

Cabe mencionar que existe una canalizacion de gas atravesando la ladera desde Abaltzisketa hasta
Amezketa, la cual coincide con el trazado de todas las alternativas principales en algin punto. Se
menciona en la descripcidén de cada alternativa la afeccidén que supone para cada caso.

Las alternativas A, B y C seran independientes de las alternativas principales, no suponiendo la
eleccién de ninguna de ellas condicionante para la eleccion de ninguna alternativa principal.

Sabiendo esto, se procede a realizar una descripcion de cada una de las alternativas nombradas.

3.1. ALTERNATIVA A

Esta alternativa contempla dirigir el trazado de la canalizacion a través de la zona de tirolinas, entre
las hayas, aprovechando la pendiente descendente del terreno hasta llegar al camino que conecta
con la carretera GI.2133. Se intercepta dicho camino a unos 30 metros desde el eje de la carretera, y
la pendiente del terreno desde este camino hasta cruzar la carretera es ascendente.

Manteniendo una pendiente de la canalizacion de un 1% desde los bafios de la ermita, siendo
practicamente paralela al terreno en su tramo con pendiente descendente (entre las hayas) y
manteniendo estd pendiente hasta la carretera GI-2133, en este ultimo punto se daria una
profundidad de la canalizacion de 3,50 metros.
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Siendo asi, se debera recoger las aguas de los dos caserios mas bajos, conduciéndolas a un pozo de
bombeo junto al caserio Larraitz-Berri, desde el cual se elevardn las aguas hasta una arqueta de
rotura que unirdn estas aguas con las provenientes de los bafios de la ermita y se dirigiran ambas a
través de la carretera.

3.2. ALTERNATIVAB

En esta alternativa se plantea recoger las aguas de los bafios de la ermita y dirigirlas por el trazado
mas corto al camino que conecta con la carretera Gl-2133, interceptando este camino a unos 62
metros desde el eje de la carretera.

Manteniendo una pendiente de un 1%, la canalizacidn transcurriria por la carretera a 5,30 metros de
profundidad.

Se deberdn recoger las aguas de los dos caserios mas bajos, conduciéndolas a un pozo de bombeo
junto al caserio Larraitz-Berri, desde el cual se elevardn las aguas hasta una arqueta de rotura que
uniran estas aguas con las provenientes de los bafios de |la ermita y se dirigirdn ambas a través de la
carretera.

Dado que las aguas de los caserios se unen con las de los bafios de la ermita en un punto mas alejado
de la carretera se requerira de un bombeo de menor potencia, tanto por la cota que se debe alcanzar
como por la pérdida de energia a lo largo de la tuberia.

3.3. ALTERNATIVAC

Esta alternativa plantea unir las aguas de los bafios de la ermita directamente con las de los dos
caserios en un pozo de bombeo junto a Larraitz-Berri, igual que en el resto de alternativas. Para ello
inicialmente se deberan dirigir las aguas de los bafios hasta el punto bajo junto al caserio.

Con esta solucidn se pretende bombear las aguas de los tres recintos desde el punto bajo hasta una
arqueta de rotura junto a la carretera GI-2133, ejecutando continuamente una zanja de 1 metro de
profundidad paralela a al trazado del camino. Una vez alcanzada la carretera y a partir de la arqueta
de rotura se ejecutara una zanja poco profunda a través de dicha carretera.

No se requiere ninguna excavacién de zanja excesivamente profunda, suponiendo un ahorro
considerable.

Una vez definido el trazado de la canalizacidn hasta el cruce de la carretera, se procede a definir las
tres alternativas de trazado principales del proyecto.

3.4. ALTERNATIVA1

La primera solucién propuesta plantea un trazado siguiendo el camino de tierra que conduce a los
caserios del barrio Kareaga, y finalmente interceptando el colector de Abaltzisketa y Amezketa en el
barrio de Ipintza-Garmendi.
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Esta alternativa consistiria en una canalizacién principal a lo largo de todo el trazado, de unos 1200
metros de longitud en planta, y una tuberia secundarias que verterd las aguas de los caserios de
Kareaga a dicha canalizacion.

El trazado del terreno existente tiene una pendiente descendente a lo largo de todo su recorrido,
excepto en un tramo de unos 160 metros, antes de llegar a la zona de caserios, donde el terreno
asciende unos 4 metros.

Manteniendo una pendiente de la canalizacidon de un 1%, se llegaria a una profundidad de unos 6
metros en el punto mas alto, y se volveria a la profundidad de 1 metro una vez avanzados unos 230
metros desde el comienzo de la pendiente ascendente.

Desde el punto de vista constructivo, la excavacién de una zanja con medios convencionales se
estima complicada dada la anchura del camino, aun haciendo uso de entibaciones para no exceder la
anchura de dicho camino durante la excavacion. Es por ello que se plantean diferentes soluciones
constructivas aplicables a este punto.

En este caso, cabe la posibilidad de llevar a cabo una perforacién horizontal dirigida desde punto de
comienzo de la pendiente ascendente hasta volver a la profundidad de 1 metro una vez avanzados
los 230 metros de distancia.

Esta solucion supondria un precio elevado en comparacion con la ejecucién de una zanja, pero haria
posible la ejecucién de la canalizacién con un movimiento de tierras minimo, con la reduccién del
impacto que ello supone.

En el tramo final del camino previsto, el trazado atraviesa un flujo de agua no permanente. Se debera
tener en cuenta el estado de esta corriente de agua, ya que limitard la cota de la canalizacién que la
atraviese, requiriendo colocar la tuberia por encima o por debajo segin la importancia de dicha
corriente.

Por otro lado, el trazado de esta alternativa se cruza perpendicularmente en una ocasidn con la
canalizacion de gas anteriormente mencionada.

3.5. ALTERNATIVA 2

En esta alternativa se define la canalizacion siguiendo el trazado del camino de Ipuntza-Garmendi,
hasta interceptar el colector de Abaltzisketa y Amezketa en el barrio del mismo nombre, y muy
proximo al punto donde se intercepta en la alternativa 1.

Esta alternativa consistiria en dos canalizaciones principales, comenzando una de ellas desde el
barrio de Larraitz y la otra desde los caserios de Larraitz bidea, uniendo las dos a mitad de camino.
También contard con una canalizacion secundaria que recogera las aguas del barrio de Kareaga y que
interceptara la canalizacidn principal en un punto préximo al barrio Ipintza-Garmendia. La
canalizaciéon en su totalidad constaria de unos 2400 metros de longitud en planta.

Como se menciona, también se recogen las aguas de los caserios de Larraitz bidea, de los cuales uno
de ellos requerira de un bombeo para elevar las aguas hasta la cota de la canalizacién que recoge el
resto.
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El trazado del terreno existente tiene una pendiente descendente a lo largo de todo su recorrido,
excepto en un tramo de unos 50 metros, antes de llegar a la zona de caserios, donde el terreno
asciende unos 2,50 metros.

Manteniendo una pendiente de la canalizacién de un 1%, se llegaria a una profundidad de unos 5,20
metros en el punto mas alto, y se volveria a la profundidad de 1 metro una vez avanzados unos 170
metros desde el comienzo de la pendiente ascendente.

Desde el punto de vista constructivo, la excavacidn de una zanja con medios convencionales se
estima complicada dada la anchura del camino, aun haciendo uso de entibaciones para no exceder la
anchura de dicho camino durante la excavacion. Es por ello que se plantean diferentes soluciones
constructivas aplicables a este punto.

En primer lugar, se plantea como solucién alternativa a la excavacién de una zanja tan profunda,
realizar un rebaje del propio camino en el punto alto mencionado anteriormente, reduciendo la cota
de éste definitivamente y requiriendo una profundidad de excavacién menor.

Conociendo las propiedades geoldgicas y geotécnicas del terreno en esta zona y la topografia de la
misma, se estima factible el rebaje del camino realizando cortes en los taludes laterales existentes y
generando nuevos taludes con una pendiente similar, de 1H:2V, pero desplazada hacia el exterior.

Otra opcidén podria consistir en realizar el ejercicio contrario, es decir, elevar el punto bajo a una cota
mas alta. De esta forma, aun requiriendo la ejecucién de una zanja para atravesar el punto alto, se
reduciria la profundidad de dicha zanja, simplificando la ejecucion de la misma.

Conociendo que en este punto bajo existe una canalizacidn transversal al camino, la cual dirige las
aguas vaguada abajo, se plantea generar una nueva canalizacidn en sustitucién de la existente. A esta
canalizacion se le daria un diametro de 2 metros, coincidiendo en el punto bajo con el punto bajo de
la canalizacién actual. De esta forma se generaria un terreno sobre la nueva canalizacién, con una
cota 1,50 metros mayor que el terreno existente.

En resumidas cuentas, se pretende utilizar la canalizacidn transversal como elemento estructural,
reduciendo considerablemente el volumen de relleno necesario para realizar este recrecido.

Otra opcidn es mantener la canalizacion actual y realizar el recrecido con relleno de tierras en su
totalidad.

Cabe mencionar que el trazado de esta alternativa se cruza perpendicularmente en dos ocasiones
con la canalizacion de gas anteriormente mencionada.

3.6. ALTERNATIVA 3.1

La primera variante de esta alternativa consiste en ejecutar una canalizacion desde el barrio de
Larraitz hasta interceptar el colector de Abaltzisketa y Amezketa en una arqueta ubicada dentro del
término municipal de Amezketa.
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Esta alternativa consistiria en una canalizacidn principal a lo largo de todo el trazado, de unos 2000
metros de longitud en planta, y una tuberia secundarias que verterd las aguas de los caserios de
Larraitz bidea a dicha canalizacion.

Al igual que en la alternativa anterior, de uno de los caserios de Larraitz bidea se requerirad de un
bombeo para elevar las aguas hasta la cota de la canalizacidn que recoge el resto.

El trazado del terreno existente tiene una pendiente descendente a lo largo de todo su recorrido,
excepto en un tramo de unos 80 metros, en los que la pendiente es nula. Este tramo se da en una
zona en el que el camino genera una curva. Se plantea aprovechar esta condicién para conducir la
canalizaciéon en linea recta a través de la parcela y volver a conectar con el camino una vez recupere
la pendiente. De esta forma la canalizacion mantendria su pendiente independientemente del
camino, pero conllevaria un impacto en la vegetacién de dicha zona.

El trazado de esta alternativa no se cruza con ninguna regata ni corriente a lo largo de todo el
recorrido.

Por otro lado, el trazado de esta alternativa se cruza perpendicularmente en dos ocasiones con la
canalizacién de gas anteriormente mencionada, y durante un tramo de unos 400 metros comparten
trazado paralelamente.

En el ultimo tramo, desde que se abandona el camino hasta llegar al colector, el trazado atraviesa
una ladera con una pendiente muy pronunciada, de un 25%.

3.7. ALTERNATIVA 3.2

La diferencia de la segunda variante de esta alternativa con la anterior radica Unicamente en el
cambio de direccién del trazado de la canalizacidon una vez pasados los caserios de Larraitz bidea. Si
en la primera variante, el trazado abandona el camino existente para cruzar en linea recta la ladera y
conectar con el colector en el punto bajo, en la segunda continuara por el camino hasta conectar con
un colector la zona sur de Amezketa, en el barrio de Ergoiena.

Con esta variante se continla con una pendiente regular, sin necesidad de arquetas de rotura como
en el otro trazado.

En este caso, la tuberia se cruzaria en primer lugar con el rio Lausoro, considerado de jerarquia 4
segln la informaciéon obtenida de la pagina web del Gobierno Vasco. Finalmente, una vez el trazado
llega al interior del barrio de Ergoiena, se atraviesa el rio Arritzaga, considerado de jerarquia 1 segun
la informacidn obtenida de la pagina web del Gobierno Vasco. En este caso, la canalizacidn podria
ejecutarse aprovechando la infraestructura existente, es decir, colocdndola anclada al puente
existente.
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4. ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS

4.1. DEFINICION DE LOS FACTORES A VALORAR

Una vez planteadas todas las alternativas, se realizard un andlisis con el fin de considerar todos los
factores que intervienen en la decisiéon de la alternativa mas ventajosa. Para eso se analizaran los
puntos fuertes y débiles de cada una de las alternativas. Para cada una de las soluciones se tendran
en cuenta los siguientes criterios:

e Implicaciones ambientales

Se analizard medioambientalmente el entorno afectado por las obras de las diferentes alternativas, y
las afecciones que puedan causarse en ella.

En primer lugar se tendrd en cuenta la informacidn recogida en el anejo ambiental del estudio previo
realizado anteriormente. En él se definen las afecciones medioambientales que suponen cada una de
las alternativas.

Dado que todas las alternativas discurren prdoximas entre si, muchas de las caracteristicas del
entorno, y en consecuencia las afecciones a las que quedan expuestas, son las mismas. Es por ello
que en el presente estudio se tomaran como referencia los aspectos en los que cada alternativa
difiere de las demds. Se analizard por tanto la afeccion en el entorno en cuanto a la vegetacion.

e Coste econémico

Se realizard un analisis de costes aproximados que pueden suponer cada una de las alternativas,
asignando un precio al metro lineal de zanja a diferentes profundidades, bombeo, arquetas de
diferentes profundidades y arquetas de rotura.

Con ello y las mediciones se consigue conocer un valor aproximado del coste que supondria cada una
de las alternativas.

e Implicaciones geotécnicas

Segun el estudio geotécnico realizado, las condiciones geotécnicas del terreno son muy similares en
todos los trazados, encontrando siempre roca con grado de meteorizacién de entre Ill y IV, y en algin
caso Il. Este tipo de roca se encuentra repartida de forma bastante uniforme a lo largo de los tres
recorridos principales.

Por lo tanto, debido a que no influird en la eleccién de ninguna de las alternativas, no sera necesario
mencionarlo en todos los andlisis de las alternativas.

e Cantidad de viviendas a las que se les da servicio

Se analizara el nimero de viviendas y edificios de uso terciario a los que se les da servicio con cada
una de las alternativas propuestas.

Cabe mencionar que, para abarcar todas las posibilidades, a las alternativas en las que no se da
servicio a todas las viviendas planteadas, se les plantea una alternativa paralela en la que se muestra
una aproximacion del coste adicional que supondria dentro de esa solucién dar servicio al resto de
viviendas. Estas soluciones paralelas son mostradas y afadidas dentro del analisis multicritero para
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dar a entender que no son viables a efectos practicos y en comparacidn con el resto, y es por ello que
no seran desarrolladas en la misma medida que las originales, ni contaran con un plano especifico.

Se procede a analizar una por una las implicaciones de cada alternativa en los diferentes criterios.

4.2. ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA A

Implicaciones ambientales

En la alternativa A se define un trazado que transcurre a través de un parque arbolado en una zona
de tirolinas. Pese a que se pretende que dicho trazado sortee todos los arboles, el hecho de realizar
obras en el entorno supone una afeccién a los mismos, por lo que, en el caso de decantarse por esta
solucidén, se deberdn tomar medidas para que estas afecciones sean las minimas.

O

10

No se afecta a ninglin cauce ni arroyo en esta zona.

Coste econdmico

ML de tuberia segun profundidad zanja Total
<1,5m 232 76,00 € | 17.632,00 €
1,5m-3m 52 92,00€| 4.784,00€
>3m 142,00 € 0,00 €
Hinca 1.600,00 € 0,00 €
Bombeo

ALTERNATIVA A 1 900,00 € 900,00 €

Arquetas <2m

6| 1.500,00€| 9.000,00 €

Arquetas >2m

2.250,00 € 0,00 €

Arquetas de rotura

1| 2.400,00€| 2.400,00 €
TOTAL 34.716,00 €
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N2 de viviendas

En las alternativas A, B y C se da servicio a 3 viviendas.

ALTERNATIVA B

Implicaciones ambientales

El trazado de la canalizacién en esta alternativa no transcurre a través del parque arbolado, pero si

por espacios muy proximos. La instalacion de maquinaria y la ejecucion de las obras puede suponer

una afeccion al arbolado, por lo que, en el caso de decantarse por esta solucién, se deberan tomar

medidas para que estas afecciones sean las minimas.

Coste econdmico

ML de tuberia segun profundidad zanja Total
<1,5m 181 76,00 €| 13.756,00 €
1,5m-3m 23 92,00€| 2.116,00 €
>3m 56 142,00€| 7.952,00€
Hinca 1.600,00 € 0,00 €
Bombeo
ALTERNATIVA B 1 900,00 € 900,00 €
Arquetas <2m
6| 1.500,00€| 9.000,00 €
Arquetas >2m
2.250,00 € 0,00 €
Arquetas de rotura
1| 2.400,00€| 2.400,00 €
TOTAL 36.124,00 €

N2 de viviendas

En las alternativas A, B y C se da servicio a 3 viviendas.

ALTERNATIVA C

Implicaciones ambientales

El trazado de la canalizacién en esta alternativa no transcurre a través del parque arbolado, pero si

por espacios muy proximos. La instalacion de maquinaria y la ejecucion de las obras puede suponer

una afeccion al arbolado, por lo que, en el caso de decantarse por esta solucién, se deberan tomar

medidas para que estas afecciones sean las minimas.

Coste econdmico

ALTERNATIVA C

ML de tuberia segln profundidad zanja

Total

<1,5m

301

76,00 €

22.876,00 €

P-18-04 Estudio de alternativas del proyecto de saneamiento del barrio de Larraitz, en Abaltzisketa

10



1,5m-3m 92,00 € 0,00 €
>3m 142,00 € 0,00 €
Hinca 1.600,00 € 0,00 €
Bombeo
900,00 € 900,00 €
Arquetas <2m
1.500,00 €| 9.000,00 €
Arquetas >2m
2.250,00 € 0,00 €
Arquetas de rotura
2.400,00 €| 2.400,00 €
TOTAL 35.176,00 €

N2 de viviendas

En las alternativas A, By C se da servicio a 3 viviendas.

ALTERNATIVA 1

Implicaciones ambientales

En esta alternativa, el trazado de la canalizacién atraviesa varias zonas de arbolado. La afeccién que

pueda causar la maquinaria durante las obras es muy leve siendo la distancia entre los arboles de

una margen y la otra del camino suficiente como para no afectar al tronco de éstos. Pueden verse

afectadas las ramas en zonas altas.

El resto del recorrido transcurre a través de prados.
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Coste econdmico

ML de tuberia segun profundidad zanja Total
<1,5m 1722 76,00 €| 130.872,00 €
1,5m-3m 92,00 € 0,00 €
>3m 236 142,00 €| 33.512,00€
Hinca 1.600,00 € 0,00 €
Bombeo
ALTERNATIVA 1 900,00 € 0,00 €
Arquetas <2m
35| 1.500,00€| 52.500,00 €
Arquetas >2m
2.250,00 € 0,00 €
Arquetas de rotura
2.400,00 € 0,00 €
TOTAL 216.884,00 €

N2 de viviendas

En la alternativa 1 se da servicio a 11 viviendas. Teniendo en cuenta las otras 3 de las alternativas A,

By C darian un total de 14 viviendas.

Sin embargo, para dar servicio a las 19 viviendas se deberian unir las viviendas alejadas mediante
como se muestra a

una canalizacién adicional,

continuacion.

suponiendo una

repercusién econdmica,

ML de tuberia segun profundidad zanja Total
<1,5m 3129 76,00 €| 237.804,00 €
1,5m-3m 92,00 € 0,00 €
>3m 236 142,00€| 33.512,00 €
Hinca 1.600,00 € 0,00 €
ALTERNATIVA 1 | Bombeo
todas las 1 900,00 € 900,00 €
viviendas Arquetas <2m
68| 1.500,00 €| 102.000,00 €
Arquetas >2m
2.250,00 € 0,00 €
Arquetas de rotura
2.400,00 € 0,00 €
TOTAL 374.216,00 €
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ALTERNATIVA 2

Implicaciones ambientales

En esta alternativa, el trazado de la canalizacidn atraviesa varias zonas de arbolado. La afeccion que

pueda causar la maquinaria durante las obras es nula siendo la distancia entre los arboles de una

margen y la otra del camino suficiente como para no afectar al tronco de éstos ni a las ramas.

Por otro lado y como se menciona en el apartado anterior, en un punto a mitad de camino el trazado

cruza un rio de jerarquia 4 segun la informacidn obtenida de la pagina web del Gobierno Vasco. La

ejecucién de estos trabajos, en el caso de que esta fuera la solucién definitiva, supondra un impacto

en el rio.

Coste econdmico

En primer lugar se muestra la tabla de costes haciendo referencia a la solucidn en la que se realiza el

rebaje del camino.

ML de tuberia segun profundidad zanja Total
<1,5m 2305 76,00€| 175.180,00 €
1,5m-3m 500 92,00€| 46.000,00 €
>3m 142,00 € 0,00 €
Hinca 1.600,00 € 0,00 €
m?3 de excavacién (rebaje)
1400 16,00€| 22.400,00 €
ALTERNATIVA 2 | Bombeo
1 900,00 € 900,00 €
Arquetas <2m
57| 1.500,00€| 85.500,00 €
Arquetas >2m
2.250,00 € 0,00 €
Arquetas de rotura
2.400,00 € 0,00 €
TOTAL 329.980,00 €

Por otro lado, se muestra la tabla de costes haciendo referencia a la solucién en la que se realiza el

recrecido del camino.

ALTERNATIVA
2

ML de tuberia segun profundidad zanja Total

<1,5m 2305 76,00 €| 175.180,00 €
1,5m-3m 500 92,00€| 46.000,00 €
>3m 142,00 € 0,00 €
Hinca 1.600,00 € 0,00 €

m? de relleno (recrecido)
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900 9,00 € 8.100,00 €
ML de tuberia hormigén ¢ 2m
5 642,00 € 3.210,00 €
Bombeo
1 900,00 € 900,00 €
Arquetas <2m
57| 1.500,00 € 85.500,00 €
Arquetas >2m
2.250,00 € 0,00 €
Arquetas de rotura
2.400,00 € 0,00 €

TOTAL

318.890,00 €

N2 de viviendas

En la alternativa 2 se da servicio a 16 viviendas. Teniendo en cuenta las otras 3 de las alternativas A,

By C darian un total de 19 viviendas.

ALTERNATIVA 3.1

Implicaciones ambientales

El trazado de esta alternativa transcurre casi en su totalidad a través de zonas de prado, salvo en un

tramo después de los caserios de Larraitz bidea, donde se introduce en una pequeia zona arbolada.

La afeccion que pueda causar la maquinaria durante las obras es muy leve siendo la distancia entre

los arboles de una margen y la otra del camino suficiente como para no afectar al tronco de éstos.

Pueden verse afectadas las ramas en zonas altas.
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Coste econdmico

ALTERNATIVA 3.1

ML de tuberia segtin profundidad zanja Total
<1,5m 2574 76,00 €| 195.624,00 €
1,5m-3m 100 92,00 € 9.200,00 €
>3m 142,00 € 0,00 €
Hinca 1.600,00 € 0,00 €
Bombeo
1 900,00 € 900,00 €
Arquetas <2m
54| 1.500,00€| 81.000,00¢€
Arquetas >2m
2.250,00 € 0,00 €
Arquetas de rotura
8| 2.400,00€| 19.200,00€

TOTAL

305.924,00 €

N2 de viviendas

En la alternativa 3 se da servicio a 12 viviendas. Teniendo en cuenta las otras 3 de las alternativas A,

By C darian un total de 15 viviendas.

Sin embargo, para dar servicio a las 19 viviendas se deberian unir las viviendas alejadas mediante
como se muestra a

una canalizacién adicional,

continuacion.

suponiendo una

repercusién econdmica,

ML de tuberia segun profundidad zanja Total
<1,5m 3090 76,00 €| 234.840,00 €
1,5m-3m 100 92,00 € 9.200,00 €
>3m 142,00 € 0,00 €
Hinca 1.600,00 € 0,00 €
ALTERNATIVA 3.1 | Bombeo
todas las 1 900,00 € 900,00 €
viviendas Arquetas <2m
62| 1.500,00€| 93.000,00€
Arquetas >2m
2.250,00 € 0,00 €
Arquetas de rotura
8| 2.400,00€| 19.200,00 €
TOTAL 357.140,00 €
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ALTERNATIVA 3.2

Implicaciones ambientales

La mayoria del trazado de esta variante es igual a la de la alternativa 3.1, salvo en el tramo final,
donde en vez de continuar hacia el norte a través de la ladera, en este caso se continua el trazado del
camino hasta llegar al barrio de Ergoiena.

En el nuevo tramo se atraviesa una zona de plantacién forestal.

Coste econdmico

ML de tuberia segun profundidad zanja Total
<1,5m 3063 76,00 €| 232.788,00 €
1,5m-3m 92,00 € 0,00 €
>3m 142,00 € 0,00 €
Hinca 1.600,00 € 0,00 €
Bombeo

ALTERNATIVA 3.2 900,00 € 0,00 €

Arquetas <2m

62| 1.500,00€| 93.000,00€

Arquetas >2m

2.250,00 € 0,00 €
Arquetas de rotura
2.400,00 € 0,00 €
TOTAL 325.788,00 €

N2 de viviendas

En la alternativa 3 se da servicio a 12 viviendas. Teniendo en cuenta las otras 3 de las alternativas A,
By Cdarian un total de 15 viviendas.

Sin embargo, para dar servicio a las 19 viviendas se deberian unir las viviendas alejadas mediante
una canalizacién adicional, suponiendo una repercusién econdmica, como se muestra a
continuacion.

ML de tuberia segun profundidad zanja Total
<1,5m 3579 76,00 €| 272.004,00 €
1,5m-3m 92,00 € 0,00 €
ALTERNATIVA 3.2 [ >3m 142,00 € 0,00 €
todas las Hinca 1.600,00 € 0,00 €
viviendas Bombeo
900,00 € 0,00 €
Arquetas <2m
72| 1.500,00€| 108.000,00 €
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Arquetas >2m
2.250,00 € 0,00 €
Arquetas de rotura
2.400,00 € 0,00 €
TOTAL 380.004,00 €

4.3. TABLA RESUMEN

Quedan expuestos en el apartado anterior los criterios principales y la valorizacidn objetiva de cada

uno de ellos. Se muestra a continuacion una tabla resumen de los resultados obtenidos.

ALTERNATIVA A

IMPLICACIONES AMBIENTALES El trazado atraviesa un parque arbolado. Impacto medio
COSTE ECONOMICO 34.716,00 €
N2 DE VIVIENDAS 3 viviendas

ALTERNATIVA B

IMPLICACIONES AMBIENTALES

El trazado no atraviesa pero se aproxima a un parque arbolado. Impacto nulo

COSTE ECONOMICO

36.124,00 €

N2 DE VIVIENDAS

3 viviendas

ALTERNATIVA C

IMPLICACIONES AMBIENTALES El trazado no atraviesa pero se aproxima a un parque arbolado. Impacto nulo
COSTE ECONOMICO 35.176,00 €
N2 DE VIVIENDAS 3 viviendas

ALTERNATIVA 1. 14 viviendas

IMPLICACIONES AMBIENTALES

El trazado atraviesa varias zonas de arbolado. Impacto minimo

COSTE ECONOMICO

216.884,00 €

N2 DE VIVIENDAS

14 viviendas

ALTERNATIVA 1. 19 viviendas

IMPLICACIONES AMBIENTALES

El trazado atraviesa varias zonas de arbolado. Impacto minimo

COSTE ECONOMICO

374.216,00 €

N2 DE VIVIENDAS

19 viviendas

ALTERNATIVA 2. Rebaje

IMPLICACIONES AMBIENTALES

El trazado atraviesa varias zonas de arbolado. Impacto nulo

COSTE ECONOMICO

329.980,00 €
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Ne DE VIVIENDAS

19 viviendas

ALTERNATIVA 2. Recrecido

IMPLICACIONES AMBIENTALES

El trazado atraviesa varias zonas de arbolado. Impacto nulo

COSTE ECONOMICO

318.890,00 €

N2 DE VIVIENDAS

19 viviendas

ALTERNATIVA 3.1. 15 viviendas

IMPLICACIONES AMBIENTALES

El trazado atraviesa una pequefia zona de arbolado.

Impacto minimo

COSTE ECONOMICO

305.924,00 €

Ne DE VIVIENDAS

15 viviendas

ALTERNATIVA 3.1. 19 viviendas

IMPLICACIONES AMBIENTALES

El trazado atraviesa una pequefia zona de arbolado

. Impacto minimo

COSTE ECONOMICO

357.140,00 €

N2 DE VIVIENDAS

19 viviendas

ALTERNATIVA 3.2. 15 viviendas

IMPLICACIONES AMBIENTALES

El trazado atraviesa una pequefia zona de arbolado.

Impacto minimo

COSTE ECONOMICO

325.788,00 €

N2 DE VIVIENDAS

15 viviendas

ALTERNATIVA 3.2 19 viviendas

IMPLICACIONES AMBIENTALES
COSTE ECONOMICO

El trazado atraviesa una pequefia zona de arbolado.

Impacto minimo

380.004,00 €

N2 DE VIVIENDAS

19 viviendas

En base a esta informacidon se puede realizar una valoracidn multicritero de las

presentadas, en la que mediante un sistema de puntuacién se determinara la solucién

en comparacion con el resto de soluciones.

Cabe destacar que,

4.4. ESTUDIO MULTICRITERIO

4.4.1. Metodologia

alternativas
mas factible

El objetivo de la evaluacion multicriterio es sintetizar la informacién que permita seleccionar, de

entre todas las posibles actuaciones, la solucion mds iddonea, teniendo en cuenta de manera

simultanea, las caracteristicas mas relevantes que inciden en su definicion. La metodologia a seguir

corresponde a las siguientes fases:

1. Analisis y seleccion de los indicadores mas caracteristicos.
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2. Definicion de los pesos a aplicar.
3. Obtencion de resultados.
4. Evaluacion final.

El esquema légico de la evaluacién multicriterio incluye previamente un primer apartado en el que se
definen las distintas soluciones a estudiar. Una vez determinadas las lineas generales de aplicacidn
de una evaluacién multicriterio, se comenta brevemente el desarrollo concreto en el que se basa la
metodologia expuesta:

v" Por un lado, se determinan los valores X, para cada alternativa i, de una serie de indicadores j
gue miden algun aspecto que permite caracterizar de forma comparativa esta alternativa;
estos valores se denotaran X;; donde i se refiere a la solucién y j al indicador considerado.

v" Por otro lado, se fija ademas para cada indicador, el peso que marca la importancia que se le
asigna a la caracteristica representada por el indicador dentro del conjunto, de acuerdo con
un determinado método previamente establecido. Los valores de los pesos se denotardn
como P; donde j hace referencia al indicador considerado.

v" La evaluacién final de cada accidn se obtiene sumando los valores correspondientes a cada
uno de los indicadores seleccionados, ponderados por los pesos asignados a cada uno, de
acuerdo con la expresioén:

n
Vi = P] - X]
j=1
Siendo:
o n=numero de indicadores.
o V;=valoracion final de la actuacion.
o Pj=peso que se le atribuye al indicador j.
o X;=valor que toma el indicador j en la alternativa i.

v’ La propuesta para la seleccién de la alternativa se realiza mediante el andlisis comparativo de
los valores de las evaluaciones parciales correspondientes a cada indicador y de la evaluacion
final.

Hasta aqui se han expuesto las lineas generales de la metodologia que se propone seguir para
realizar la evaluacién multicriterio. Sin embargo, es necesario remarcar dos aspectos importantes en
el proceso de seleccidn:

v" El valor de cada indicador, afectado por su correspondiente peso, debe constituirse en una
medida de la importancia real de la caracteristica representada por el indicador a la que hace
referencia dentro del conjunto. Ello obliga a tener en cuenta, a la hora de fijar los valores de
los pesos, tanto las unidades elegidas para cuantificar los indicadores correspondientes,
como el sentido dado a dichas unidades, si son positivos o negativos.

v" El establecimiento de valores fijos para los distintos pesos responde a criterios subjetivos v,
por tanto, dificiles de justificar. Esta circunstancia lleva consigo la conveniencia de fijar dichos
pesos, no a través de una serie de valores fijos, sino mediante la adopcidn, para cada uno de
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ellos, de un intervalo de valores posibles. De esta forma, definido un intervalo de indiferencia
para un peso determinado, la magnitud de los valores posibles del mismo indicard la
importancia que se le atribuye, en términos comparativos, al indicado al que se refiere. La
amplitud del intervalo revelard el grado de incertidumbre que se tiene al establecer dicha
importancia relativa.

Una vez determinada la metodologia, se procede a valorar y cuantificar cada alternativa segun los
criterios establecidos.

4.4.2. Valoracion de alternativas

Como se ha comentado anteriormente se han definido 4 criterios importantes a la hora de valorar las
alternativas.

v" Valoracién econdmica.
Numero de viviendas a las que se les da servicio.
Implicaciones ambientales.

AR

Cruce con otros servicios.

A cada uno de estos criterios se le ha asignado un peso o puntuacion, buscando el equilibrio entre
cada uno de ellos, pero valorando los mismos.

Para el primer criterio de valoracién econdmica se ha tenido en cuenta las valoraciones que aparecen
indicadas en el presente estudio de alternativas, en el apartado anterior.

Para el segundo criterio, se ha tenido en cuenta el nimero de viviendas a las que se les da servicio.
Ya que en las alternativas A, B y C se da servicio a la misma cantidad de viviendas, ambas seran
puntuadas con un 100%, por lo que en este caso no influirdn en la decisién final de estas tres
alternativas.

Como tercer criterio se ha tomado en cuenta las afecciones ambientales durante las obras. En
general no se afecta a ningun arbol en su totalidad, pero dependiendo del terreno en el que se actua,
las raices o ramas si que pueden verse afectadas. Es por ello que cada alternativa obtendra una
puntuacion diferente.

Por ultimo se valorard también el cruce del trazado con servicios existentes en cada una de las
alternativas, y se otorgard una mayor puntuaciéon a los que supongan una menor afeccién a los
mismos.

4.4.3. Valoracion multicriterio

ALTERNATIVASA,BY C

Se puntuara cada solucién en cuanto a la valoracidon econédmica otorgando un 100% a la que menor
coste tenga, y aplicando la proporcion inversa del coste del resto de soluciones, es decir, a mayor
coste menor puntuacion.
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Se utilizara un criterio similar para puntuar el nimero de viviendas a las que se les da servicio. Se
puntda con un 100% a la solucién que de servicio al nimero maximo posible de viviendas, y al resto
se les dara una puntuacién proporcional seglin el nimero de viviendas.

Se otorgard un 98% a las alternativas B y C debido a que si trazado no entra en el arbolado, pero se
penaliza levemente por transcurrir a poca distancia del mismo, pudiendo afectar algunas raices o
ramas. Se otorga, en cambio, un 50% a la alternativa A debido a que su trazado cruza el arbolado por
la mitad, donde el espacio entre arboles no es suficiente para no verse afectado por las maquinas
debido a su tamafio.

Por dltimo, se otorga un 100% a las tres alternativas por no entrar en conflicto con ninguna red de
servicio existente.

ALTERNATIVAS1,2Y3

Se puntuara cada solucidn en cuanto a la valoracidon econédmica otorgando un 100% a la que menor
coste tenga, y aplicando la proporcién inversa del coste del resto de soluciones, es decir, a mayor
coste menor puntuacion.

Se utilizara un criterio similar para puntuar el nimero de viviendas a las que se les da servicio. Se
puntda con un 100% a la solucién que de servicio al niUmero maximo posible de viviendas, y al resto
se les dard una puntuacidn proporcional segln el nimero de viviendas.

Se otorga una puntuacion de 95% a las alternativas 2, debido a que por la anchura del camino actual,
son los que menor afeccion tienen al entorno, pero sin embargo, tanto para el rebaje como el
recrecido se debera actuar en cierto tramo del talud lateral. Es por ello que se penaliza levemente. Al
resto de alternativas se les otorga un 65% debido a que por la anchura de los caminos, los arboles
laterales se veran mas afectados a lo largo de todo el recorrido.

Por ultimo, se les otorga un 90% a las alternativas 1 y 2 por tener un Unico cruce perpendicular con la
red de gas existente. A las alternativas 3 en cambio, se les otorgan porcentajes de 50% o menos por
tener un cruce perpendicular o mas, y un tramo en el que el trazado transcurre paralelo a dicha red,
suponiendo una afeccion mucho mayor.

Se muestra en las siguientes tablas las puntuaciones obtenidas por cada solucion:
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CRITERIO VALORACION ECONOMICA N2 DE VIVIENDAS IMPLICACIONES AMBIENTALES | CRUCE CON OTROS SERVICIOS TOTAL
PUNTUACION 45 20 20 15 100
% PUNTUACION % PUNTUACION % PUNTUACION % PUNTUACION
Alternativa A 100,00% 45| 100,00% 20| 50,00% 10| 100,00% 15 90,0
Alternativa B 96,00% 43,2 | 100,00% 20| 98,00% 19,6 | 100,00% 15 97,8
Alternativa C 98,00% 44,1| 100,00% 20| 98,00% 19,6 100,00% 15 98,7
CRITERIO VALORACION ECONOMICA N2 DE VIVIENDAS IMPLICACIONES AMBIENTALES | CRUCE CON OTROS SERVICIOS TOTAL
PUNTUACION 45 20 20 15 100
% PUNTUACION % PUNTUACION % PUNTUACION % PUNTUACION
Alternativa 1. a 100,00% 45| 73,68% 15| 65,00% 13 90,00% 14 86,2
Alternativa 1. b 62,46% 28| 100,00% 20| 65,00% 13 90,00% 14 74,6
Alternativa 2. a 65,73% 30| 100,00% 20| 95,00% 19 90,00% 14 82,1
Alternativa 2. b 68,01% 31| 100,00% 20| 95,00% 19 90,00% 14 83,1
Alternativa3.1.a | 70,89% 32| 78,95% 16| 65,00% 13 40,00% 6 66,7
Alternativa3.1.b | 60,73% 27| 100,00% 20| 65,00% 13 30,00% 5 64,8
Alternativa3.2.a | 66,57% 30| 78,95% 16| 65,00% 13 50,00% 8 66,2
Alternativa3.2.b | 57,07% 26| 100,00% 20| 65,00% 13 40,00% 6 64,7
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5. CONCLUSION

Tal y muestra el andlisis multicriterio, la mejor alternativa es la 2.b. La cual plantea generar un
recrecido del camino para evitar la necesidad de ejecutar una zanja excesivamente profunda. Sin
embargo, le sigue muy de cerca la alternativa 2.a, la cual sugiere el mismo trazado que la anterior,
pero en vez de un recrecido del punto bajo, propone un rebaje del punto alto, suponiendo un mismo
resultado en cuanto a evitar una zanja profunda. Siendo esto asi, se puede plantear un término

medio como solucién definitiva para el proyecto, realizando tanto un rebaje como un recrecido no
tan pronunciados.
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ANEXO 1:PLANOS
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ANEXO 2: DOCUMENTO AMBIENTAL ESTUDIO DE ALTERNATIVAS SANEAMIENTO
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1.ANTECEDENTES

Actualmente, el barrio de Larraitz no cuenta con una red de saneamiento conectada a ningun

colector principal. Se conoce unicamente la ubicacidon de una fosa séptica.

Amezketa

Abaltzisketa

Larraitz

Dado que el barrio de Larraitz se encuentra en lo alto de una vaguada, la idea principal
consiste en ejecutar una canalizacién que conduzca las aguas ladera abajo hasta conectar

con el colector principal de Amezketa.

A lo largo del presente documento, vamos a realizar un andlisis ambiental de las tres
alternativas de trazado de la red de saneamiento para dar respuesta a las necesidades de las
edificaciones dispersas para el término municipal de de Abalizisketa. Previamente, en el
estudio inicial ya se habia visto que, para cualquiera de las alternativas, nos encontramos en el
interior de un Espacio Natural Protegido (Parque Natural de la Sierra de Aralar, aprobado por
Decreto 168/ 1994 de 26 de abril) y Zona de Especial Conservaciéon (segun DECRETO 84/2016,
de 31 de mayo, por el que se designa Aralar (ES2120011) como Zona Especial de

Conservacion.

Por esta razdn, segun la Normativa vigente, una vez se decante por una de las alternativas,

procederd realizar una Evaluacion de Impacto Ambiental simplificada, segin se establece en

P-18-04
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el Articulo 7.2 DE LA Ley 21/2103 (dmbito de aplicacién de la Evaluacién de impacto
Ambiental)

El citado documento contendrd, como minimo, los apartados siguientes:

“Dentro del procedimiento sustantivo de autorizacién del proyecto, el promotor presentard
ante el érgano sustantivo, junto con la documentacidn exigida por la legislaciéon sectorial, una
solicitud de inicio de la evaluacién de impacto ambiental simplificada, acompanada del

documento ambiental con el siguiente contenido:

2.LA MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADA.

Se someterdn a EIA simplificada aquellos proyestos que, tal y como se indica en el apartado 2
del articulo 7:

“Serdn objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo |l.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma

apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.”

3. LA DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO.

El objeto de la actuacién es acometer una red de saneamiento en el barrio de Larraitz vy las
viviendas de los alrededores, dirigiendo las aguas recogidas a través de la vaguada vy
conectdndolas al colector general de Abaltzisketa y Amezketa.

Actualmente, el barrio de Larraitz no cuenta con una red de saneamiento conectada a ningin
colector principal. Se conoce que la mayoria de los caserios y establecimientos cuentan con
fosas sépticas para evacuar las aguas sucias, mientras que algunos de ellos vierten
directamente a los arroyos mads proximos.

El proyecto consistird en la conexidn de este barrio al colector de Abaltzisketa y Amezketa, el
cual transcurre paralelo a la carretera GI-2133, en su framo que conecta Amezketa con
Abaltzisketa.
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Dicha conexidon se llevard a cabo a través de tres posibles caminos existentes entre los dos
puntos, la eleccién dela alternativa a ejecutar finalmente se realizara gracias al estudio de

alternativas.

Se plantean fres alternativas principales que conectan las aguas recogidas en Larraitz con el
colector de Abaltzisketa y Amezketa, siguiendo cada una de ellas el trazado de un camino de
fierras existente ladera abajo.

Estas alternativas se denominardn Alternativa 1, Alternativa 2 y Alternativa 3. La Alternativa 2

contard con dos variantes del trazado en el framo final del mismo (en naranja).

Se da la circunstancia de que todas ellas se encuentran dentro del Parque Natural de Aralar.
Dado que es un Espacio Natural Protegido, cuenta con un Plan de Gestién aprobado (PRUG),
tal y como ya se ha descrito anteriormente, nos remifiremos al mismo a la hora del protocol a

seguir en cuanto autorizaciones, permisos, etc.

Todas las alternativas comparten un framo comudn, que parte del barrio de Larraitz.

A partir de este tframo inicial, hay tres posibles caminos para ejecutar la red de saneamiento,
tal y como se aprecia en la imagen:
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Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Figura 1: Andlisis de alternativas de frazado de la red de saneamiento en el TM de Abaltzzisketa

(Fte. Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi)

4., UNA EXPOSICION DE LAS PRINCIPALES ALTERNATIVAS
ESTUDIADAS Y UNA JUSTIFICACION DE LAS PRINCIPALES RAZONES DE
LA SOLUCION ADOPTADA, TENIENDO EN CUENTA LOS EFECTOS
AMBIENTALES.

Alternativa 0

Es la equivalente a no actuacién (no hacer nada). O , igualmente podemos hablar en este
caso de Alternativa cero a colocar una o tantas estaciones depuradoras que sustituya(n)
a las fosa(s) sépticas existentes.

Esta alternativa se descarta por la amplia variabilidad en cuanto a nimero vy frecuencia de
usuarios. Esta solucién haria necesaria colocar un depdsito junto a la depuradora, asi como
una bomba con un genrador para pasar el agua al depdsito y de ahi a la depuradora, con

los inconvenientes (ruido, coste) que conlleva.
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Alternativa 1:

(magenta)

El primer camino conduce a la carretera GI-2133 en el framo de subida a Abaltzisketa desde
Amezketa, el cual da acceso a los caserios de Kareaga.

Comparte con las alternativas 2 y 3, el tramo correspondiente al barrio de Larraitz.

Consiste en ejecutar una canalizacién de saneamiento siguiendo el trazado del camino que
conduce a Larraitz Bidea, y un Ultimo tramo dentro del término municipal de Amezketa en el
gue se conecta prdcticamente en linea recta desde Larraitz Bidea hasta el colector de
Amezketa. En su paso se recogen las aguas fecales de los edificios del barrio de Larraitz y los

caserios anexos a este tfrazado de camino a Amezketa.

Se frata un camino sin pavimentar de entre 2,5 y 3 metros, con una pendiente descendiente en
fodo su recorrido salvo en un pequeno repecho a medio camino.

Practicamente todo el recorrido esta bordeado por drboles (ver figura adjunta).

Figura 2: Andlisis de alternativas de trazado de la red de

saneamiento en el TM de Abaltzisketa Alternativa 1
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(Fte. Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi)

Gran parte del camino esta bordeado por drboles. El trazado de la canalizacién en esta
alternativa transcurre a través de bosques, tanto naturales como de plantaciéon, por lo que

debe prestarse especial atencidén en las afecciones que pueden suponer la ejecucién de las

obras.

En la zona mds baja del trazado, éste transcurre a través de una corriente de agua. Deberd

estudiarse la situacion de esta corriente, y determinar cébmo acometer los trabajos relativos a la

red de saneamieto minimizando la afeccidén al mismo.
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Figura 3: Afeccién a cauce fluvial en la alternativa 1

(Fte. Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi)

En este Ultimo caso se deberd tener en cuenta la cota a la que deberia transcurrir la
canalizacién, ya que esta determinard la pendiente y cota del resto de la canalizacidon aguas
arriba. Aun asi, segun la informacién facilitada por el gobierno vasco, esta corriente no entra
dentro del rango de rio, por lo que las posibles restrucciones en el caso de actuar en ese punto

serdn menores.

En esta alternativa, el trazado de la canalizacién atraviesa varias zonas de arbolado. La
afeccién que pueda causar la maqguinaria durante las obras es limitada siendo la distancia
enftre los arboles de una margen y la ofra del camino suficiente como para no afectar al fronco
de éstos. Pueden verse afectadas las ramas mas bajas.

El resto del recorrido transcurre a través de prados. Esta solucidon da servicio a 11 viviendas. Si se

quisiera extender a 14 viviendas deberia acometerse una canalizacién adicional.

Alternativa 2:

(naranja)
En esta alternativa se define la canalizacion siguiendo el trazado del camino de lpuntza-
Garmendi, hasta interceptar el colector de Abaltzisketa y Amezketa en el barrio del mismo

nombre, y muy préximo al punto donde se intercepta en la alternativa 1.
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Esta alternativa consiste en dos canalizaciones principales, comenzando una de ellas desde el
barrio de Larraitz y la ofra desde los caserios de Larraitz bidea, uniendo las dos a mitad de
camino. También contard con una canalizacién secundaria que recogerd las aguas del barrio
de Kareaga y que interceptard la canalizacién principal en un punto préximo al barrio Ipintza-
Garmendia. La canalizacién en su totalidad constaria de unos 2400 metros de longitud en
planta.

Como se menciona, también se recogen las aguas de los caserios de Larraitz bidea, de los
cuales uno de ellos requerird de un bombeo para elevar las aguas hasta la cota de la
canalizacién que recoge el resto.

En primer lugar, se plantea como solucién alternativa a la excavacién de una zanja tan
profunda, realizar un rebaje del propio camino en el punto alto mencionado anteriormente,
reduciendo la cota de éste definitivamente y requiriendo una profundidad de excavacion
menor.

Otra opcidn podria consistir en elevar el punto bajo a una cota mds alta. De esta forma, aun
requiriendo la ejecucion de una zanja para atravesar el punto alto, se reduciria la profundidad

de dicha zanja, simplificando la ejecucién de la misma.

Otra opcidén es mantener la canalizacién actual y realizar el recrecido con relleno de tierras en

su fotalidad.

En esta alternativa, el trazado de la canalizacidén atraviesa varias zonas de arbolado. La
afeccidén que pueda causar la maquinaria durante las obras es limitada, dada la distancia del
arbolado entre ambos mdrgenes del camino que es lo suficiente para no comprometer el paso
de la maquinaria ligera sin afectar al tronco y/o ramas. Se plantea proteger los troncos de
aquellos ejemplares que puedan estar en los accesos, que por su exposicidon puedan ser

afectados por el paso de maquinaria.

Por otro lado y como se menciona en el apartado anterior, en un punto a mitad de camino el
frazado cruza un rio de jerarquia 4 (Untzeanbasorreka) segun la informacion obtenida de las
fuentes oportunas. La ejecucién de estos trabajos, en el caso de que ésta se escogiera como la
alternativa definitiva, supondrd un impacto en el rio por lo menos durante el periodo de las

obras.
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Figura 4: Afeccion a cauce fluvial (Fte.: Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi)

Alternativa 3

(Azul)
El tercero conduce a Larraitz Bidea por el noreste, el cual da acceso a los caserios de Larraitz
Bidea.
Esta alternativa consistiria en una canalizacion principal a lo largo de todo el trazado, de unos
2000 metros de longitud en planta, y una tuberia secundaria que verterd las aguas de los

caserios de Larraitz bidea a dicha canalizacion.

Se proyecta conducir la canalizacién fuera de las parcelas privadas, manteniéndolo siempre
dentro del camino existente. Esto reduce el impacto en las parcelas privadas, solo siendo
afectadas por la maquinaria de obra durante los trabajos. Ademds, las futuras arquetas se

ubicarian dentro del camino.

El trazado de esta alternativa transcurre casi en su totalidad a través de zonas de prado, salvo
en un tramo después de los caserios de Larraitz bidea, donde se introduce en una pequeia

zona arbolada. (Ver figura adjuntal).
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Figura 5: Mapa de vegetacion para la Alt. 3
Fte.. Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco.

geoEuskadi)

La afeccidn que pudiera causar la maquinaria al arbolado, se reduce en principio a las ramas
mds bajas y a los accesos de la maqguinaria al camino, dado que el camino es en principio lo
suficientemente ancho como para permitir el paso de la misma. Como medidas al respecto se

propone igualmente proteger los troncos de los drboles en las zonas de acceso.

1) Una evaluacion de los efectos previsibles directos o indirectos, acumulativos y sinérgicos
del proyecto sobre la poblacidn, la salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, el
suelo, el aire, el aguaq, los factores climdticos, el cambio climdtico, el paisaje, los bienes

materiales, incluido el patrimonio cultural, y la interacciéon entre todos los factores
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mencionados, durante las fases de ejecucidon, explotacién y en su caso durante la

o o 7/

demolicion o abandono del proyecto.

5. EFECTOS SOBRE LAS VARIABLES DEL MEDIO FiSICO

MEDIO FiSICO

Geomorfologia

O

Sin informacion
Laderas

Deslizamientos superficiales

Figura 6: Mapa Geomorfoldgico del ambito.( Fte.: Eusko Jaurlaritza /

Gobierno Vasco. geoEuskadi)

La parte norte del dmbito de actuacidn se corresponde con la unidad de laderas
(deslizamientos superficiales). Asimismo hay una mancha que se corresponderia con un relleno
antropogénico. Consultando el inventario de suelos potencialmente contaminados vemos que

la mancha no estd inventariada.
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Litologia

No existe diferencia en cuanto a

las caracteristicas del suelo entfre las fres alternativas

barajadas; se frata en ambos casos de Margas y margocalizas alternadas con calcarenitas. La

permeabilidad , en cualquier caso, es baja por fisuracién.

Hidrologia

Figura 7: Mapa Litolégico

Vasco. geoEuskadi))

(Fte.: Eusko Jaurlaritza / Gobierno

Loscursos fluviales que discurren por el dmbito, pertenecen a la demarcacion Cantdbrico

Oriental. Son cauces fluviales menores, de superfcie de Cuenca inferior a 1 km2. En

consecuencia no vamos a encontrar cartografia de inundabilidad para los mismos.
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Figura 8: Mapa hidrolégico del dmbito (Fte: Fte.: Eusko Jaurlaritza /

Gobierno Vasco. geoEuskadi))

Alternativa 1: Esta alternativa atraviesa el arroyo Eguarreko. Por tanto habrd que tomar

medidas para solventarlo, en caso de que se decante por esta opcidn.

Alternativa 2: Igualmente esta alternativa atraviesa un curso menor llamado txikierreka. Por

esta razén, habrd que tomar medidas para solventar lo si nos decantamos por esta opcidn.

Alternativa 3. Proximo a la alternativa 3 de trazado discurre el arroyo Lausoro, pero dado que

va a una cota menor no hay riesgo de afeccién.

Hidrogeologia

La masa de agua superficial se denomina Amezketa ll, perteneciente al Cantdbrico Oriental.

Vegetacion.

Como he comentado anteriormente, el barrio de Larraitz es comin a todas las alternativas.
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Dentro de este framo de la nueva red de saneamiento propuesta se plantean dos opciones,
dependiendo del punto final de entronque con el colector existente. Una de las opciones

atraviesa un parque arbolado donde hay instaladas unas tirolinas.

En el caso de que optdramos por llevar la red de saneamiento que recoge las fecales de una

ermita y tres caserios, directamente al camino, el trazado afectaria al arbolado en este punto.

O

Figura 9 Mapa de vegetacién del trazado comun a las tres alternativas (Fte. .: Eusko Jaurlaritza /

Gobierno Vasco. geoEuskadi) y panordmica del parquet de tirolinas.

A partir de este tramo comun, la red se bifurca tomando tres alternativas:
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Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Figura 10: Mapa de vegetacion de en dmbito de las alternativas de trazado propuestas para

la red de saneamiento (Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi)

Alternativa 1 Esta propuesta atraviesa dos rodales de robledal aciddéfilo/ bosque mixto (ver

figura adjunta).
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Figura 11: Mapa de vegetacién
correspondiente a la alternativa 1
(Eusko Jaurlaritza / Gobierno

Vasco. geoEuskadi)

La alternativa 2 atraviesa una masa de vegetacién correspondientes a robledal aciddfilo/

bosque mixto asi como prados y cultivos atldnticos y plantaciones forestales.
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Plantaciones Forestales

- robledal acidéfilo-bosque mixto atlénticol

Prados y cultivos atlanticos

Figura 12. Mapa de vegetacion en la alternatica de frazado 2

(Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi)

La alternativa 3: Las unidades de vegetacién presentes en la zona se corresponden con pastos,
plantaciones fotestales y manchas puntuales correspondientes a huertas y frutales . Apenas
afecta, segun podemos observer en la carfografia ambiental de Geoeuskadi, a masas de

arbolado de alto valor ecoldgico.
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Plantaciones Forestales

- robledal acidéfilo-bosque mixto atla’nticol

Prados y cultivos atlanticos

Figura 14: Mapa de vegetacién en la alternatica de trazado 3 (Fte.:

Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi)

¢ Paisaje.
El paisaje del Parque de Aralar es montanoso, constituyendo una de las dreas mds importantes
del territorio de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, a causa de su extensiéon, altitudes,

valores naturalisticos e incidencia paisqjistica.

El paisaje interior de Aralar estd marcado por intensas manifestaciones kdrsticas y posee todos
los elementos propios de un paragje propio de monftana: importantes bosques, extensas
praderas montanas y pastos petranos, crestas, roquedos y barrancos, arroyos y manantiales,

aspectos geoldgicos sobresalientes.
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Aralar es un macizo predominantemente calcdreo, con terrenos pertenecientes tanto al
Cretdcico como al Jurdsico. El conjunto forma un anticlinal, con una muy tipica terminacién en

"domo" (extremo oeste del drea). Con numerosas fracturas e intensas manifestaciones kdrsticas.

Las calizas de diferentes periodos y origenes son los sustratos mds ampliamente predominantes
y las que caracterizan el paisaje, encontrdndose ademds ofro tipo de rocas como argilitas,
areniscas y margas. Las morfologias kdarsticas, tanto superficiales como subterrdneas, estdn
generalizadas: lapiaces, dolinas, sumideros, surgencias, cuevas, redes hidrogrdficas
subterrdneas con acuiferos, etc. Estos fendmenos, junto con los rasgos estructurales y formas de
erosion de épocas pasadas, caracterizan la montaia de Aralar. En varios enclaves se han

detectado formas de relieve y sedimentos de origen glaciar.

Encontramos en el mismo, bosques climdcicos. Se incluye una importante masa continua de
hayedo situada en el extremo suroccidental del lugar. Es un cordal compuesto por una
sucesion ondulante de cumbres y collados. Las laderas forman pendientes acusadas, con

vaguadas paralelas de direccidn N-S y drenadas por pequeios arroyos.
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Zona de

proteccion
Zona de campifia
- Zona urbana e infraestructuras
Zona de proteccion
Figura 15:Mapa de categorias de ordenaciéon del PRUG de Aralar (Fte.:
Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi)
Fauna

La alternativa 1 atraviesa una zona de proteccion (sefalada en rojo) ademds de las unidades

de campina, zonas urbanas e infraestructuras. Por ello, consultando la normativa del Plan de
Ordenacion y Gestidn del drea de Aralar, para acometer las obras hidrdulicas en este tramo
habrd que remitirse a la normativa del Parque en lo referente a los permisos de tala, uso de
maquinaria, entre otros.

Aralar es considerada clave para la expansidon del quebrantahuesos en la cordillera cantdbrica
segun la Estrategia Estatal y estd incluido como Area de Interés Especial para las Aves
Necréfagas y como Zona de Proteccion para la Alimentacion de Especies Necréfagas de
Interés Comunitario en el Plan Conjunto de Gestion de las aves necrdfagas de interés
comunitario de la CAPV. Ademds, contiene dreas criticas tanto para el alimoche como para el
guebrantahuesos (puntos de nidificacién, alimentacién y descanso). Ademds, todas las
rapaces rupicolas presentes en estos roquedos estdn incluidas en el anexo 1 de la Directiva

Aves, siendo Aralar el Unico lugar conocido en Gipuzkoa donde cria el BUho real. La poblacién
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de alimoches en la Peninsula lbérica, que acoge a mds del 75% de la poblacién europea, ha
sufrido una drdstica regresién de hasta un 30% de sus efectivos. En el dmbito de la ZEC se

conocen dos territorios de cria de esta especie.

Figura 1é:Area de interés especial/Zona de protecciéon para la
alimentacion de aves necrofragas. (Fte.: Eusko Jaurlaritza / Gobierno

Vasco. geoEuskadi)

Segun se indica explicitamente: “La realizacién de cualquier obra hidrdulica deberd ser
aprobada por el Organo Gestor del Parque, sin perjuicio de lo dispuesto en la legislacidn
vigente”.

Alternativa 2 y 3. Dentro de la zonificacién establecida sobre las categorias de ordenacién que

establece el Parque Natural de Aralar, la tres alternativas de trazado se localizan en la zona de
campina.

Por totra parte, como podemos observar, las tres alternativas de frazado se encuentran dentro
de una zona de Proteccidén para la Alimentacidon de Especies Necréfagas de Interés
Comunitario en el Plan Conjunto de Gestion de las aves necréfagas de interés comunitario de

la CAPV, como ya hemos mencionado anteriormente.
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Figura 15 :Luares de protecciéon de la avifauna frente a tendidos

electricos (Fte.: Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi)

Estd incluida dentro de una zona de proteccidon de la avifauna para los tendidos eléctricos.
Aungue dado que no se trata de una infraestructura aérea, no se prevé que las aves sean
afectadas por la red de saneamiento. Ademds, la afeccién es temporal, limitdndose al period

de las obras.

Corredores ecolégicos-Espacios naturales protegidos

Cualguiera de las alternativas de trazado propuestas para la red de saneamiento estdn
comprendidas dentro del Parque Natural de Aralar, aprobado por Decreto 168/ 1994 de 26 de
abril , en concreto dentro de la zona nucleo del corredor, como espacio nucleo a conectar.

El corredor al que pertenece es el de ERNIO-GATZUME_ARALAR_IZARRAITZ_CORREDOR R18:
AIAKO H.-ARALAR.
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Area de amortiguacién

Zona nucleo
- Corredor de enlace
Corredor de [ ] Areade Amortiguacién
enlace |:| Zona Nucleo

Espacios naturales protegidos

Tal y como podemos observar, las tres alternativas de trazado estdn dentro de la Zona Nucleo
del Parque Natural de Aralar.

ES212001

ralar

DECRETO 168/1994, de 26 de abiril, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion
e los Recursos Naturales del area de Aralar

Deklaratua/Declarado

1994
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IAfo de
Modificacion

26/03/2013

Designacion

Parke naturala/Parque natural

http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-

AR u95a/es/u95aWar/lugaresJSP/U95aEConsultalugar.do?pk=871
/AREA: 109708059,53
PERIMETRO: 72632,899103

Prados pobres de siega de baja altitud (Alopecurus
pratensis, Sanguisorba officinalis).

6.IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

En este apartado se describird, con el suficiente detalle, los factores ambientales que puedan verse

afectados por las obras de saneamiento valorando si son significativos estas alteraciones o en cambio

pueden ser compatibles con la conservacién/mejora de la variable en cuestion.

Los impactos seran calculados o estimados teniendo como referencia la legislacion sectorial vigente, es

decir, a nivel estatal la ley 21/2013, de 9 de Diciembre, de Evaluacion Ambiental. En esta direccion se

determinan ciertos componentes que facilitan la valoracién del impacto:
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1.- Caracter:
1. Positivo: Cuando el impacto ambiental que se prevé resulta favorable respecto al estado inicial.

2. Negativo: Cuando el impacto ambiental que se prevé supone menoscabo o pérdida respecto al
estado inicial.
2.- Efecto:

3. Directo: Existe una relacion directa entre causa-efecto, a consecuencia de una accién la manifestacion
del efecto es tangible y relacional. La repercusién que presentan es directa sobre algin elemento del

medio receptor.

4. Indirecto: Cuando los efectos se manifiestan sobre el area afectada como consecuencia de una serie
de procesos.

3.- Momento:

Tiempo que transcurre entre la produccion de la accién y la manifestacion del efecto inducido en alguno

de los elementos del medio afectado. Segun los periodos en el que se produce el impacto se divide en:

corto, medio o largo plazo.

4.- Sinergias:

La presencia simultdnea de varios agentes supone un impacto ambiental mayor que el efecto de la suma

de los impactos individuales aisladamente. Las situaciones que encontramos son: No sinérgico,

Moderadamente sinérgico y Altamente sinérgico.

5.- Extension:

Area geografica y tamafio de la poblacion afectada por el potencial impacto. La escala de valoracién sera

puntual, parcial, extensa y total.

6.- Reversibilidad:

Posibilidad de retornar a las condiciones preoperacionales por medios naturales
5. Reversible: A corto, medio y largo plazo.

6. lrreversible: No cabe la vuelta al estado béasico del area afectada por causas naturales, sin
intervencion humana.

7.-Persistencia:

Tiempo de permanencia del efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las

condiciones iniciales bien por medios naturales y/o correctoras. Se distinguen los siguientes grados:

Fugaz, Temporal y Permanente.

8.- Magnitud:

Grado de incidencia de una accidon del proyecto sobre el factor ambiental. Se clasifican en: Muy Alta, Alta,

Media y Baja.

9.- Acumulacién:
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La gravedad del impacto aumenta con el tiempo por la persistencia continuada o reiterada de la accién:
Efecto no Acumulativo y Efecto Acumulativo.

10.- Periodicidad:

Es la regularidad de manifestacion del efecto. Se distinguen las siguientes categorias: Discontinuo,
periodico, irregular y continuo.

11.- Significado:

Elevado: Cuando el elemento susceptible de impacto es especialmente valioso.

Medio: Cuando el elemento susceptible de impacto no resulta singular.

12.- Probabilidad:

Cierto: Resulta cognoscible la aparicion de una alteracion.

Probable: La probabilidad de que se produzca el impacto es elevada.

Improbable: La probabilidad de que se produzca el impacto es baja.

Desconocido: No resulta cognoscible la aparicidn de una alteracién.

Calidad del Aire y cambio climatico

Para cualquiera de las tres alternativas propuestas, la afeccion a la calidad del aire sera debida al transito
de maquinaria, polvo y emision de CO2..; también sera afectada la vegetacién por depdsito de particulas
en suspension sobre la misma.

Sera un impacto de caracter negativo, directo, temporal, puntual, reversible , no significativo y cierto.

Suelo

Estos impactos son comunes a las tres alternativas de saneamiento.

Para el caso que se prevea efectuar un movimiento de tierra mayor para alcanzar una pendiente minima,
el impacto.

Alternativa 1: No hara falta en principio realizar un movimiento de tierra considerable por tener que
salvar una diferencia de cota. En cualquier caso puede ser para salvar el cauce fluvial,

Alternativa 2: Para la alternativa 2 si se plantea la excavacién o relleno de una zanja, segun la solucion
adoptada.

Alternativa 3: Para esta no se plantea realizar un movimiento de tierras aparte del cavado de la zanja, sin
sobreexcavacion o relleno.

Los impactos ambientales se podrian dividir en cuatro grandes bloques:

- Afeccion temporal del suelo. Uno de los aspectos que caracterizan a este impacto su caracter
temporal y puntual, que normalmente finaliza su afeccién tras acabar con la obra. Los caminos de
acceso a los obstaculos y las instalaciones auxiliares y temporales con el objetivo de dar

cobertura a la obra son claros ejemplos.
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- Afeccion directa sobre la capa edafica. Viene dada por la pérdida de las propiedades edéficas.
Suele asociarse con las obras que conlleven movimientos de tierra. En los trabajos de acometida
de la red de saneamiento la afeccién a la tierra natural es directa. Se prevén movimientos de
tierra pero dado que es una infraestructura lineal y discurre a poca profundidad, las medidas

correctoras se estimaran en consecuencia.

- Alteracion de las caracteristicas edéaficas. La compactacion de las superficies anejas, el deposito

de materiales, la pérdida de las propiedades se relacionan con este impacto.

- Contaminacion del suelo. Vertidos accidentales por el mantenimiento de la maquinaria en las

obras auxiliares o en la reparacion de los mismos pueden darse estas circunstancias.

Impacto de caracter negativo, directo, significativo, temporal..

Hidrologia superficial

Las obras de acometida a la red de saneamiento van a afectar a la red hidroldgica superficial en el caso
de que la obra proyectada atraviese un cauce fluvial. Dado que, por una parte ha de realizarse un
entubado con el impacto que ello supone,. Ademas los propios trabajos pueden incidir en este medio
mediante la modificacion en los flujos de escorrentia superficial o alterando la calidad de aguas, que
principalmente se deben a los sélidos de suspension y a los vertidos accidentales, por ejemplo de la
maquinaria empleada para el acometido.

Alternativas 1 y 3: Segun se deduce de la cartografia ambiental de Geoeuskadi, estas dos alternativas
atraviesan un cauce hidrico menor,. En cualquier caso se adoptaran las medidas oprotunas para evitar
afectar a la calidad de las aguas durante la duracion de los trabajos. El impacto durante las obras es
temporal, puntual, cierta, reversible y directa.

Por otra parte, una vez acometida la instalacion de saneamiento, mejorara la calidad de las aguas ya que
desaparece la posibilidad de que se produzca un vertido accidental de alguna de las fosas sépticas al rio.
Por tanto a largo plazo el impacto es positivo.

Una vez terminadas las obras, no se prevé afeccion a la calidad de las aguas. De hecho, al disminuir el
riesgo de que sea afectada la calidad de las aguas por vertidos accidentales de alguna de las fosas

sépticas, a largo plazo el impacto es positivo.

Hidrologia subterranea

Dado que se ha proyectado realizar movimientos de tierra (excavaciones en tierra vegetal), sobre todo en
la alternativa 2, que son susceptibles de provocar el afloramiento de niveles freaticos o acuiferos, este

medio recibira posiblemente un impacto significativo por la ejecucién de las obras propuestas,.
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Segun hemos consultado previamente, la litologia estd constituida por Margas/margocalizas y la
permeabilidad es baja por fisuracion. Por otra parte a, desconocemos a priori la profundidad de la capa
fretica.

Sin embargo, con miras a encaminar las medidas preventivas, correctoras y compensatorias que
favorezcan esta baja probabilidad de incidencia, decir que las afecciones se relacionan principalmente por

las modificaciones en los flujos de escorrentia superficial.

Vegetacion actual

Ya hemos expuesto previasmente el el apartewdo correspondiente a la vegetacién, que unidades de
vegetacion de interés ecoldgico atraviesan cualquiera de las alternativas de trazado de las redes se
saneamiento:

Alternativa 1: En este este caso comentamos que atraviesa una mancha de vegetaciéon correspondiente a
robledal/bosque mixto. Dado que el trazado discurre por un camino existente de 2,5-3 metros de
anchura, la maquinaria que se utiliza para la excavacién es ligera,. Las medidas a adoptar van a ir en
particular centradas en los accesos de la maquinaria a los caminos, protegiendo el arbolado que puediera

ser afectado, al la compactacién de L suelo y la afeccion a las raices de los arboles.

Alternativa 2. Tambien hemos podido consultar en Geoeuskadi el grado de afeccion a vegetacién de
interés en esta alternativa de trazado. Se constata que atraviesa un rodal de estas caracteristica pero
discurre dentro de un camino existente (asfaltado/ no asfaltado). La afeccion mas probable es susceptible
de acontecer en la ejecucidn de los ramales de las obras de saneamiento que parten de la canalizacién

principal.

La alternativa 3: Segun extraemos de Geoeuskadi, apenas afectaria a ningun rodal de arbolado de alto
valor ecoldgico. Atraviesa una zona de campifia, que se corresponde con prados pobres de siega de baja
altitud, que a su vez costituyen un habitat de interés comunitario

(Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis) donde no hay un camino existente.

El impacto provocado a la vegetacion viene dada por la afeccién directa al arbolado.
v' Apeos de arbolado que se encuentra directamente en el trazado propuesto. Dafo a las ramas,
golpes a los troncos del arbolado.

v" Compactacion del suelo y afeccidn a las raices por el paso de maquinaria

Por ello se proyecta que las tuberias y arquetas de la red de saneamiento discurran bajo los caminos
ya existentes. De esta manera se minimiza el riesgo de afeccion.

Sera un impacto de caracter negativo, directo, temporal, puntual y cierto.
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Fauna
Esta incluida dentro de una zona de proteccién de la avifauna para los tendidos eléctricos. Aunque dado
que no se trata de una infraestructura aérea, no se prevé que las aves sean afectadas por la red de

saneamiento.

Por otra parte, dado que nos encontramos dentro del Parque Natural de Aralar, habrd que respetar las
normas en lo relativo a la proteccién de la fauna del parque. Tambien, como hemos podido apreciar, es

una zona de proteccion para la Alimentacién de especies necréfagas de la CAPV.

Los impactos negativos potenciales son susceptibles de ocurrir durante las obras, por las molestias que
provocan el paso de maquinaria. Ast como los movimientos de tierra y las aguas superficiales. Se
considera temporal , puntual, cierto, no significativo , siempre y cuando se observen escrupulosamente

las condiciones impuestas por el Patronato del Parque.

Paisaje

Empleando una metodologia objetiva, tal y como se ha descrito en el apartado correspondiente al
diagnéstico del medio, la Sierra de Aralar constituye un paisaje con dos vertientes (la geomorfologia y la
vegetacion) de muy alta calidad. Por ello se extremaran las medidas para su preservacion,. Segun
extraemos de la cartografia ambiental de Geoeuskadi, todo el &mbito estd incluido en el inventario de
paisajes singulars y sobresalientes, caracterizado como cotidiano, dentro de la unidad de paisaje ”
Agrario con dominio de prados y cultivos atlanticos en dominio fluvial”

Dada la naturaleza de los trabajos asi como su temporalidad, se deduce que la afeccion negativa se limita

a la duracién de los trabajos y espacialmente al trazado lineal de la red, que discurre mayoritariamente

por caminos existentes (except o la Alternativa 3).

Patrimonio histérico-arquitectonico y arqueoldgico

Este capitulo se aborda en detalle para cada uno de los trazados proyectados para las redes de
saneamiento. No se ha localizado en el &mbito del proyecto de la Red de Saneamiento ningun elemento

catalogado.

Medio Socioeconémico

Dentro de este apartado, entran aspectos como la ocupacién de suelos durante las obras, la
afeccion/repercusion en el planeamiento urbanistico u otros planeamientos o la afeccién a la poblacién
por el impacto visual pero sobre todo por la contaminacién acustica asociada a la obra.

Sobre afeccién a la figura de Parque Natural, se ha de puntualizar que se seguird escrupulosamente
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El contenido del Plan Rector de Uso y Gestidon (en adelante PRUG) del Parque, en lo relativo a la
zonificacién de usos.
Por otra parte también se ha tratado de que las redes proyectadas discurran por los caminos,; de esta

manera los tubos, arquetas y demas dispositivos auxiliares, se situan sobre suelo publico.
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7. LAS MEDIDAS QUE PERMITAN PREVENIR, REDUCIR Y COMPENSAR
Y, EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE, CORREGIR, CUALQUIER EFECTO
NEGATIVO RELEVANTE EN EL MEDIO AMBIENTE DE LA EJECUCION
DEL PROYECTO.

FASE DE DISENO

Consideraciones hidroldgicas-hidraulicas

Durante la fase de disefo, se disefiardn programar minuciosamente las actuaciones que son susceptibles
de afectar a la red hidroldgica superficial, a fin de minimizar los efectos negativos sobre alguno de los
cauces.

Aunque la afeccidn sea de caracter temporal, se extremaran las medidas para minimizar los riesgos

(barrera de sedimentos, geotextiles).

Medidas en relacion a la fauna

Igualmente que en los apartados anteriores hemos hecho un diagnéstico previo del &mbito en que que
concierne a los condicionantes ambientales que pueden ser afectados por los trabajos , para cada una de
las alternativas propuestas. Dado que todo el ambito de actuacion se encuentra contenido en una zona
de Especial Conservacién para la alimentacion de aves, se adoptaran en primer lugar las medidas

oportunas, que se trataran en fase de ejecucion.

Patrimonio arqueolégico/urbanistico catalogado

Medidas relativas al patrimonio urbanistico:

| &mbito, extremando los cuidados para no dafar ninguno de los elementos catalogados.

-Puesto que no se ha identificado nigun elemento catalogado en la ziona de estudio, en el caso de que,
durante los trabajos de excavacion apareciera algun caso incluido dentro del inventario de elementos
constructivos catalogados, se deberan obtener las pertinentes autorizaciones por parte de la autoridad

competente (Gobierno Vasco, Diputacion Foral de Guipuzcoa o Ayuntamiento correspondiente).

Consideraciones sobre la vegetacion
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No se afectara mas superficie que la necesaria para llevar a cabo las actuaciones. Para ello se delimitara y
se cartografiara el area maxima a ocupar, tanto de la zona de obras como de la superficie a ocupar por las
infraestructuras provisionales (maquinaria de obra, acopios temporales de materiales de derribo,

materiales de obra...).

En el proyecto constructivo se analizaran las diferentes alternativas de acceso de la maquinaria para

ejecutar los trabajos, optando por aquella que minimice el riesgo de afeccidn a vegetacién de interés.

FASE DE EJECUCION (movimientos de tierras, canalizaciones)

Consideraciones hidroldgicas-hidraulicas

Se tendrd un cuidado especial en el disefio y la ejecucion de las ataguias, entubaciones y
derivaciones temporales. Los trabajos que conlleven el entubado de algin cauce, se
programaran en periodos de minimo caudal.. Esto reduce los arrastres de materiales sueltos y la

longitud de los tramos afectados por posibles episodios de turbidez.

- Se evitara cualquier vertido o derrame de sélidos o liquidos contaminantes. Para todas las
operaciones que puedan implicar la generacién de solidos de granulometria fina (excavacion,
derribos, rellenos, paso de maquinaria...) se adoptaran las medidas necesarias para no afectar a la

calidad fisico-quimicas de las aguas.

- El area destinada a parque de maquinaria, limpieza de vehiculos, y en general, las instalaciones
auxiliares, se situaran lo mas alejada posible del dominio publico hidraulico. Por la misma razén,
se jalonaran las areas de trabajo reduciéndose al minimo la superficie de actuacion, se aislaran
convenientemente los materiales que puedan generar vertidos contaminantes y se instalara el

parque de maquinaria en suelos debidamente impermeabilizados.

Consideraciones sobre la fauna
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Se procedera al cierre de la zona afectada por las obras, para acotarla de manera que no se afecte
mas superficie que la imprescindible.
v' La maquinaria a emplear durante los trabajos cumplird la normativa vigente de ruidos vy

emisiones. De la misma forma, no se efectuaran trabajos durante el periodo nocturno.

El impacto sera temporal y moderado, por ser una infraestructura lineal, siempre y cuando se efectien los
trabajos por caminos existentes. Para el caso de los ramales que conectan las canalizaciones principales
con las viviendas y para la alternativa 3, que no discurre por ningin camino preexistente, se extremaran

las medidas ara no afectar a la fauna.

Consideraciones en relacion a la vegetacion

Durante las obras, se introducirdn medidas correctoras, tal como el balizamiento, para evitar o al
menos minimizar la afeccién a la vegetacidn, fundamentalmente al arbolado existente a ambos
lados del camino.

- Se procedera preferentemente, en el caso de que dichos trabajos fueran necesarios, al desbroce
manual de la vegetacidn herbéacea y arbustiva.. Una vez eliminada ésta, y sélo tras 48 horas de la

eliminacién de cobertura vegetal podran comenzar los movimientos de tierras.
- Se restaurara la vegetacion de que pudiera ser afectada, asi como los caminos vy las superficies
que hubieran sido afectadas durante las obras, por la instalacion de instalaciones auxiliares, o los

caminos de acceso que se planteen para los tramos que discurren fuera de caminos existentes.

Consideraciones sobre el suelo

- Se restringira el paso de maquinaria y vehiculos fuera de las pistas y caminos habilitados para

este fin.

- Durante la ejecucién del proyecto, las zonas propias de las obras asi como su entorno afectado
(parque de maquinaria, zona de paso de maquinaria, areas de acceso), se mantendran en optimas
condiciones de limpieza. Una vez finalizadas las obras, se llevard a cabo una campafia de

limpieza, quedando la zona de obras totalmente libre de cualquier material procedente de la

misma.
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Se adoptaran las medidas de control necesarias para evitar que los terrenos removidos y

desprovistos de vegetacion, constituyan una via de entrada para especies vegetales exoticas y/o

invasoras (Fallopia japdnica, Cortaderia selloana, etc). No se prevé aporte de tierra vegetal de

fuera, se reutilizara la tierra que ha sido previamente retirada para hacer las canalizaciones.

Para el correcto aprovechamiento y acopio de la tierra vegetal para su posterior

reutilizacion se atenderdan a las siguientes prescripciones :

v

La zona de acopio de materiales e instalaciones auxiliares, deberd ser
impermeabilizada .
Los monticulos de tierra no superara los 2 metros de altura, disponiéndose en una

zona de ligera pendiente para garantizar la evacuacion del agua que pudiera retener
y para favorecer su aireacion y evitar compactacion.

Si tuviera que permanecer acopiada por mas de 6 meses se procederd a la
hidrosiembra de la misma con especies leguminosas.

Se dejara un espacio entre acopios de 1,5 metros al efecto, para ejecutar las labores
de mantenimiento sin necesidad de derivar ningun tipo de accién sobre la tierra

vegetal que perjudique sus caracteristicas.

Para evitar el destino final de los restos del desbroce en un vertedero, se propone
reutilizarlos en las labores de mantenimiento de la tierra vegetal. Previo a la
ejecucion, se llevara a cabo el desbroce y retirada de la tierra vegetal, de forma que
se mantenga correctamente acopiada para su posterior empleo dentro de las labores

de restauracion y revegetacién del relleno.

Estos restos se pasaran por una biotrituradora, para que, una vez triturados,
favorezcan el mantenimiento de las caracteristicas de la tierra vegetal
acopiada, de forma que se garantice el éxito en las labores de extendido y
revegetacidn previstas.

Se prohibird el paso de maquinaria pesada por encima de los acopios para lo
cual se procedera al jalonamiento de los mismos con banda plastica.

La ubicacidn elegida no supondra interferencias con el transcurso de la
ejecucion de la obra, y se evitard, en cualquier caso, su contaminacién con
piedras, grava o cualquier otro material.
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Consideraciones sobre los residuos

Para cumplir con las exigencias legales y avanzar en materia de sostenibilidad y mejora
medioambiental se elaboran una serie actuaciones en lo referente a la gestion de los residuos:
en las obras se clasifican cada unos de los residuos para su posterior tratamiento o eliminacion.

Durante la ejecucion de las obras, se van a generar una serie de residuos que habrd que
gestionar de forma adecuada y segun la legislacién correspondiente a cada uno, para evitar una
dispersién de la contaminacidn sobre la zona. Para la gestidn de los mismos se atendera a su
naturaleza, que establecerd el régimen juridico aplicable.
La principal fuente para la generacion de estos residuos es el funcionamiento y la puesta a
punto de la maquinaria.
Se instalara con este cometido un punto limpio que se ubicara junto a la caseta de control. El
punto limpio, estara techado, dispondra en su base de un recipiente de recogida de vertidos
accidentales, y dispondra de un contenedor etiquetado de forma visible, para cada tipo de
residuo. Los residuos peligrosos se almacenaran correctamente etiquetados, sobre bandejas de
recogida de derrames accidentales y bajo Illave. En caso de vertido accidental, éste se recogerd
en el menor tiempo posible junto con las tierras impregnadas y serd gestionado por un Gestor
Autorizado.
En general se cumplira la legislacién de referencia: Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados:
v' Orden MAM/304/2002, de 8 de Febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos
v" Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos.
v Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de
los residuos de construccién y demolicién.
v Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicién.
v' Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero.
v' Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites
industriales usados.
v Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion del aceite usado
en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Consideraciones sobre el ruido

- Las emisiones sonoras de la maquinaria y vehiculos usados en la ejecucion de las obras cumplira
lo establecido por el RD. 212/2002 por el que se regulan las emisiones sonoras debidas a

determinadas maquinas al aire libre.
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Consideraciones sobre el aire

- Para minimizar la afeccion a la vegetacion, serad objeto de riegos periddicos.

- Se minimizaran las distancias de transporte y se limitaran los horarios, especialmente para las
actividades mas ruidosas.

- Todos los vehiculos empleados en la obra han de tener la documentacion acreditativa relativa a
las inspecciones técnicas en lo referente al funcionamiento de los dispositivos preventivos de

contaminacion atmosférica y acustica.

8. LA FORMA DE REALIZAR EL SEGUIMIENTO QUE GARANTICE EL CUMPLIMIENTO DE LAS
INDICACIONES Y MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS CONTENIDAS EN EL DOCUMENTO
AMBIENTAL.

Se definird un Plan de seguimiento ambiental para garantizar que se cumplen las determinaciones

del estudio sobre los trabajos de acometida de la red de Saneamiento en el presente proyecto.

El objetivo del control propuesto es que las medidas preventivas, reductoras y correctoras definidas
se apliquen de manera efectiva, en aquellos momentos que se consideran mas adecuados para
minimizar los impactos ambientales correspondientes a las actuaciones previstas en el programa de

actuacion.

Se propondran una serie de indicadores de seguimiento que nos permitan estimar los impactos y las
medidas preventivas y correctoras que han de adoptarse. Los indicadores irdn acompafados de
valores limite, que son los los umbrales de alerta, un valor limite que establezca la necesidad de
aplicar los sistemas de prevencion o seguridad establecidos en los programas.. Se planificara, por

ultimo, la frecuencia de las inspecciones.

Para hacer un correcto seguimiento ambiental se elaboraran informes técnicos periédicos, en los
cuales analizardn los diferentes elementos a proteger frente a las afecciones del proyecto de

demolicion:
- Gestidn de residuos
- Buenas practicas medioambientales
- Control del area ocupada
- Proteccidn a la vegetacion

- Proteccion a la calidad del aire
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- Proteccién al suelo

- Proteccién a la fauna

- Proteccién del patrimonio

- Evolucién del proyecto

- Seguimiento socioecondmico

Y por ultimo se diferenciaran tres fases: redaccion, ejecucién y puesta en marcha.

EN FASE DE REDACCION

Se comprobara que el Plan contiene toda la documentacién y estudios especificos necesarios.

Autorizaciones y/o comunicaciones previas

Parametro de control: Se controlard que se ha presentado la documentacién necesaria a las
Administraciones implicadas, en funcion de las actuaciones que se pretendan ejecutar y que se
han obtenido los documentos administrativos necesarios que permitan el inicio de las obras y el
registro pertinente de produccién de residuos.

Objetivo: Inicio de las obras dentro de la legalidad.

Periodicidad: Deberan obtenerse todas las autorizaciones, licencias y permisos pertinentes
antes del inicio de las obras.

Valor umbral: No se podrdn ejecutar las actuaciones sometidas a resolucidn administrativa sin
contar con la misma.

Metodologia: Revisién de la documentacién necesaria.

Manual de buenas practicas

En funcidén de las caracteristicas de la estructura a ejecutar (obras de canalizacién de
saneamiento), el promotor presentard un manual de buenas practicas para su utilizacion por el
personal de obra se tratardn aspectos como: periodos de trabajo, maquinaria, desvios
provisionales, evitar vertidos a los mismos, la minimizacion de produccion del polvo y ruido,
minimizar las afecciones negativas sobre el cauce y los margenes de los rios .

A este respecto, se adoptaran medidas para minimizar el impacto paisajistico, a la calidad del

suelo, de las aguas superficiales , vegetacion, fauna, etc. En definitiva, a cualquiera de los
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aspectos que pudieran ser afectados, adoptando para ello las medidas preventivas y

correctoras oportunas.

Redaccion de plan de obra

En funcidén de la magnitud y caracteristicas de la obra a ejecutar, esta debera contar con un
plan de obra, donde se recojan las distintas fases y la sincronizaciéon de las distintas unidades. El
disefio de un correcto plan de obra evitara la dilatacion de la misma en el tiempo y en

consecuencia evitara el consumo de recursos innecesarios.

EN FASE DE EJECUCION

Estudio gestion de residuos

Parametro de control: Se debera contar con un Estudio de Gestion de Residuos en obra.
Objetivo: Estudio de Gestidn de Residuos en obra.

Periodicidad: Se debera constatar la existencia de tal documento al inicio de la obra y que se
cumple con su contenido en cudnto a su acopio y etiquetado.

Valor umbral: Inexistencia del documento citado y acopios inadecuados.

Metodologia: Revision de existencia de la documentacidn necesaria e inspeccién de zona de
acopio de residuos.

Control del area ocupada.

Pardametro de control: Verificacion del drea ocupada por la obra.

Objetivo: Correcta delimitacién de la zona de obras y ubicacidon adecuada de areas auxiliares y
acopio de materiales.

Periodicidad: Al inicio de las obras se delimitara el area afectada por las mismas bajo el criterio
de superficie minima ocupada. Se verificard la correcta sefializacion de las obras.

Valor umbral: Afeccidn de superficies mas alla de las necesarias.

Metodologia: Observacion en campo.

Conservacion de la vegetacion existente

Pardmetro de control: Delimitacion de la zona de afeccién y prohibicién del transito de

magquinaria y vehiculos fuera de la zona delimitada.
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Objetivo: Conservar la vegetacién ubicada fuera de la zona de actuacidn.

Periodicidad: Revision mensual.

Valor umbral: Inexistencia de jalonamiento instalado antes de que se inicien las obras y revisién
periddica.

Metodologia: Observacién en campo.

Calidad acustica

Parametro de control: Control de la ITV de toda la maquinaria presente en la obra.

Objetivo: Mantenimiento del ruido ambiental dentro de los limites legalmente establecidos
(Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre y norma UNE 22-381-93 de
vibraciones).

Periodicidad: Semanal.

Valor umbral: Estado actualizado de la documentacidn relativa al ITV de los vehiculos en obra.

Metodologia: Revisién de documentacion.

Calidad del agua

Parametro de control: Control de |la generacién de sdlidos en el agua, afeccidn a la calidad fisica
guimica del agua.

Objetivo: Control de la eficacia de las medidas de proteccidn del agua durante las obras.
Periodicidad: Semanal.

Valor umbral: Presencia de sélidos y alteracidon delas caracteristicas fisico-quimicas de los rios
(alternativas 1y 2)

Metodologia: Observacion en campo.

Instalaciones de gestion de residuos

Pardmetro de control: Control de la correcta gestidn de residuos.

Objetivo: Gestidn correcta de los materiales de desecho en fase de obras.

Periodicidad: Mensual fase de obra.

Valor umbral: No correcta justificacion de la gestidn de los residuos generados en obra.

Metodologia: Seguimiento del proceso.
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