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1. ANTECEDENTES

En Aralar, la relacion entre las tierras bajas del valle y los pastos de la zona alta de la
montafia es ancestral y profunda, resultado de siglos de convivencia en el que la sierra
ha sido una parte significativa del sistema econémico de los habitantes del valle,
centrados en el aprovechamiento ganadero extensivo de los pastos, de las maderas y
lefias de los bosques, del agua y de diversos minerales.

La actividad econdémica ha sufrido un cambio brusco en los Ultimos afios, y aunque el
peso de actividades tradicionales como el pastoreo y la ganaderia ha decaido, ain
guardan importancia en el entorno de Aralar, siendo el medio de vida de una parte de
los habitantes del valle.

Mds alld de esta dimensidn econdmica, la actividad ganadera y pastoril tradicionales
han modelado el paisaje de la Sierra hasta convertirlo en la sefia de identidad de la
misma, un elemento del patrimonio natural y cultural fundamental no solo en la
comarca del Goierri, sino en toda la Comunidad Auténoma. No en vano, la sierra de
Aralar es una de las mds visitadas por montarieros y paseantes, que buscan ascender a
la cima del Txindoki o simplemente pasear por uno de los entornos naturales mds
bellos de Euskadi.

Sin embargo, la riqueza de la sierra de Aralar no queda ahi: el aprovechamiento
ganadero de los pastos de montafia ha generado un entorno de gran valor
naturalistico, con presencia de hdbitats protegidos a nivel europeo que, a su vez, han
favorecido la presencia de especies silvestres de gran valor. Este conjunto de
cualidades ha motivado la desighacién de Aralar como espacio natural protegido, bajo
la doble categoria de Parque Natural y de Zona Especial de Conservacién de la red
ecoldgica europea Natura 2000.

Los sistemas ganaderos extensivos como el de Aralar presentan externalidades no
solo en su dimensién productiva, sino que aportan un conjunto de servicios
ecosistémicos, sociales y ambientales agrupados bajo el concepto de
“multifuncionalidad” y la gestion sostenible del territorio, que transciende a la propia
actividad y al propio territorio donde ésta se produce.

No obstante, este equilibrio estd en riesgo. El declive generalizado de los sistemas
ganaderos extensivos que caracterizaban a muchas zonas de montafia es patente en
toda la Union Europea, no siendo Aralar una excepcion. Las causas son variadas: falta
de rentabilidad econdmica de las explotaciones ganaderas, sistemas ganaderos ligados
a dreas marginales, prevalencia de otros intereses frente al uso ganadero de los usos
pascicolas, etc. En Aralar, entre las dificultades a las que se deben enfrentar los
pastores y ganaderos que operan en esta zona destacan especialmente las climdticas,
orogrdficas, de accesos, de infraestructuras y servicios y, en general, las duras
condiciones en las que deben desarrollar su actividad.

Las consecuencias de este progresivo abandono de la actividad ganadera extensiva
son variadas, de tipo socioeconémico, de pérdida de identidad y herencia cultural, etc.
En lo que respecta estrictamente a consecuencias ambientales, las mismas son
también graves:
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- Alteracién de los hdbitats existentes y disminucién de la diversidad vegetal y
animal, como resultado del desequilibrio entre la oferta vegetal y su uso ganadero.

- Evolucion natural hacia la matorralizacién, lo que incrementa de forma exponencial
el riesgo de incendio.

- Pérdidas de paisaje y de transitabilidad de los montes. La actividad pastoril crea
paisajes en mosaico, diversos, transitables, con una importante valoracién social.

- Dificultad para cumplir con los objetivos de proteccién para los hdbitats y las
especies de interés comunitario.

- eftc.

Son consecuencias que aplican también en Aralar, donde la zona alta de la Sierra esta
ocupada por dos hdbitats de interés comunitario dependientes de la presencia de
ganado (6170 Prados alpinos y subalpinos calcdreos y 6230* Praderas montanas) y
cuyo estado de conservacion y tendencia dependen directamente del manejo ganadero
que se realice.

Considerando el escenario actual, y con el objetivo de lograr un territorio
multifuncional y resiliente, sostenible ambiental, social y econémicamente, la
Mancomunidad de Enirio-Aralar estd comprometida con el impulso a la actividad
ganadera extensiva en la Sierra.

En los dltimos afios, gracias al apoyo de la Diputacion Foral de Gipuzkoa y de la propia
Mancomunidad, se han desarrollado actuaciones (rehabilitacion de txabolas,
instalacién de abrevaderos, ..) en esta linea, pero todavia quedan cuestiones
pendientes de resolver, tal y como recoge el "Plan de Gestién de la Mancomunidad
2015-2019 Kudeaketa Plana” aprobado en diciembre de 2016. Las necesidades a
resolver para este periodo 2015-2019 identificadas por dicho Plan de Gestion, que
supone una revision sobre el Plan de Accién de la Mancomunidad de Enirio-Aralar
(Enirio-Aralarko Ekintzen Egitamua) aprobado en 2002, se organizan segln varias
lineas de actuacién:

- Infraestructuras, caminos.
- Mantenimiento.
- Nuevas txabolas.

- Pequefios trabajos (arreglos de txabolas, nuevas askas, arreglo de mangas,
etc.).

Dentro de ellas destaca en primer lugar la inversion necesaria en infraestructuras
para el incremento y la mejora de la accesibilidad de la sierra, y se menciona de
forma expresa el acondicionamiento para vehiculos a motor del camino existente
entre Enirio y las txabolas de Igaratza, objeto de este proyecto.

La ordenacién, consolidacién y restauracion de accesos adecuados a las txabolas, en
general, es una de las prioridades de la Mancomunidad, debido a que estas ftxabolas -
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que cuentan con facilidades como agua corriente o electricidad para su habitabilidad
y utilizacidn - presentan importantes problemas de accesibilidad.

En el caso particular del entorno de las txabolas de Igaratza - 5 txabolas situadas en
las majadas de Doniturrieta Azpikoa y Garakoa y en Beaskin -, en la actualidad el
acceso a las mismas por parte de los pastores es muy penoso, ya que requiere bordear
el macizo para posibilitar el acceso desde Navarra, bien desde el norte (desde
Lekunberri), bien desde el sur (desde el Santuario de San Miguel de Excelsis, al que
se llega desde Zamartze). En cualquiera de los casos, los pastores deben recorrer
distancias de unos 70 km por carreteras asfaltadas y un tramo final de acceso a la
sierra (que puede oscilar entre los 12 y los 25 km) por pistas de montafa, lo cual
resulta en trayectos de duracién superior a las dos horas.

Teniendo en cuenta que el entorno al que se pretende dar acceso es una de las zonas
ganaderas mds dindmicas de la sierra de Aralar (sirva como dato el destacar que en 4
de las 5 txabolas se elabora queso de montafia de la D.O. Idiazdbal, uno de los
principales motores econémicos de la sierra), la Mancomunidad ha considerado
prioritario el posibilitar un acceso mds adecuado a los pastores de esta zona.

Es en este marco en el que se plantea el Proyecto de acondicionamiento para vehiculos
a motor del camino existente entre Enirio y las txabolas de Igaratza, que persigue
dar acceso desde la zona guipuzcoana de la sierra de Aralar a todo el entorno de
influencia de las majadas de Doniturrieta (Azpikoa y Garakoa) y Beaskin.

Como solucién mds adecuada para ello se plantea la adaptacién del camino existente
entre la majada de Enirio, a la que se accede desde Ataun, y Doniturrieta Azpikoa,
actualmente preparado para su trdnsito peatonal y mediante montura. Las razones
para optar por una solucién en este sentido estriban en:

- Que la traza entre Enirio y Doniturrieta estd abierta y constituye un camino
de paso, si bien no adaptado en la actualidad para vehiculos.

- Que constituye el camino mds corto para acceder al entorno de Igaratza
desde la zona occidental de la Sierra, y probablemente una de las escasas
soluciones técnicas posibles en un entorno que presenta grandes dificultades
orogrdficas.

- Que en la actualidad ya existe una pista (la proveniente de Navarra) que
conecta desde Errenaga todas las majadas a las que se pretende dar servicio,
de modo que seria suficiente con enlazar el camino proveniente de Enirio con
esta pista en el punto mds adecuado. Un andlisis técnico y ambiental preliminar
ha llevado a definir dicho punto de enlace en el entorno de la majada de
Doniturrieta Azpikoa.

Se plantea un trazado practicable con vehiculo 4x4 y remolque, con la finalidad de
permitir la retirada de ganado en caso de necesidad (animales heridos o enfermos,
etc.), asi como el transporte de material y enseres a las txabolas.

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza.
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Imagen 1. En punteado azul, trazado aproximado previsto para el camino de acceso. En
rojo, pistas existentes.

Con este proyecto se pretende avanzar en las actuaciones iniciadas por la
Mancomunidad y la Diputacion Foral de Gipuzkoa para evitar el abandono de la
actividad tradicional pastoril en la Sierra de Aralar, generando para ello las
condiciones adecuadas. Ello permitird que los rebafios permanezcan en el monte y los
pastos que son hdbitat de interés comunitario se mantengan en una superficie similar
a la actual.

Esta actuacién daria servicio a una importante cabafia ganadera, no solo a la vinculada
a las txabolas a las que se da acceso: se prevé que se vean beneficiadas también las
cercanas majadas de Pagabe, Kutixao y Txutxuta, que podrian contar con una mejor
aproximacion hasta el entorno de las txabolas. Se permite de este modo mantener la
actividad ganadera en la sierra, y por lo tanto los pastos de la misma en su estado
actual.

Adicionalmente, disponer de un camino transitable favorecerd las labores de vigilancia
de la guarderia, la seguridad de los distintos tipos de usuarios de la sierra y, en
general, la gestion del propio espacio natural.

2. OBJETO

El objeto del presente documento es el de definir las obras para la ejecucion de la
pista que discurrird entre la txabola de Enirio y la txabola de Doniturrieta azpikoa,
asi como la mejora de los accesos hasta Igaratza.

Para ello se redactan los documentos siguientes: Memoria y Anejos, Planos, Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, Presupuesto y Estudio Bdsico de Seguridad y
Salud.

3. TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

La cartografia utilizada para los planos generales este proyecto ha sido obtenida de
la pdgina Web de la Diputacion Foral de Gipuzkoa.
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Se ha realizado un modelo digital del terreno a partir de los datos de los vuelos
LIDAR de la propia Diputacion Foral de Gipuzkoa.

4. DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL

El proyecto se desarrolla integramente en el macizo de Aralar, en terrenos de la
Mancomunidad de Enirio-Aralar, en el interior del Parque Natural de Aralar,
coincidente con el lugar Natura 2000 ES2120011. Ademds de estas dos figuras de
proteccidn, la zona de actuacién forma parte del Monte de Utilidad Piblica n® 3076.1
del Catdlogo de Gipuzkoa, con una cabida publica de 3.336,41 ha, lo que motiva que las
actuaciones que en ¢l se desarrollen estén sometidas a autorizaciéon de la
administracién forestal.

El camino para el que se propone el acondicionamiento tiene su inicio en la pista que,
proveniente de Ataun, acaba en la txabola de Enirio y llega hasta un punto del camino
que une las majadas de Doniturrieta Azpikoa y Doniturrieta Garakoa. En total, se
supera un desnivel maximo de 115,70 m, discurriendo el camino desde la cota 895,83
de su inicio hasta la cota 1.011,53 a la que se encuentra la conexion con el camino
entre las majadas de Doniturrieta.

En gran parte del trazado la ejecucién del camino supone el ensanchamiento y mejora
del camino existente, para adecuarlo al trdfico de un 4x4 provisto de remolque. Los
terrenos que atraviesa la traza del camino se caracterizan, en general, por su escaso
espesor de suelo (menor a 0,50 metros) segun informacion obtenida de la pdgina del
Gobierno Vasco, GeoEuskadi.

El sustrato rocoso estd compuesto en la primera mitad del trazado, desde Enirio, por
calizas, discurriendo el resto por calizas impuras y calcarenitas. Las calizas que
afloran se encuentran erosionadas por el efecto del agua y del hielo. Se pueden
considerar unas rocas duras que hardn necesario el empleo de martillo rompedor para
proceder a su excavacion.

El talud admisible en este tipo de materiales es prdcticamente vertical.
El talud admisible en este tipo de materiales es prdcticamente vertical.

5. CONDICIONANTES DE TRAZADO

Los condicionantes que han marcado su disefio han sido:

a) Su ubicacién en un espacio protegido de elevado valor natural y paisajistico, y la
consecuente necesidad de dar con una solucidn:

integrada en el entorno, que genere una reducida intrusién visual, y

que limite la afeccién al patrimonio natural y cultural, con especial atencion a los
hdbitats y especies de interés comunitario objetos de conservacién en él.

b) Las pendientes elevadas que caracterizan la zona, y que obligan a salvar fuertes
desniveles.
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¢) La necesidad de asegurar la seguridad de los usuarios, la estabilidad y
transitabilidad del camino incluso en épocas de condiciones climatoldgicas
adversas. La transitabilidad se ha planteado para un vehiculo 4x4 que en ocasiones
pudiera llevar un remolque asociado, para el eventual traslado de ganado mayor o
material.

Siempre que los requisitos téchicos lo permitan, el trazado utilizard las trazas
actuales. La solucién planteada de forma preliminar, disefiada tras realizar un andlisis
de los condicionantes fisicos y ambientales de la zona, discurre por el camino actual
que parte desde Enirio en direccion oeste-este a media ladera, hasta
aproximadamente el P.K. 1+900; en este punto, el camino actual cambia bruscamente
su direccidn y se dirige hacia el sur para permitir un acceso directo a las txabolas de
Doniturrieta Azpikoa, en un trazado con curvas cerradas y fuerte pendiente que
hacen técnicamente inviable su adaptacién para el paso de vehiculos.

En este punto, por tanto, la solucién propuesta debe apartarse del camino existente y
mantener la direccién oeste-este, ascendiendo a media ladera, hasta encontrar -
aproximadamente en el P.K. 2+500 - una topografia adecuada que le permite virar
hacia el sur. Se atraviesa la zona baja del valle, donde discurre una escorrentia de
escasa entidad y que no presenta un cauce permanente, para cambiar de ladera. A
partir de aqui, el camino adopta la direccion suroeste para, en un trazado ascendente,
llegar a entroncar (en el P.K. 2+701) con la pista existente en el entorno de las
majadas de Doniturrieta. Desde este punto, puede accederse con facilidad a la
totalidad de las txabolas de Igaratza.

La anchura de la calle de trabajo se estima en 3,5-4 metros, debido a las dimensiones
y necesidades de circulacién de la maquinaria. La anchura practicable del camino se
establece en 3 metros, que podrdn ser ampliados en las curvas pronunciadas y en los
puntos que se establezcan como zona de cruce (cuya ubicacién y caracteristicas
deberadn ser definidas en obra), dado que la anchura de la via no permite la circulacién
simultdnea mds que en un solo sentido.

En este sentido, se ha previsto la ejecucion de unos 10 puntos de cruce de vehiculos o
sobreanchos, el nimero y situacién de los mismos se determinard en obra en funcién
de la visibilidad final del camino.

Para asegurar que la calzada del camino no excede de los 3 metros previstos salvo en
las curvas y zonas de cruce que se establezcan expresamente, se restaurardn todas
las superficies afectadas temporalmente por las obras, y en particular:

- Se acondicionardn las cabezas de terraplén, mediante el depésito de tierra
vegetal e hidrosiembra.

- En zonas con taludes muy verticales, los pies de talud serdn rellenados con
tierra vegetal para generar un resalto de pendiente suave que serd asimismo
objeto de hidrosiembra.

El talud, tanto en desmonte como en terraplén, se establecera en funcion del tipo de
terreno atravesado. En zonas rocosas, donde el terreno es mds estable y permite
taludes mds verticales, se priorizardn soluciones tipo 1H/1V, y en zonas con sustrato
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mds terroso se definirdn taludes mds tendidos, procurdndose un 3H/2V siempre que
las condiciones técnicas lo permitan.

En cualquier caso, los remates o coronaciones no serdn en arista viva, sino que
deberdn ir “redondeados” o “descabezados”, de manera que se minimice el riesgo de
desprendimientos.

Serdn objeto de restauracion mediante depésito de tierra vegetal (si se considera
necesario) e hidrosiembra tanto las cabezas de terraplén como los taludes no rocosos,
salvo que se detecten problemas de inestabilidad de las tierras depositadas. Serdn
asimismo objeto de restauracién otras zonas que se puedan ver afectadas
temporalmente por las obras, tales como zonas de acopio, etc.

En los taludes, siempre que tengan una altura superior a 150 m, se habilitardn
"escalas” por las que pueda ascender o descender la fauna, doméstica o salvaje. Su
ubicacion se definird en obra, si bien se tenderd a una cadencia de aproximadamente
un acceso por cada 200 metros lineales de via.

Con respecto al uso, éste estd regulado por las ordenanzas de la Mancomunidad.
Ademds del control que ejerce la guarderia, existe una barrera que impide el acceso a
los usuarios no autorizados, situada en el limite de los terrenos de la Mancomunidad.

6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

6.1. TRAZADO

El eje principal del camino que sube desde la txabola de Enirio hasta la conexion con
el camino que une las majadas de Doniturrieta Azpikoa y Garakoa se ha disefiado
siguiendo los criterios del punto anterior, resultando una longitud fotal de 2.701,79
metros de desarrollo en planta, las curvas circulares entre las alineaciones rectas
tienen un radio minimo de 10 metros y/o una longitud minima de 10 metros al objeto
de facilitar la circulacién del vehiculo tipo, todo terreno 4x4 y remolque.

La pendiente mdxima es del 17,97% en un tramo de 52,83 m entre los PP.KK. 1+204,10
y 1+256,93 en el que se aprovecha el trazado del camino existente. En el resto las
pendientes son relativamente suaves, con pendientes maximas préximas al 16 %.

La definicion analitica de la alineacién en planta y en alzado se puede ver, en detalle,
en el Anejo n° 1: Trazado.

6.2. SECCION TRANSVERSAL

La calle de trabajo se ha estimado en 3,5-4 metros, y la seccion de calzada serd de 3
metros de anchura, siendo objeto de restauracion las franjas que no formen parte
propiamente de la misma.

El firme se ha proyectado como un macadam, con un espesor de 15 cm.

Los taludes de desmonte, para este documento, se han disefiado como desmonte en
roca con un valor 1H/1V, dicho valor podra variarse en obra, a criterio de la Direccién
de Obray a la vista de las alturas resultantes y del volumen de roca a desmontar. Los
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taludes en terraplén se han disefiado, dada su poca altura, con un valor 1H/1V como

Wy norma general. En la fase de proyecto de construccidn, se adaptardn los taludes en

funcion del terreno atravesado y de la existencia o no de taludes en roca.

Las cabezas de los desmontes se redondeardn para limitar el impacto visual y la caida
de piedras, y serdn objeto de restauracién mediante el depdsito de tierra vegetal e
hidrosiembra

Se dispondran pasos para el ganado y para la fauna silvestre, rebajando la pendiente
del desmonte, en los puntos donde el terreno lo permita, con una cadencia aproximada
de un paso por cada 200 metros.

Para desviar las aguas de escorrentia se dispondran la superficie del camino con una
pendiente transversal del 2% hacia el lado del terraplén, ademds de la posibilidad de
ejecutar badenes cada 50 metros de recorrido.

Se dispondrdn zonas de sobreancho para permitir el cruce de los vehiculos. Las
caracteristicas de dichas zonas y su nimero se definirdn en la redaccién del proyecto
y durante la obra.

6.3. RESTAURACION AMBIENTAL

Las zonas afectadas temporalmente por las obras serdn objeto de restauracion
ambiental, segln las siguientes pautas:

a) En las zonas en las que sea posible -especialmente el entorno de Doniturrieta- se
retepizard toda la superficie posible de los taludes y terraplenes, en funcién de
los tepes extraidos previamente al cajeo.

b) En el resto del trazado se ejecutardn hidrosiembras en los taludes de excavacion
y en su caso de desmonte que se consideren adecuados por parte de la vigilancia
ambiental de obra. Debe observarse que para la hidrosiembra el talud no deberd
tener una inclinacién superior a 45°, y que ha de contar con tierra vegetal.

La hidrosiembra se realizard con especies autdctonas de origen local y certificado en
una mezcla igual o similar a la siguiente, en dosis aproximada de 25-30 g/m2:

Agrostis capillaris (20 %)
Festuca rubra (35 %)
Trifolium repens (25 %)
Lolium perenne (20 %).

Se asegurard especificamente que nho se infroducen especies como el cardo
borriquero (Cirsium eriophorum), que tienen una elevada capacidad expansiva y que
generan una pérdida de interés ganadero de los pastos.

Se utilizardn abonos estabilizantes tipo mulch, que aseguren el agarre de la semilla'y
favorezcan su germinacién en los taludes de mayor pendiente.
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Previamente a la hidrosiembra, el contratista hard llegar a la Direccién de obray a la
vigilancia ambiental la certificacién de la semilla empleada, asi como una notificacién
del personal que se encargard de la misma y su contacto.

El vehiculo que se utilice para la hidrosiembra circulard, con cardcter general, por el
camino existente. En caso de que durante la ejecucién fuera necesaria el trdansito o
realizacién de maniobras fuera de pista, dicha decision deberd ser acordada por la
Direccion de Obra, vigilancia ambiental y personal que maneja la maquinaria de
hidrosiembra y reflejada en ficha de campo.

La hidrosiembra se realizard preferentemente un dia con climatologia favorable, pero
con previsiones de lluvias en los dias siguientes, para incrementar la posibilidad de
éxito en la germinacién de las semillas. Dado lo complicado de ajustar con la
suficiente prevision una fecha exacta, el contratista o el personal encargado de la
hidrosiembra debe comunicar el dia seleccionado para el inicio de la misma con al
menos 2 dias de antelacion a la Direccién de obra y a la vigilancia ambiental.

En todo caso, la fecha de inicio deberd ser acordada entre las tres partes, teniendo
la comunicacién a la que se hace referencia en el pdrrafo anterior un cardcter de
propuesta.

Tanto la Direccion de obra como la vigilancia ambiental deben estar presentes en el
momento de inicio de la hidrosiembra, para valorar con el personal encargado de la
misma las previsiones de trabajo y cualquier apreciacion que deba realizarse sobre la
metodologia del mismo.

7. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS Y PLAZO DE GARANTIA

El plazo de ejecucion previsto para la total terminacién de las obras ha sido de TRES
(3) MESES, a contar a partir de la firma del acta de replanteo.

En cuanto al plazo de garantia, se propone un plazo de UN (1) afio a partir de la
recepcién provisional de las obras.

8. REVISION DE PRECIOS

Dado que el plazo de ejecucion previsto para la ejecucion de la obra, y que es definido
en el punto 7 de esta Memoria, es de 3 meses, no es obligatorio proponer una férmula
de revision de precios, proponiéndose que no exista revision de precios en esta obra.

9. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

En la redaccién del presente Proyecto se ha elaborado un Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares que recoge las unidades de obra del mismo, estableciendo sus
prescripciones técnicas y los criterios de medicién y abono, que, en union del Cuadro
de precios, serviran para valorar las obras.

10. GESTION DE RESIDUOS

En la presente obra no se generan residuos de construccién o demolicién, todos los
materiales procedentes de la excavacidn y el desbroce se reutilizardn en la propia
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obra ya sea en los terraplenes a realizar o en la restauracién ambiental a realizar al

w final de la obra.

Se prohibe expresamente realizar cambios de aceite de la maquinaria en el lugar de
las obras, asi como realizar repostaje de combustible sin adoptar las medidas
adecuadas para que no se produzcan derrames al terreno. De hacerse, se deberd
habilitar una zona debidamente impermeabilizada y con sistemas de recogida de
losposbles derrames.

11. PRESUPUESTOS

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

A partir de las mediciones de todos los elementos que se proyectan se han compuesto
los presupuestos parciales, que se resumen en los importes de ejecucion material de
los capitulos correspondientes a las partes definidas de las obras de este proyecto.
EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL asciende a CIENTO SESENTA Y
CUATRO MIL OCHOCIENTOS ONCE EUROS CON NUEVE CENTIMOS
(164.811,09 €).

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

Aplicando al Presupuesto de Ejecucion Material el porcentaje correspondiente de
IVA (21%), resulta el PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA que asciende
a la cantidad de CIENTO NOVENTA Y NUEVE MIL CUATROCIENTOS VEINTIUN
EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS (199.421,42 €).

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA PROPIEDAD

Los honorarios por Direccién de las Obras ascienden a la cantidad de CUATRO MIL
SEISCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS
(4.658,50 €) IVA incluido.

Los honorarios por la Vigilancia ambiental de obra ascienden a la cantidad de CUATRO
MIL CUATROCIENTOS CUATRO EUROS CON CUARENTA CENTIMOS (4.404,40€)
IVA incluido, por lo que el PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA
PROPIEDAD asciende a la cantidad de DOSCIENTOS OCHO MIL CUATROCIENTOS
OCHENTA Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS (208.484,32 €)

12. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS
Memoria

Anejo n° 1: Trazado

Anejo n° 2: Plan de Obra

Anejo n° 3: Estudio bdsico de Seguridad y Salud
DOCUMENTO N° 2: PLANOS
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Plano n® 1:  Situacién, E:1/200.000, DIN-A3 (1 hoja) (PDF)
Plano n® 2: Emplazamiento, E: 1/30.000, DIN-A3 (1 hoja) (PDF)

Plano n® 3: Planta general, E: 1/10.000, DIN-A3 (1 hoja) (PDF)
Plano n°® 4: Director de Hojas, E: 1/4.000, DIN-A3 (1 hoja) (PDF)
Plano n°® 5:  Estado actual, E: 1/500, DIN-A3 (8 hojas)

Plano n® 6: Definicién geométrica

Plano n® 6.1:  Definicién geométrica. Planta y perfil longitudinal, E: 1/500,
DIN A3 (16 hojas)

Plano n® 6.2:  Definicion geométrica. Perfiles transversales, E: 1/300, DINA-A3
(6 hojas)

Plano n® 6.4:  Definicién geométrica. Secciones tipo y detalles, E: 1/20, DIN-A3
(1 hoja)

Plano n°® 7:  Superpuesto ortofotografia. Planta, E: 1/500, DIN-A3 (8 hojas)

Plano n® 8: Hipsometria. Planta, E: 1/500, DIN-A3, (8 hojas)

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO (PDF)

Presupuesto y Mediciones (PDF)

Resumen del presupuesto (PDF)

13. CONCLUSION

Se considera que el Proyecto cumple la normativa vigente y que estd correctamente
redactado, por lo que se propone a su aprobacién por los organismos competentes.

Donostia - San Sebastidn, mayo de 2017

El Ingeniero Autor del Proyecto

Fdo.: Alvaro Garcia Gonzdlez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado 8.345
Plazuela, Ingenieria Civil y Ambiental, S.L.
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1. TRAZADO EN PLANTA: DEFINICION DE LAS ALINEACIONES

Alineacion: Eje Camino

Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: O 573887.9755247154 4759758.681254998

FINAL: 23.68487837923302 573896.8283873986 4759780.6494202865
Datos

Parametro Valor Parametro Valor

Longitud:  23.68487837923302 Orientacién: N 21° 56' 55.477886862811374" E
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 23.68487837923302 573896.8283873986 4759780.6494202865

Centro: 573955.0933100487 4759757.169473159

TS: 33.68487837841427 573901.2870907617 4759789.588601688
Datos

Parametro Valor Pardametro Valor

Delta: 09° 07' 15.269672732363233" Sentido: Hor.

Radio: 62.81806371199031

Longitud:  9.999999999181252 Tangente: 5.010585888663338

Flecha: 0.19888232798886435 Secante(Externo):  0.19951399035672315

Cuerda: 9.989444693515421 Orientacién: N 26° 30' 33.11272201516715" E
Recta

Descripcién P.K. TC X Y

INICIO: 33.68487837841427 573901.2870907617 4759789.588601688

FINAL: 56.45235472286479 573913.0369235051 4759809.0898685595
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud: 22.76747634445052 Orientacién: N 31° 04' 10.747557871164872" E
Curva

Descripcién P.K. X Y

TE: 56.45235472286479 573913.0369235051 4759809.0898685595

Centro: 573927.0196738932 4759800.665032397

TS: 66.45235472291469 573920.4234015033 4759815.597693357
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 35° 05' 51.51679587727358"  Sentido: Hor.

Radio: 16.324679867622755

Longitud:  10.0000000000499 Tangente: 5.162449194460278

Flecha: 0.7597445549684118 Secante(Externo):  0.7968286659659621

Cuerda: 9.844381441868972 Orientacién: N 48° 37' 06.5059578490024705" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 66.45235472291469 573920.4234015033 4759815.597693357

FINAL: 108.27474303775636 573958.6795602946 4759832.496760754
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Pardametro Valor
Longitud: 41.82238831484168
Descripcion P.K.
TE: 108.27474303775636
Centro:

TS: 177.23727047783348
Pardametro Valor
Delta: 18° 09' 23.230728107731693"
Radio: 217.62299999991714
Longitud:  68.96252744007711
Flecha: 2.725980973979662
Cuerda: 68.674342886694
Descripcion P.K. TC
INICIO: 177.23727047783348
FINAL: 213.84480757774895
Pardametro Valor
Longitud:  36.60753709991549
Descripcion P.K.
TE: 213.84480757774895
Centro:

TS: 257.8138982353128
Parametro Valor
Delta: 21° 56" 33.78072793965089"
Radio: 114.80999999960346
Longitud:  43.969090657563875
Flecha: 2.0984462929104404
Cuerda: 43.7008814983039
Descripcion P.K. TC
INICIO: 257.8138982353128
FINAL: 284.3813914824303
Pardametro Valor
Longitud:  26.56749324711743
Descripcion P.K.
TE: 284.3813914824303
Centro:

TS: 294.3813914812325

Datos

Pardmetro Valor
Orientacién: N 66° 10’ 02.2643540377430326" E

Curva

X Y

573958.6795602946 4759832.496760754
574046.6139392811 4759633.430653339
574025.0894361952 4759849.986571974

Datos

Pardmetro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 34.77274042647722
Secante(Externo):  2.7605601985039643
Orientacién: N 75° 14' 43.87971834558812" E

Recta

X Y

574025.0894361952 4759849.986571974
574061.5174737907 4759853.607324584

Datos

Pardmetro Valor

Orientacién:

Curva

X

574061.5174737907
574072.873020766
574105.0318642133

Datos

Pardmetro

Sentido:

Tangente:
Secante(Externo):
Orientacién:
Recta
X
574105.0318642133
574130.535844719
Datos
Pardmetro
Orientacién:
Curva
X
574130.535844719
574107.2823708153
574139.943840961

N 84° 19' 25.495081102238828" E

Y
4759853.607324584
4759739.360278002
4759849.574364616

Valor
Hor.

22.25724887911382
2.1375148417806637
S 84° 42' 17.614555841560104" E

Y
4759849.574364616
4759842.132679605

Valor
S73°44' 00.7241945362784463" E

Y
4759842.132679605
4759762.438881192
4759838.760922058
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Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 06° 54' 06.0866284268661275" Sentido: Hor.

Radio: 83.01701966473858

Longitud:  9.999999998802257 Tangente: 5.0060547325882565

Flecha: 0.15052603141396273 Secante(Externo):  0.15079946021660465

Cuerda: 9.993955559989824 Orientacidn: S70°16' 57.68086292090629" E
Recta

Descripcién P.K. TC X Y

INICIO: 294.3813914812325 574139.943840961 4759838.760922058

FINAL: 321.17701075818524 574164.5785045244 4759828.2186944205
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud: 26.795619276952713 Orientacién: S 66° 49' 54.63756259647198" E
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 321.17701075818524 574164.5785045244 4759828.2186944205

Centro: 574133.1099249469 4759754.684153391

TS: 344.2832085979522 574184.2230915584 4759816.20686809
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 16° 33' 06.1151529729141885"  Sentido: Hor.

Radio: 79.98500000026953

Longitud:  23.106197839766917 Tangente: 11.634120131479033

Flecha: 0.8329199586375431 Secante(Externo):  0.8416848029364123

Cuerda: 23.025937559734636 Orientacién: S5 58°33' 21.57998162317199" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 344.2832085979522 574184.2230915584 4759816.20686809

FINAL: 366.9296510030854 574201.6422403374 4759801.73501232
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud: 22.64644240513321 Orientacién: 550°16' 48.522419485211685" E
Curva

Descripcién P.K. X Y

TE: 366.9296510030854 574201.6422403374 4759801.73501232

Centro: 574217.0009625588 4759820.221644005

TS: 376.92965100290564 574210.4243612013 4759797.1046759095
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 23°50' 21.141319887647114" Sentido: Antihor.

Radio: 24.03426510893889

Longitud:  9.99999999982026 Tangente: 5.073402978469003

Flecha: 0.5182177698211502 Secante(Externo):  0.5296376165788014

Cuerda: 9.928024349513 Orientacién: S 62° 11' 59.09307115865886" E
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Descripcion P.K. TC
INICIO: 376.92965100290564
FINAL: 4219021937833172
Pardametro Valor
Longitud: 44.97254278041158
Descripcion P.K.
TE: 421.9021937833172
Centro:
TS: 431.9021937814498
Pardametro Valor
Delta: 02° 42' 11.276087074184033"
Radio: 211.96069699692762
Longitud:  9.999999998132571
Flecha: 0.0589704658980454
Cuerda: 9.999072875445845
Descripcion P.K. TC
INICIO: 431.9021937814498
FINAL: 469.44754149464466
Parametro Valor
Longitud:  37.54534771319489
Descripcion P.K.
TE: 469.44754149464466
Centro:
TS: 479.44754149446305
Pardametro Valor
Delta: 55° 31' 12.516234792090017"
Radio: 10.319818358670666
Longitud:  9.99999999981841
Flecha: 1.1877515492333574
Cuerda: 9.613325489949794
Descripcion P.K. TC
INICIO: 479.44754149446305
FINAL: 505.5800899138689
Pardametro Valor
Longitud:  26.13254841940583

Recta
X Y
574210.4243612013 4759797.1046759095
574253.680472087 4759784.798641813
Datos
Pardmetro Valor
Orientacién: S 74° 07' 09.663730059041881" E
Curva
X Y

574253.680472087 4759784.798641813
574195.6807370714 4759580.927683093
574263.230705782 4759781.836465376

Datos

Pardmetro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.000927766608408
Secante(Externo):  0.058986876882069134
Orientacién: S72°46' 04.025695100508528" E

Recta

X Y

574263.230705782 4759781.836465376
574298.8183887645 4759769.871100575
Datos
Valor
S71° 24' 58.38764740663919" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
574298.8183887645 4759769.871100575
574302.1072221051 4759779.652829778
574308.3086859508 4759771.404163394

Datos
Pardametro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.431835692251875
Secante(Externo):  1.342235060156463

Orientacién: N 80° 49' 25.35422559501285" E
Recta
X Y
574308.3086859508 4759771.404163394
574329.1965219767 4759787.107933421
Datos
Valor

N 53° 03' 49.09611923068098" E

Pardametro

Orientacién:
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Descripcion P.K.

TE: 505.5800899138689
Centro:
TS: 535.5640257080863
Parametro Valor
Delta: 50° 23" 30.02895457303339"
Radio: 34.09200000000182
Longitud:  29.98393579421742
Flecha: 3.243581793973134
Cuerda: 29.02685364872204
Descripcion P.K. TC
INICIO: 535.5640257080863
FINAL: 552.1421101733617
Parédmetro Valor
Longitud:  16.578084465275406
Descripcién P.K.

TE: 552.1421101733617
Centro:
TS: 589.6836675393943
Pardmetro Valor
Delta: 70° 20' 12.846417000741894"
Radio: 30.58100000016058
Longitud: 37.54155736603256
Flecha: 5.582189409869869
Cuerda: 35.22822902619944
Descripcion P.K. TC
INICIO: 589.6836675393943
FINAL: 594.8326342248695
Pardmetro Valor
Longitud:  5.148966685475183
Descripcion P.K.
TE: 594.8326342248695
Centro:
TS: 604.8326342245019

Curva
X Y
574329.1965219767 4759787.107933421

574349.6833462679 4759759.858080312
574357.6161080346 4759793.014312829

Datos

Parametro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 16.039452784630796
Secante(Externo):  3.5846308158039472
Orientacién: N 78° 15' 34.11059716847831" E

Recta

X Y

574357.6161080346 4759793.014312829
574373.7391522451 4759789.15680976

Datos
Pardmetro Valor
Orientacién: S 76° 32' 40.87492590081638" E
Curva
X Y

574373.7391522451 4759789.15680976
574380.8549503086 4759818.898413263
574406.4678587713 4759802.189838187

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 21.547314580524094
Secante(Externo): 6.828682257804237

Orientacién: N 68° 17' 12.701861715122504" E
Recta
X Y
574406.4678587713 4759802.189838187
574409.2811054417 4759806.502320198
Datos
Valor

N 33° 07' 06.278650190636199" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
574409.2811054417 4759806.502320198
574422.5347410706 4759797.856313976
574416.9478212562 4759812.661671384
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Pardmetro Valor
Delta: 36° 12' 25.8837896812895"
Radio: 15.824420399215034
Longitud: 9.99999999963242
Flecha: 0.7833684053115678
Cuerda: 9.834436615848508
Descripcion P.K. TC
INICIO: 604.8326342245019
FINAL: 629.4725327560583
Pardmetro Valor
Longitud: 24.639898531556312
Descripcion P.K.
TE: 629.4725327560583
Centro:
TS: 639.4725327569278
Pardmetro Valor
Delta: 22° 06' 23.49873017484697"
Radio: 25.918036974519545
Longitud: 10.000000000869452
Flecha: 0.4807957310527301
Cuerda: 9.938088052383733
Descripcion P.K. TC
INICIO: 639.4725327569278
FINAL: 673.0676175431803
Pardmetro Valor
Longitud:  33.59508478625252
Descripcién P.K.
TE: 673.0676175431803
Centro:
TS: 686.6281307602421
Pardmetro Valor
Delta: 77° 41' 45.66314185587089"
Radio: 9.999999999677877
Longitud: 13.560513217061885
Flecha: 2.211873585720161
Cuerda: 12.545132435135416

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Hor.

Tangente: 5.1733169814750655
Secante(Externo):  0.824167816063497
Orientacién: N 51° 13' 19.22053567101159" E

Recta
X Y

574416.9478212562 4759812.661671384
574440.0009565393 4759821.360956025
Datos
Valor
N 69° 19' 32.162434790755014" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
574440.0009565393 4759821.360956025
574449.1514966957 4759797.111992017
574449.7992596644 4759823.021933039

Datos
Pardametro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.062965184242751
Secante(Externo): 0.4898833727818775

Orientacién: N 80° 22' 43.911813000328266" E
Recta
X Y
574449.7992596644 4759823.021933039

574483.3838504375 4759822.182299548

Datos
Parametro Valor
Orientacién: S5 88° 34' 04.338827538672376" E
Curva
X Y

574483.3838504375 4759822.182299548
574483.6337779183 4759832.179175872
574493.3477745205 4759829.804671711

Datos
Pardametro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 8.054011817430304
Secante(Externo):  2.8400586586330156

Orientacién: N 52° 35' 02.829604950230191" E
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Descripcion P.K. TC
INICIO: 686.6281307602421
FINAL: 703.4265077183536
Pardametro Valor
Longitud: 16.798376958111525
Descripcién P.K.
TE: 703.4265077183536
Centro:
TS: 715.5232049219479
Pardametro Valor
Delta: 69° 18' 32.290494272701835"
Radio: 9.99999999994564
Longitud: 12.096697203594264
Flecha: 1.7740399777691926
Cuerda: 11.372525086798916
Descripcién P.K. TC
INICIO: 715.5232049219479
FINAL: 729.2244724838662
Parametro Valor
Longitud: 13.701267561918253
Descripcion P.K.
TE: 729.2244724838662
Centro:
TS: 739.224472482458
Pardametro Valor
Delta: 19° 18' 46.63636166883521"
Radio: 29.667019291007957
Longitud:  9.999999998591912
Flecha: 0.4203469245016259
Cuerda: 9.952726078672745
Descripcion P.K. TC
INICIO: 739.224472482458
FINAL: 747.3148306948543
Pardametro Valor
Longitud:  8.090358212396271

Recta
X Y
574493.3477745205 4759829.804671711
574497.3365561197 4759846.122609381

Datos
Pardmetro Valor
Orientacidn: N 13° 44' 09.998037780005688" E
Curva
X Y

574497.3365561197 4759846.122609381

574507.050552722 4759843.74810522

574505.8396689873 4759853.674522528
Datos

Pardmetro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 6.912582273727194
Secante(Externo): 2.156635788378374
Orientacién: N 48° 23' 26.143270637244313" E
Recta
X Y

574505.8396689873 4759853.674522528
574519.4401189347 4759855.333586732
Datos
Valor
N 83° 02' 42.28852312672757" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
574519.4401189347 4759855.333586732
574523.0324500452 4759825.884865354
574529.3817832244 4759854.8644789085

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.047885668392256
Secante(Externo):  0.42638834811124926

Orientacién: S 87°17' 54.39328352143093" E
Recta
X Y
574529.3817832244 4759854.8644789085
574537.2846821378 4759853.132981068
Datos
Valor

S 77° 38" 31.07511451900791" E

Pardmetro

Orientacién:
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Curva
Descripcion P.K. X Y
TE: 747.3148306948543 574537.2846821378 4759853.132981068
Centro: 574542.9289614882 4759878.894589375
TS: 757.3148306957992 574547.2214973143 4759852.87358847
Datos
Parametro Valor Parametro Valor
Delta: 21° 43' 31539825074237342" Sentido: Antihor.
Radio: 26.37268192493222
Longitud: 10.000000000944844 Tangente: 5.060781551415395
Flecha: 0.47255730210389146 Secante(Externo): 0.4811792839292169
Cuerda: 9.940200488040131 Orientacién: S 88° 30' 16.845019864695132" E
Recta
Descripcion P.K. TC X Y
INICIO: 757.3148306957992 574547.2214973143 4759852.87358847
FINAL: 784.4134184177639 574573.9587240266 4759857.284275974
Datos
Pardmetro Valor Pardmetro Valor
Longitud:  27.098587721964655 Orientacién: N 80° 37' 57.3850705287316" E
Curva
Descripcion P.K. X Y
TE: 784.4134184177639 574573.9587240266 4759857.284275974
Centro: 574588.0553989032 4759771.831386443
TS: 794.413418416514 574583.8973269698 4759858.33932255
Datos
Pardmetro Valor Pardmetro Valor
Delta: 06° 36' 55.959405182036335" Sentido: Hor.
Radio: 86.6078089537031
Longitud:  9.999999998750103 Tangente: 5.005562432626291
Flecha: 0.14428871277306002 Secante(Externo):  0.14452949909051968
Cuerda: 9.994446319314652 Orientacién: N 83° 56' 25.364780705975818" E
Recta
Descripcion P.K. TC X Y
INICIO: 794.413418416514 574583.8973269698 4759858.33932255
FINAL: 795.0845919619527 574584.5677265433 4759858.371545833
Datos
Pardmetro Valor Pardmetro Valor
Longitud:  0.6711735454387219 Orientacién: N 87° 14' 53.34446614299736" E
Curva
Descripcion P.K. X Y
TE: 795.0845919619527 574584.5677265433 4759858.371545833
Centro: 574582.8125449922 4759894.887781166
TS: 805.0845919651749 574594.3668473815 4759860.20328605
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Pardmetro Valor
Delta: 15° 40' 20.64349430158927"
Radio: 36.55839308787621
Longitud: 10.000000003222263
Flecha: 0.3413861235648666
Cuerda: 9.968853838771753
Descripcién P.K. TC
INICIO: 805.0845919651749
FINAL: 816.0716606922396
Pardmetro Valor
Longitud: 10.98706872706462
Descripcion P.K.
TE: 816.0716606922396
Centro:
TS: 826.0716606918768
Pardmetro Valor
Delta: 19° 27' 28.898015032909825"
Radio: 29.445831709636302
Longitud:  9.999999999637223
Flecha: 0.4234893110937283
Cuerda: 9.952014223056728
Descripcion P.K. TC
INICIO: 826.0716606918768
FINAL: 827.5526529589761
Pardmetro Valor
Longitud:  1.4809922670992485
Descripcién P.K.
TE: 827.5526529589761
Centro:
TS: 837.5526529631872
Pardmetro Valor
Delta: 19° 33' 04.40941526930601"
Radio: 29.305468078448083
Longitud: 10.000000004211244
Flecha: 0.42550786492983516
Cuerda: 9.951554122355483

Datos

Pardmetro Valor

Sentido: Antihor.

Tangente: 5.031410762801714

Secante(Externo): 0.34460407267583065
Orientacién: N 79° 24' 43.022703158417244" E
Recta
X Y

574594.3668473815 4759860.20328605
574604.7907445886 4759863.675755809
Datos
Valor
N 71° 34' 32.70096879688026" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
574604.7907445886 4759863.675755809
574614.0971176241 4759835.739248762
574614.6283746705 4759865.180287654

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.048616199889352
Secante(Externo):  0.4296687984055332

Orientacién: N 81° 18' 17.149979857329072" E
Recta
X Y
574614.6283746705 4759865.180287654
574616.1091258805 4759865.1535678245
Datos
Valor

S 88° 57' 58.40095417830071" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
574616.1091258805 4759865.1535678245
574616.6378505092 4759894.454265932
574625.9450743135 4759866.666030213

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.049088528991938
Secante(Externo): 0.43177715830068924

Orientacién: N 81° 15' 29.394280239466752" E
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Recta
Descripcion P.K. TC X Y
INICIO: 837.5526529631872 574625.9450743135 4759866.666030213
FINAL: 837.871946759279 574626.247837308 4759866.767435822
Datos
Pardmetro Valor Pardmetro Valor
Longitud:  0.3192937960917774 Orientacién: N 71° 28' 57.18952244896627" E
Curva
Descripcion P.K. X Y
TE: 837.871946759279 574626.247837308 4759866.767435822
Centro: 574637.9117105784 4759831.943038492
TS: 847.8719467621952 574636.04308996 4759868.621272447
Datos
Pardmetro Valor Pardmetro Valor
Delta: 15° 36' 03.4575030993687505" Sentido: Hor.
Radio: 36.72580276879587
Longitud:  10.000000002916214 Tangente: 5.031122918550893
Flecha: 0.3398347802024429 Secante(Externo):  0.3430087421503967
Cuerda: 9.969136882508701 Orientacién: N 79° 16' 58.918323275892135" E
Recta
Descripcion P.K. TC X Y
INICIO: 847.8719467621952 574636.04308996 4759868.621272447
FINAL: 849.5409919837638 574637.7099733635 4759868.706194002
Datos
Pardmetro Valor Pardmetro Valor
Longitud: 1.6690452215685331 Orientacién: N 87° 05' 00.6471157771386515" E
Curva
Descripcion P.K. X Y
TE: 849.5409919837638 574637.7099733635 4759868.706194002
Centro: 574635.0260185939 4759921.388220523
TS: 859.540991984127 574647.5892266722 4759870.155756847
Datos
Pardmetro Valor Pardmetro Valor
Delta: 10° 51' 42.072746804310555" Sentido: Antihor.
Radio: 52.75035100829694
Longitud: 10.000000000363249 Tangente: 5.015028156026386
Flecha: 0.236787898019389 Secante(Externo): 0.2378555937788789
Cuerda: 9.985032991719347 Orientacién: N 81° 39' 09.610698770464978" E
Recta
Descripcion P.K. TC X Y
INICIO: 859.540991984127 574647.5892266722 4759870.155756847
FINAL: 903.3725137254357 574690.15694997138 4759880.594825355
Datos
Pardmetro Valor Pardmetro Valor
Longitud:  43.831521741308734 Orientacién: N 76° 13" 18.57432904408938" E
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Descripcion P.K.

TE: 903.3725137254357
Centro:
TS: 913.3725137386544
Parametro Valor
Delta: 02° 54' 04.976567908634024"
Radio: 197.47751962745886
Longitud:  10.000000013218743
Flecha: 0.06329496632521966
Cuerda: 9.998931874326137
Descripcion P.K. TC
INICIO: 913.3725137386544
FINAL: 937.8865032705711
Pardametro Valor
Longitud:  24.51398953191667
Descripcién P.K.
TE: 937.8865032705711
Centro:
TS: 947.886503267596
Parametro Valor
Delta: 20° 11' 31.170509247785958"
Radio: 28.37549660305568
Longitud: 9.999999997024883
Flecha: 0.4393823020202749
Cuerda: 9.948331564540781
Descripcion P.K. TC
INICIO: 947.886503267596
FINAL: 954.7240608287752
Pardametro Valor
Longitud:  6.837557561179255
Descripcion P.K.
TE: 954.7240608287752
Centro:
TS: 964.7240608255676

Curva
X Y
574690.1594997138 4759880.594825355

574643.127563007 4760072.389944396
574699.8073116704 4759883.2212978145

Datos
Parametro Valor

Sentido: Antihor.
Tangente: 5.0010688663779215
Secante(Externo):  0.06331525996297059
Orientacién: N 74° 46' 16.086033465662694" E

Recta

X Y

574699.8073116704 4759883.2212978145
574723.2898742972 4759890.257272178

Datos
Pardmetro Valor
Orientacién: N 73°19' 13.597754701331723" E
Curva
X Y

574723.2898742972 4759890.257272178
574715.1455750439 4759917.438868841
574732.1715268582 4759894.738961962

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.0524000130046005
Secante(Externo): 0.44629295556529963

Orientacién: N 63° 13" 28.012518208906272" E
Recta
X Y
574732.1715268582 4759894.738961962
574737.6414547359 4759898.841654056
Datos
Valor

N 53° 07' 42.42724278475578" E

Pardmetro

Orientacién:

Curva
X Y
574737.6414547359 4759898.841654056
574762.85813679  4759865.221428845

574746.2765115113 4759903.83813896
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Pardmetro Valor

Delta: 13° 38°

00.06389236314248592"

Radio: 42.02618941843453
Longitud:  9.99999999679227
Flecha: 0.2970829225769588
Cuerda: 9.976425831231537
Descripcion P.K. TC
INICIO: 964.7240608255676
FINAL: 968.5863231840777
Parametro Valor
Longitud:  3.8622623585102022
Descripcion P.K.
TE: 968.5863231840777
Centro:
TS: 978.5863231860285
Parametro Valor
Delta: 04° 18' 12.102218480545161"
Radio: 133.1419089407253
Longitud:  10.0000000019508
Flecha: 0.09387376072578564
Cuerda: 9.99764994826256
Descripcion P.K. TC
INICIO: 978.5863231860285
FINAL: 980.2173156520097
Pardmetro Valor
Longitud:  1.6309924659811916
Descripcion P.K.
TE: 980.2173156520097
Centro:
TS: 990.2173156672984
Pardmetro Valor
Delta: 10° 44' 17.850542432436214"
Radio: 53.356511980935
Longitud:  10.00000001528873
Flecha: 0.23410181095646318
Cuerda: 9.985371000462816

Datos
Pardametro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.023725606776659
Secante(Externo):  0.2991979513973257

Orientacién: N 59° 56' 42.45920340945531" E
Recta
X Y
574746.2765115113 4759903.83813896
574749.8254382153 4759905.362012241
Datos
Valor

N 66° 45' 42.49115865961244" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
574749.8254382153 4759905.362012241
574697.2936890004 4760027.702452165
574758.8574254756 4759909.648759857

Datos
Parametro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.002351959696281
Secante(Externo):  0.09393999457088216

Orientacién: N 64° 36' 36.4400339833162" E
Recta
X Y
574758.8574254756 4759909.648759857

574760.303586825 4759910.402917516

Datos
Pardmetro Valor
Orientacién: N 62° 27' 30.38884569733284" E
Curva
X Y

574760.303586825 4759910.402917516
574784.9752042692 4759863.09299611
574769.5505633871 4759914.17134597

Datos
Pardametro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.014687452202344
Secante(Externo): 0.2351334595152852

Orientacién: N 67° 49' 39.31419619771418" E
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Descripcion P.K. TC
INICIO: 990.2173156672984
FINAL: 1005.3625297551965
Pardametro Valor
Longitud:  15.14521408789813
Descripcién P.K.

TE: 1005.3625297551965
Centro:

TS: 1015.3625297603944
Pardametro Valor
Delta: 09° 54' 18.9402255207915"
Radio: 57.843784770330444
Longitud:  10.00000000519788
Flecha: 0.21596476679508414
Cuerda: 9.987551891518233
Descripcién P.K. TC
INICIO: 1015.3625297603944
FINAL: 1016.9487819024628
Parametro Valor
Longitud: 15862521420683972
Descripcion P.K.
TE: 1016.9487819024628
Centro:

TS: 1026.9487819033547
Pardametro Valor
Delta: 52° 38' 20.27906653831451"
Radio: 10.884670317191037
Longitud:  10.000000000892075
Flecha: 1.1283516383439944
Cuerda: 9.652003678142671
Descripcion P.K. TC
INICIO: 1026.9487819033547
FINAL: 1038.01183203473
Pardametro Valor
Longitud:  11.06305013137546

Recta
X Y
574769.5505633871 4759914.17134597
574784.0491225164 4759918.54962108

Datos
Pardmetro Valor
Orientacidn: N 73° 11' 48.239456586778715" E
Curva
X Y

574784.0491225164 4759918.54962108
574800.7709728442 4759863.175591444
574793.8238022478 4759920.600675312

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.012490512048222
Secante(Externo):  0.21677411166522067
Orientacién: N 78° 08' 57.70956509232519" E
Recta
X Y

574793.8238022478 4759920.600675312
574795.3985723403 4759920.791187815
Datos
Valor
N 83° 06' 07.1796605984013695" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
574795.3985723403 4759920.791187815
574794.0912985876 4759931.597069697
574803.4734107811 4759926.078734921

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.384145464860606
Secante(Externo): 1.2588493661923048

Orientacién: N 56° 46' 57.040144558700376" E
Recta
X Y
574803.4734107811 4759926.078734921
574809.0821809588 4759935.614602753
Datos
Valor

N 30° 27' 46.900609039055325" E

Pardmetro
Orientacién:
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Descripcion P.K.

TE: 1038.01183203473
Centro:
TS: 1048.0118320341125
Parametro Valor
Delta: 47° 46' 49.62697462379083"
Radio: 11.991468725456066
Longitud:  9.999999999382355
Flecha: 1.0273924664670703
Cuerda: 9.7127450251028
Descripcion P.K. TC
INICIO: 1048.0118320341125
FINAL: 1063.638432941933
Pardmetro Valor
Longitud:  15.626600907820442
Descripcion P.K.
TE: 1063.638432941933
Centro:
TS: 1073.6384329569246
Pardmetro Valor
Delta: 13° 21' 26.18982964887323"
Radio: 42.894811854929784
Longitud:  10.000000014991714
Flecha: 0.2910807447873156
Cuerda: 9.97737030775211
Descripcion P.K. TC
INICIO: 1073.6384329569246
FINAL: 1074.9495524849867
Pardmetro Valor
Longitud:  1.3111195280622023
Descripcion P.K.
TE: 1074.9495524849867
Centro:
TS: 1084.9495524961312

Curva
X Y
574809.0821809588 4759935.614602753
574819.418305221 4759929.535140817
574816.9750055418 4759941.275056016
Datos
Parametro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.311440537973282
Secante(Externo):  1.123664624305073
Orientacién: N 54° 21' 11.714086403579813" E
Recta
X Y

574816.9750055418 4759941.275056016
574832.2737961822 4759944.459025374

Datos
Pardmetro Valor
Orientacién: N 78° 14’ 36.52758064512568" E
Curva
X Y

574832.2737961822 4759944.459025374
574841.0137497653 4759902.464048347
574842.2120080949 4759945.342120378

Datos

Pardmetro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.022769262292417
Secante(Externo):  0.293069490790965
Orientacién: N 84° 55' 19.62247616624495" E

Recta

X Y

574842.2120080949 4759945.342120378
574843.5226159547 4759945.305494506
Datos
Valor
S 88° 23' 57.28256844387943" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
574843.5226159547 4759945.305494506
574844.5551860772 4759982.254635678
574853.4347800508 4759946.373470072
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Pardmetro Valor
Delta: 15° 30' 02.1930958901066333"
Radio: 36.963566310471315
Longitud: 10.000000011144388
Flecha: 0.33765552574046786
Cuerda: 9.969532301476631
Descripcién P.K. TC
INICIO: 1084.9495524961312
FINAL: 1094.1440036946774
Pardmetro Valor
Longitud:  9.194451198546247
Descripcion P.K.
TE: 1094.1440036946774
Centro:
TS: 1104.1440036912097
Pardmetro Valor
Delta: 15° 31' 38.55960734045652"
Radio: 36.89984279102645
Longitud:  9.999999996532226
Flecha: 0.33823684949886157
Cuerda: 9.969427060552906
Descripcion P.K. TC
INICIO: 1104.1440036912097
FINAL: 1111.3785454929852
Pardmetro Valor
Longitud:  7.234541801775524
Descripcién P.K.
TE: 1111.3785454929852
Centro:
TS: 1121.3785454992516
Pardmetro Valor
Delta: 25° 15' 17.89668937344686"
Radio: 22.686931163956075
Longitud:  10.00000000626632
Flecha: 0.5487514520669647
Cuerda: 9.919242850577402

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.

Tangente: 5.03072088058008
Secante(Externo):  0.34076838359492817
Orientacién: N 83° 51' 01.6208372246717317" E

Recta
X Y

574853.4347800508 4759946.373470072
574862.3599909824 4759948.582212399
Datos
Valor
N 76° 06' 00.5242822358320609" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
574862.3599909824 4759948.5682212399
574871.2242769372 4759912.762904302
574872.2722996481 4759949.647861214

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.0308278558569945
Secante(Externo):  0.3413659288544524

Orientacién: N 83° 51' 49.80409143888892" E
Recta
X Y
574872.2722996481 4759949.647861214

574879.5039229412 4759949.442387057

Datos
Pardmetro Valor
Orientacién: 5 88° 22' 20.916094619342402" E
Curva
X Y

574879.5039229412 4759949.442387057
574880.1482730885 4759972.120166016
574889.2409223432 4759951.3350613685

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.082558337638726
Secante(Externo): 0.5623536614655938

Orientacién: N 79° 00' 00.13557582320800066" E

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza

Anejo n° 1: Trazado
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1121.3785454992516 574889.2409223432 4759951.3350613685

FINAL: 1121.6142471969385 574889.4568653641 4759951.429527775
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud:  0.23570169768675014 Orientacién: N 66° 22' 21.187057410235184" E
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 1121.6142471969385 574889.4568653641 4759951.429527775

Centro: 574899.47263185  4759928.534247353

TS: 1131.614247216498 574899.1672671053 4759953.522568551
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 22° 55' 38.32075794248908"  Sentido: Hor.

Radio: 24,990186952730067

Longitud:  10.000000019559419 Tangente: 5.067805126195724

Flecha: 0.4985299614687468 Secante(Externo):  0.5086775853134992

Cuerda: 9.933414670655917 Orientacién: N 77° 50' 10.347575768861361" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1131.614247216498 574899.1672671053 4759953.5622568551

FINAL: 1132.9559655178943 574900.5088852347 4759953.538963525
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud:  1.341718301396528 Orientacién: N 89° 17' 59.508002410261724" E
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 1132.9559655178943 574900.5088852347 4759953.5638963525

Centro: 574900.0877503141 4759988.000881121

TS: 1142 9559655383561 574910.3508197853 4759955.099961315
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 16° 37' 28.499860903689296" Sentido: Antihor.

Radio: 34.46449069710046

Longitud:  10.000000020461898 Tangente: 5.03537683843815

Flecha: 0.362056470135957 Secante(Externo):  0.36590032734259803

Cuerda: 9.964958365409089 Orientacién: N 80° 59' 15.258022317332233" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1142.9559655383561 574910.3508197853 4759955.099961315

FINAL: 1143.7936370343707 574911.150488144 4759955.349408807
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud:  0.8376714960145053 Orientacién: N 72° 40' 31.008033109185362" E

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Descripcion P.K.

TE: 1143.7936370343707
Centro:
TS: 1153.793637023439
Parametro Valor
Delta: 06° 58' 04.351152409288943"
Radio: 82.22847972761063
Longitud:  9.999999989068374
Flecha: 0.15196863332543461
Cuerda: 9.993839082905196
Descripcion P.K. TC
INICIO: 1153.793637023439
FINAL: 1158.0283906033967
Pardmetro Valor
Longitud: 4.234753579957725
Descripcién P.K.
TE: 1158.0283906033967
Centro:
TS: 1168.028390597127
Pardmetro Valor
Delta: 15° 01' 59.982380646388265"
Radio: 38.11250429962053
Longitud:  9.999999993730435
Flecha: 0.3275062371439322
Cuerda: 9.97134001170015

Descripcion P.K. TC
INICIO: 1168.028390597127
FINAL: 1169.5540954639918
Pardametro Valor
Longitud: 1525704866864835
Descripcion P.K.
TE: 1169.5540954639918
Centro:

TS: 1179.5540954690748

Curva
X Yy
574911.150488144 4759955.349408807
574935.6370417813 4759876.851437055
574920.8541483395 4759957.740181264

Datos
Parametro Valor

Sentido: Hor.
Tangente: 5.006171579866845
Secante(Externo):  0.15225001060629756
Orientacién: N 76° 09' 33.18367623176982" E

Recta

X Y

574920.8541483395 4759957.740181264
574925.0199057541 4759958.501497916

Datos
Pardmetro Valor
Orientacién: N 79° 38' 35.35924405622495" E
Curva
X Y

574925.0199057541 4759958.501497916
574918.1681058442 4759995.9930412555
574934.5099928478 4759961.561867689

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.028883929549567
Secante(Externo):  0.3303449387680741

Orientacién: N 72° 07' 35.36805023226634" E
Recta
X Y
574934.5099928478 4759961.561867689
574935.8883281224 4759962.216059718
Datos
Valor

N 64° 36' 35.37684267889972" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
574935.8883281224 4759962.216059718
574990.3812226948 4759847.403473493
574945.08170414  4759966.144195797

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 04° 30' 30.054300160935554" Sentido: Hor.
Radio: 127.08818007460017

Longitud: 10.000000005082922 Tangente: 5.002581493365604

Flecha: 0.09834422390208135 Secante(Externo):  0.09842038422082017

Cuerda: 9.997420724717807 Orientacién: N 66° 51' 50.40398471754429" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1179.5540954690748 574945.08170414  4759966.144195797

FINAL: 1181.900583184001 574947.27406889 4759966.980581712
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud:  2.3464877149263836 Orientacién: N 69° 07' 05.431128269116243" E
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 1181.900583184001 574947.27406889 4759966.980581712

Centro: 574922.6674192727 4760031.480413982

TS: 1191,.9005831556296 574956.3268919645 4759971.208069856
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 08° 17' 58.65698787886686"  Sentido: Antihor.

Radio: 69.03416232716489

Longitud:  9.99999997162844 Tangente: 5.008761511893953

Flecha: 0.18099063961019868 Secante(Externo):  0.18146639999746275

Cuerda: 9.991259535708009 Orientacién: N 64° 58' 06.102636271323263" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1191.9005831556296 574956.3268919645 4759971.208069856

FINAL: 1200.0418602847121 574963.4348779265 4759975.177569681
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud:  8.141277129082443 Orientacién: N 60° 49' 06.774115252623005" E
Curva

Descripcién P.K. X Y

TE: 1200.0418602847121 574963.4348779265 4759975.177569681

Centro: 574938.0886802222 4760020.5637456365

TS: 1210.0418602817774 574971.6444057574 4759980.8604965275
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 11° 01' 18.52903647412859" Sentido: Antihor.

Radio: 51.983985091018724

Longitud:  9.999999997065233 Tangente: 5.015476175053863

Flecha: 0.24027336303329358 Secante(Externo):  0.24138907907018592

Cuerda: 9.984588635371983 Orientacién: N 55° 18' 27.50962074262702" E

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Descripcion P.K. TC
INICIO: 1210.0418602817774
FINAL: 1224.3535416748882
Pardametro Valor
Longitud: 14.311681393110832
Descripcién P.K.
TE: 1224.3535416748882
Centro:
TS: 1234.3535416725067
Pardametro Valor
Delta: 23°59' 02.5574461401765802"
Radio: 23.88912400778021
Longitud:  9.99999999761843
Flecha: 0.5213433266494983
Cuerda: 9.927149016243316
Descripcién P.K. TC
INICIO: 1234.3535416725067
FINAL: 1256.912988418057
Parametro Valor
Longitud: 22.559446745550193
Descripcion P.K.
TE: 1256.912988418057
Centro:
TS: 1266.9129884290182
Pardametro Valor
Delta: 04° 29' 39.00898463093995"
Radio: 127.48914761659739
Longitud:  10.00000001096118
Flecha: 0.09803499991915741
Cuerda: 9.99743692980647
Descripcion P.K. TC
INICIO: 1266.9129884290182
FINAL: 1272.28916498794
Pardametro Valor
Longitud:  5.376176558921802

Recta
X Y
574971.6444057574 4759980.8604965275
574982.5750847061 4759990.098704255
Datos
Pardmetro Valor
Orientacidn: N 49° 47' 48.245084996726746" E
Curva
X Y

574982.5750847061 4759990.098704255
574997.9955432777 4759971.853164984
574991.3229944475 4759994.791502717

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.07431358435008
Secante(Externo):  0.5329746778655542
Orientacién: N 61° 47' 19.523816135266543" E
Recta
X Y

574991.3229944475 4759994.791502717
575012.9845760256 4760001.092655072
Datos
Valor
N 73° 46' 50.8025301174564" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
575012.9845760256 4760001.092655072
575048.56939839935 4759878.677570935
575022.6862211085 4760003.506536253

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.002565274576506
Secante(Externo):  0.09811044365311981

Orientacién: N 76° 01' 40.307032544594676" E
Recta
X Y
575022.6862211085 4760003.506536253
575027.9502186313 4760004.599058323
Datos
Valor

N 78° 16' 29.811544597364445" E

Pardmetro
Orientacién:

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Descripcion P.K.

TE: 1272.28916498794
Centro:
TS: 1282.2891649910832
Parametro Valor
Delta: 12° 34' 31583420826914334"
Radio: 4556165053794882
Longitud:  10.000000003143288
Flecha: 0.27407832254449865
Cuerda: 9.979940395956401
Descripcion P.K. TC
INICIO: 1282.2891649910832
FINAL: 1288.4179166560811
Pardmetro Valor
Longitud:  6.1287516649978295
Descripcion P.K.
TE: 1288.4179166560811
Centro:
TS: 1298.4179166541446
Pardmetro Valor
Delta: 15° 38' 52.84377991635665"
Radio: 36.615372554773835
Longitud:  9.9999999980634
Flecha: 0.3408565238207418
Cuerda: 9.968950605758298
Descripcion P.K. TC
INICIO: 1298.4179166541446
FINAL: 1318.0791637916916
Pardmetro Valor
Longitud: 19.66124713754691
Descripcion P.K.
TE: 1318.0791637916916
Centro:
TS: 1328.079163801668

Curva

X y
575027.9502186313 4760004.599058323
575037.2090493693 4759959.988094949
575037.8852533621 4760005.544727265

Datos

Parametro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.020169270140954
Secante(Externo):  0.27573703205825994
Orientacién: N 84° 33' 45.603220681904304" E

Recta

X Y

575037.8852533621 4760005.544727265
575044.013329998 4760005.453767296

Datos
Pardmetro Valor
Orientacién: S 89°08' 58.6050779316065" E
Curva
X Y

575044.013329998 4760005.453767296
575044.5567576573 4760042.065106983
575053.908531634 4760006.664120686

Datos

Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.031312341955287
Secante(Externo):  0.3440594106554577
Orientacién: N 83° 01' 34.973048060336396" E

Recta

X Y

575053.908531634 4760006.664120686
575072.9176934133 4760011.685714801

Datos

Pardmetro Valor

Orientacién: N 75° 12' 08.551162473189606" E
Curva
X y
575072.9176934133 4760011.685714801
575104.3442431342 4759892.721028642

575082.6791214518 4760013.844300901
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 04° 39' 23.27906635428917" Sentido: Hor.
Radio: 123.04561991506182

Longitud: 10.000000009976393 Tangente: 5.00275401244047

Flecha: 0.10157436553972776 Secante(Externo):  0.10165828462413308

Cuerda: 9.997248461231038 Orientacidn: N 77° 31' 50.190707528295206" E
Recta

Descripcién P.K. TC X Y

INICIO: 1328.079163801668 575082.6791214518 4760013.844300901

FINAL: 1334.8185312556163 575089.3131994429 4760015.0309275845
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud:  6.739367453948199 Orientacién: N 79° 51' 31.8302388016059" E
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 1334.8185312556163 575089.3131994429 4760015.0309275845

Centro: 575075.9417844203 4760089.786544749

TS: 1344.8185312598332 575099.0127869821 4760017.433757117
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 07° 32' 40.81132318852269" Sentido: Antihor.

Radio: 75.94206368864093

Longitud:  10.000000004216808 Tangente: 5.007237458660762

Flecha: 0.16453971965599456 Secante(Externo):  0.16489699339531394

Cuerda: 9.992777075369876 Orientacién: N 76° 05' 11.4245691659562" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1344.8185312598332 575099.0127869821 4760017.433757117

FINAL: 1365.9919144956156 575119.1854452733 4760023.866176189
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud:  21.173383235782413 Orientacién: N 72° 18' 51.01891689507852" E
Curva

Descripcién P.K. X Y

TE: 1365.9919144956156 575119.1854452733 4760023.866176189

Centro: 575132.0870116999 4759983.405676335

TS: 1375.9919144961366 575128.981041748 4760025.759606676
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 13° 29' 29.85009935875155"  Sentido: Hor.

Radio: 42 46766375351958

Longitud:  10.000000000520948 Tangente: 5.023232157975775

Flecha: 0.2940017594116561 Secante(Externo):  0.2960513095443715

Cuerda: 9.976913087471 Orientacién: N 79° 03' 35.94396109043146" E

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
Anejo n° 1: Trazado AN - 21



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1375.9919144961366 575128.981041748 4760025.759606676

FINAL: 1457.6957718434255 575210.4660865286 4760031.735205602
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud: 81.70385734728894 Orientacién: N 85° 48' 20.869008730734322" E
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 1457 6957718434255 575210.4660865286 4760031.735205602

Centro: 575215.4374833326 4759963.943759717

TS: 1467.6957718477997 575220.4570703531 4760031.731654414
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 08° 25' 44.891183945850344" Sentido: Hor.

Radio: 67.97348689997872

Longitud:  10.000000004374278 Tangente: 5.00903768925176

Flecha: 0.18381233686273082 Secante(Externo):  0.18431074573400638

Cuerda: 9.990984729926092 Orientacién: S 89°58' 46.68539241710732" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1467.6957718477997 575220.4570703531 4760031.731654414

FINAL: 14719384211413914 575224.6881356797 4760031.418350679
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud: 4.2426492935918425 Orientacién: S 85° 45' 54.23980179823502" E
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 1471.9384211413914 575224.6881356797 4760031.418350679

Centro: 575230.8485441841 4760114.61266954

TS: 1481.9384211707718 575234.6811733115 4760031.27866521
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 06° 52' 05.441850986703685" Sentido: Antihor.

Radio: 83.42209134065584

Longitud:  10.00000002938031 Tangente: 5.005996007817996

Flecha: 0.14979556354122966 Secante(Externo):  0.15006502543905686

Cuerda: 9.994014139967205 Orientacién: S 89° 11' 56.96074127285101" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1481.9384211707718 575234.6811733115 4760031.27866521

FINAL: 1524 9646578978563 575277.6619777973 4760033.255403092
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud:  43.0262367270845 Orientacién: N 87° 22' 00.31833526102673204" E
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Descripcion P.K.

TE: 1524.9646578978563
Centro:
TS: 1534.9646578931313
Parametro Valor
Delta: 09° 31' 44 52777542550393"
Radio: 60.12757484957926
Longitud:  9.999999995275025
Flecha: 0.20777154631572434
Cuerda: 9.988479241599186
Descripcion P.K. TC
INICIO: 1534.9646578931313
FINAL: 1540.7604913997447
Pardmetro Valor
Longitud:  5.795833506613491
Descripcién P.K.
TE: 1540.7604913997447
Centro:
TS: 1550.7604913984905
Pardmetro Valor
Delta: 04° 49' 43.4940590038741"
Radio: 118.6555507892213
Longitud:  9.999999998745774
Flecha: 0.10533136500937276
Cuerda: 9.997041075174477
Descripcion P.K. TC
INICIO: 1550.7604913984905
FINAL: 1568.399272790791
Pardmetro Valor
Longitud: 17.638781392300323
Descripcion P.K.
TE: 1568.399272790791
Centro:
TS: 1578.3992727891636

Curva
X Y
575277.6619777973 4760033.255403092

575274.8995597012 4760093.319488064
575287.5673145734 4760034.541488406

Datos

Parametro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.011557115709131
Secante(Externo):  0.20849199286391892
Orientacién: N 82° 36' 08.054452969295198" E

Recta

X Y

575287.5673145734 4760034.541488406
575293.2330594622 4760035.76256207

Datos
Pardmetro Valor
Orientacién: N 77° 50' 15.790576548016588" E
Curva
X Y

575293.2330594622 4760035.76256207
575268.2345552763 4760151.754865787
575302.9083134833 4760038.278567712

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.002961701794345
Secante(Externo):  0.10542495147854225

Orientacién: N 75° 25' 24.043529202509717" E
Recta
X Y
575302.9083134833 4760038.278567712
575319.7771712962 4760043.43300707
Datos
Valor

N 73° 00" 32.29650680257805" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
575319.7771712962 4760043.43300707
575313.3129434342 4760064.588390438
575328.3689208496 4760048.381785878
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 25° 54' 04.093904571218445" Sentido: Antihor.
Radio: 22.120951319943778

Longitud: 9.99999999837259 Tangente: 5.086926300680035

Flecha: 0.5626734909965829 Secante(Externo): 0.5773593327870247

Cuerda: 9.915068199310832 Orientacién: N 60° 03' 30.249548839436784" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1578.3992727891636 575328.3689208496 4760048.381785878

FINAL: 1583.071662409739 575331.7920815373 4760051.561910981
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud: 4.672389620575268 Orientacién: N 47° 06' 28.202603079986374" E
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 1583.071662409739 575331.7920815373 4760051.561910981

Centro: 575359.3089956647 4760021.942064084

TS: 1593.0716624035008 575339.8814270144 4760057.39746522
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 14° 10' 18.837536590098125"  Sentido: Hor.

Radio: 40.42914658149439

Longitud:  9.999999993761834 Tangente: 5.025648814672848

Flecha: 0.30878901743647446 Secante(Externo):  0.3111656327778776

Cuerda: 9.97452800689841 Orientacién: N 54° 11' 37.621347161469885" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1593.0716624035008 575339.8814270144 4760057.39746522

FINAL: 1609.1933582119038 575354.0197712588 4760065.144483857
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud:  16.121695808403103 Orientacién: N 61° 16' 47.0401346440633" E
Curva

Descripcién P.K. X Y

TE: 1609.1933582119038 575354.0197712588 4760065.144483857

Centro: 575367.2462568035 4760041.006087589

TS: 1619.1933582124893 575363.4612330091 4760068.269170488
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 20° 48' 58.423061573899986" Sentido: Hor.

Radio: 27.524572553347187

Longitud:  10.000000000585428 Tangente: 5.0557340077090425

Flecha: 0.4528922163544596 Secante(Externo):  0.46046881880695567

Cuerda: 9.945092855505091 Orientacién: N 71° 41' 16.25164004529097" E
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Descripcion P.K. TC
INICIO: 1619.1933582124893
FINAL: 1640.742824274764
Pardametro Valor
Longitud: 21549466062274685
Descripcién P.K.
TE: 1640.742824274764
Centro:
TS: 1650.7428242711716
Pardametro Valor
Delta: 04° 12' 40.98005422395545"
Radio: 136.04978400821486
Longitud:  9.999999996407817
Flecha: 0.09186779605052624
Cuerda: 9.997749332328483
Descripcién P.K. TC
INICIO: 1650.7428242711716
FINAL: 1673.4631012124928
Parametro Valor
Longitud: 22.720276941321117
Descripcion P.K.
TE: 1673.4631012124928
Centro:
TS: 1683.463101214109
Pardametro Valor
Delta: 20° 45' 02.253761066822335"
Radio: 27.61159080155282
Longitud:  10.000000001616241
Flecha: 0.4514727385175225
Cuerda: 9.945437827341736
Descripcion P.K. TC
INICIO: 1683.463101214109
FINAL: 1712.2212034115282
Pardametro Valor
Longitud:  28.758102197419337

Recta
X Y
575363.4612330091 4760068.269170488
575384.8059742774 4760071.232531377
Datos
Pardmetro Valor
Orientacidn: N 82° 05' 45.46319195897013" E
Curva
X Y

575384.8059742774 4760071.232531377
575366.097176215 4760205.989811714
575394.6515401058 4760072.970294231

Datos

Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.002252443722973
Secante(Externo):  0.09192987181769307
Orientacién: N 79° 59' 24.97316088988896" E

Recta

X Y

575394.6515401058 4760072.970294231
575416.8657633612 4760077.738865238
Datos
Valor
N 77° 53' 04.483130950195573" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
575416.8657633612 4760077.738865238
575411.0705949445 4760104.7354570525
575426.0547649241 4760081.543333462

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.055378606851229
Secante(Externo):  0.45897740521858077

Orientacién: N 67° 30' 33.3562526151411" E
Recta
X Y
575426.0547649241 4760081.543333462
575450.2098911235 4760097.1496885875
Datos
Valor

N 57° 08' 02.229371634420545" E

Pardmetro

Orientacién:
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 1712.2212034115282 575450.2098911235 4760097.1496885875

Centro: 575475.2459462454 4760058.399508538

TS: 1722.221203408685 575459.1295370757 4760101.627298967
Datos

Parametro Valor Parametro Valor

Delta: 12° 25' 09.570347579938243" Sentido: Hor.

Radio: 46.13437449407643

Longitud:  9.999999997156781 Tangente: 5.019669256402513

Flecha: 0.2706825478450536 Secante(Externo): 0.2722800869571226

Cuerda: 9.98043506484186 Orientacién: N 63° 20' 37.01455676441299" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1722.221203408685 575459.1295370757 4760101.627298967

FINAL: 1737.5535219503515 575473.4958801765 4760106.98343356
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud:  15.332318541666499 Orientacién: N 69° 33" 11.799723048194437" E
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 1737.5535219503515 575473.4958801765 4760106.98343356

Centro: 575488.8212548031 4760065.877373544

TS: 1747.5535219539592 575483.1813503621 4760109.383312856
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 13°03' 37.29958231036903"  Sentido: Hor.

Radio: 43.86998150764011

Longitud:  10.000000003607825 Tangente: 5.021763025397599

Flecha: 0.2846245883774304 Secante(Externo):  0.28648326665919826

Cuerda: 9.97836453556712 Orientacién: N 76° 05' 00.44949318106546343" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1747.5535219539592 575483.1813503621 4760109.383312856

FINAL: 1769.8858712533806 575505.3283812 4760112.254349306
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud: 22.3323492994214 Orientacién: N 82° 36' 49.09930045384044" E
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 1769.8858712533806 575505.3283812 4760112.254349306

Centro: 575559.4306386552 4759694.912255231

TS: 1779.885871220297 575515.2597394985 4760113.422003524
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Pardmetro Valor
Delta: 01° 21' 41.33107529597396"
Radio: 420.8342639907117
Longitud: 9.999999966916416
Flecha: 0.029702556639042983
Cuerda: 9.999764973600848
Descripcién P.K. TC
INICIO: 1779.885871220297
FINAL: 1789.4333861977622
Pardmetro Valor
Longitud:  9.547514977465303
Descripcion P.K.
TE: 1789.4333861977622
Centro:
TS: 1799.4333862026742
Pardmetro Valor
Delta: 10° 10’ 55.593468111169386"
Radio: 56.27103173976799
Longitud:  10.000000004911902
Flecha: 0.2219930606475197
Cuerda: 9.986846590277416

Descripcion P.K. TC
INICIO: 1799.4333862026742
FINAL: 1815.5267162294637
Pardmetro Valor
Longitud:  16.09333002678954
Descripcién P.K.

TE: 1815.5267162294637
Centro:

TS: 1825.5267162293014
Pardmetro Valor
Delta: 20° 29' 27.308439522298613"
Radio: 27.961547005995484
Longitud:  9.999999999837618
Flecha: 0.44585259636577584
Cuerda: 9.946792874965773

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Hor.

Tangente: 5.0002354042979125
Secante(Externo):  0.029704653198728684
Orientacién: N 83°17' 39.764839231854694" E

Recta
X Y

575515.2597394985 4760113.422003524
575524.754517923 4760114.424113755
Datos
Valor
N 83° 58' 30.430371804989136" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva

X Y

575524.754517923 4760114.424113755

575518.8482924072 4760170.384327418

575534.554001833 4760116.349526553

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.013200714101102
Secante(Externo):  0.22287230710984962

Orientacién: N 78° 53' 02.633649005578036" E
Recta
X Y
575534.554001833 4760116.349526553
575550.0077771837 4760120.841307799
Datos
Valor

N 73° 47' 34.83692323566629" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
575550.0077771837 4760120.841307799
575557.8120757501 4760093.990962646
575559.9007760824 4760121.874388581

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.053983235744173
Secante(Externo):  0.453077001998677

Orientacién: N 84° 02' 18.49114179002413" E
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Descripcion P.K. TC
INICIO: 1825.5267162293014
FINAL: 1872.1388351711411
Pardametro Valor
Longitud:  46.612118941839824
Descripcion P.K.
TE: 1872.1388351711411
Centro:
TS: 1882.1388351725243
Pardametro Valor
Delta: 16° 34' 10.962370083061614"
Radio: 3457862171542641
Longitud:  10.000000001383046
Flecha: 0.36086562930989935
Cuerda: 9.965189043785443
Descripcion P.K. TC
INICIO: 1882.1388351725243
FINAL: 1907.2610273336113
Parametro Valor
Longitud:  25.122192161087053
Descripcion P.K.
TE: 1907.2610273336113
Centro:
TS: 1917.2610273344178
Pardametro Valor
Delta: 08° 07' 31.083466484095652"
Radio: 70.51527048564489
Longitud:  10.000000000806427
Flecha: 0.1771923193556828
Cuerda: 9.991622798454891
Descripcion P.K. TC
INICIO: 1917.2610273344178
FINAL: 1934.8171467176707
Pardametro Valor
Longitud:  17.556119383253072

Recta
X Y
575559.9007760824 4760121.874388581
575606.3826665846 4760118.392508687
Datos
Pardmetro Valor
Orientacién: S 85° 42' 57.85464268679334" E
Curva
X Y

575606.3826665846 4760118.392508687
575608.9656559537 4760152.874522052
575616.3235694136 4760119.087805887

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.0351417170744765
Secante(Externo):  0.3646713727984403
Orientacién: N 85° 59' 56.664160351252804" E
Recta
X Y

575616.3235694136 4760119.087805887
575640.8704233337 4760124.433505243
Datos
Valor
N 77° 42' 51.1829903697776" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
575640.8704233337 4760124.433505243
575655.8752220233 4760055.5331468405
575650.759317657 4760125.862592269

Datos
Pardametro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.0083966081494164
Secante(Externo):  0.1776386937642136

Orientacién: N 81° 46' 36.72471446639861" E
Recta
X Y
575650.759317657 4760125.862592269
575668.2691723535 4760127.13629408
Datos
Valor

N 85° 50" 22.26646904037466" E

Pardametro
Orientacién:
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Descripcion P.K.

TE: 1934.8171467176707
Centro:
TS: 1944.8171467161437
Parametro Valor
Delta: 14° 48' 57.01374093311642"
Radio: 38.67198250308194

Longitud:  9.999999998473045
Flecha: 0.3227814164584502
Cuerda: 9.972162601239786

Descripcion P.K. TC
INICIO: 1944.8171467161437
FINAL: 1958.427472286526

Pardametro Valor
Longitud:  13.610325570382146

Descripcién P.K.

TE: 1958.427472286526

Centro:

TS: 1968.4274723045566
Pardmetro Valor

Delta: 01° 36' 18.92122824416674"
Radio: 356.92614325819033

Longitud:  10.000000018030759
Flecha: 0.03502068020362313
Cuerda: 9.999673232793602

Descripcion P.K. TC
INICIO: 1968.4274723045566
FINAL: 1984.900474957264

Pardametro Valor
Longitud:  16.473002652707144

Descripcion P.K.

TE: 1984.900474957264
Centro:

TS: 1994.9004749645655

Curva
X Y
575668.2691723535 4760127.13629408

575665.4635082368 4760165.7063664105
575678.0387601715 4760129.136087912

Datos

Parametro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.028048651677761
Secante(Externo):  0.32549823558006724
Orientacién: N 78° 25' 53.75957720124234" E

Recta

X Y

575678.0387601715 4760129.136087912
575690.9094061628 4760133.561857212

Datos
Pardmetro Valor
Orientacién: N 71° 01' 25.25273011509853" E
Curva
X Y

575690.9094061628 4760133.561857212
575574.845116642 4760471.090155936
575700.3191501629 4760136.945668247

Datos
Pardmetro Valor

Sentido: Antihor.
Tangente: 5.000327235714952
Secante(Externo):  0.03502411668034879
Orientacién: N 70° 13' 15.792105442274078" E

Recta

X Y

575700.3191501629 4760136.945668247
575715.7407244466 4760142.73659762

Datos
Pardmetro Valor
Orientacién: N 69° 25' 06.331489930607859" E
Curva
X Y

575715.7407244466 4760142.73659762
575846.0333465486 4759795.759934505
575725.1487364484 4760146.125291185
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 01° 32' 45.20041949105462" Sentido: Hor.
Radio: 370.63320428731043

Longitud: 10.00000000730173 Tangente: 5.000303482630079

Flecha: 0.033725556663095096 Secante(Externo):  0.03372862578014503

Cuerda: 9.999696965743192 Orientacién: N 70° 11' 28.93168888857872" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 1994.9004749645655 575725.1487364484 4760146.125291185

FINAL: 2023.7740693626203 575752.4433961896 4760155.5426158095
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud: 28.873594398054894 Orientacién: N 70° 57' 51.53190254803121" E
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 2023.7740693626203 575752.4433961896 4760155.5426158095

Centro: 575794.540040812 4760033.5319984425

TS: 2036.9405360554433 575765.0871326107 4760159.195216757
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 05° 50' 41.349332463812516" Sentido: Hor.

Radio: 129.06865707342865

Longitud:  13.166466692823023 Tangente: 6.588948407639398

Flecha: 0.1678547281147109 Secante(Externo):  0.16807330867617848

Cuerda: 13.160758864538408 Orientacién: N 73° 53" 12.206574935858043" E
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 2036.9405360554433 575765.0871326107 4760159.195216757

FINAL: 2058.0704204606536 575785.6595111974 4760164.016964808
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud:  21.129884405210365 Orientacién: N 76° 48' 32.88124241660853" E
Curva

Descripcién P.K. X Y

TE: 2058.0704204606536 575785.6595111974 4760164.016964808

Centro: 575796.8105888261 4760116.439988941

TS: 2065.8597267780474 575793.3525905594 4760165.183782524
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 09° 07' 58.68726735313771"  Sentido: Hor.

Radio: 48.86629886685991

Longitud:  7.789306317393722 Tangente: 3.902920707946143

Flecha: 0.15512016319003347 Secante(Externo):  0.15561414148554103

Cuerda: 7.781062715185532 Orientacién: N 81° 22' 32.22488800257565" E
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Descripcion P.K. TC
INICIO: 2065.8597267780474
FINAL: 2093.4724033218876
Pardmetro Valor
Longitud: 27.612676543840312
Descripcién P.K.
TE: 2093.4724033218876
Centro:
TS: 2101.957540654489
Parametro Valor
Delta: 06° 38' 43.03225172904604"
Radio: 73.15900381995207
Longitud: 8.485137332601644
Flecha: 0.12298107703278346
Cuerda: 8.480382496925033
Descripcién P.K. TC
INICIO: 2101.957540654489
FINAL: 2122.205200439842
Parédmetro Valor
Longitud: 20.24765978535269
Descripcion P.K.

TE: 2122.205200439842
Centro:

TS: 2132.2052004452325
Parametro Valor
Delta: 08° 58' 32.27362913328989"
Radio: 63.83481667854864
Longitud:  10.000000005390457
Flecha: 0.19571782112032684
Cuerda: 9.989778175390652
Descripcion P.K. TC
INICIO: 2132.2052004452325
FINAL: 2145.4391853039997
Pardmetro Valor
Longitud:  13.233984858767328

Recta
X

575793.3525905594

Y
4760165.183782524

575820.8960435517 4760167.137779242

Datos
Pardmetro
Orientacidn:
Curva
X
575820.8960435517
575815.7189846324
575829.3061645529
Datos
Pardmetro
Sentido:

Tangente:
Secante(Externo):
Orientacién:
Recta
X
575829.3061645529
575849.201565193
Datos
Pardmetro
Orientacién:
Curva
X
575849.201565193
575861.0570456423
575859.1326227728
Datos
Pardmetro
Sentido:

Tangente:
Secante(Externo):
Orientacién:

Recta

X

575859.1326227728
575872.3605925

Datos

Pardmetro

Orientacién:

Valor
N 85° 56' 31.568518754661454" E

Y
4760167.137779242
4760240.113377225
4760168.227158923

Valor
Antihor.

4.247331057928818
0.12318815765875461
N 82° 37' 10.052392563538887" E

Y
4760168.227158923
4760171.987579132

Valor
N 79° 17' 48.5362610537652" E

Y
4760171.987579132
4760109.2633302035
4760173.06913258

Valor
Hor.

5.010250537284226
0.1963197382780451
N 83° 47' 04.673080722095619" E

Y
4760173.06913258
4760173.468096414

Valor
N 88° 16' 20.80987959021968" E
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Descripcion P.K.

TE: 2145.4391853039997
Centro:
TS: 2155.4391853018182
Parametro Valor
Delta: 06° 38' 57.22731791767728"
Radio: 86.16904684182157
Longitud:  9.999999997818413
Flecha: 0.1450230017350022
Cuerda: 9.994389623835653
Descripcion P.K. TC
INICIO: 2155.4391853018182
FINAL: 2173.676230518105
Pardmetro Valor
Longitud:  18.237045216286756
Descripcion P.K.
TE: 2173.676230518105
Centro:
TS: 2183.676230519887
Pardmetro Valor
Delta: 06° 01' 02.8290130794994184"
Radio: 95.21600625630188
Longitud:  10.000000001782231
Flecha: 0.13125029100798638
Cuerda: 9.99540502843707
Descripcion P.K. TC
INICIO: 2183.676230519887
FINAL: 2194.2491483147664
Pardmetro Valor
Longitud:  10.572917794879456
Descripcion P.K.
TE: 2194.2491483147664
Centro:
TS: 2204.2491483151993

Curva
X y
575872.3605925 4760173.468096414
575874.9583235367 4760087.338215263
575882.3510994831 4760173.189548959

Datos
Parametro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.005619298003552
Secante(Externo):  0.14526748775290446
Orientacién: S 88° 24' 10.57645851502457" E
Recta
X Y
575882.3510994831 4760173.189548959
575900.5209030481 4760171.624922285
Datos
Pardmetro Valor
Orientacién: S 85° 04' 419628019232141" E
Curva
X Y
575900.5209030481 4760171.624922285
575892.351953446 4760076.75998614
575910.4207156553 4760170.245855016
Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.00460109541279
Secante(Externo):  0.13143146241359072
Orientacién: 5 82°04' 10.548271400907651" E
Recta
X Y
575910.4207156553 4760170.245855016
575920.8015165885 4760168.239474523
Datos
Pardmetro Valor

Orientacién: $79°03' 39.133768124493145" E
Curva
X y
575920.8015165885 4760168.239474523
575899.5643198354 4760058.360459678

575930.5220229165 4760165.905971203
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Pardmetro Valor
Delta: 05° 07' 10.89324380640619"
Radio: 111.91253919575376
Longitud: 10.000000000432813
Flecha: 0.11167579294313126
Cuerda: 9.996673772250426
Descripcién P.K. TC
INICIO: 2204.2491483151993
FINAL: 2315.6910772646533
Pardmetro Valor
Longitud:  111.44192894945412
Descripcion P.K.
TE: 2315.6910772646533
Centro:
TS: 2325.69107727116
Pardmetro Valor
Delta: 04° 15' 10.128560107898465"
Radio: 134.72441173272963
Longitud:  10.000000006506374
Flecha: 0.09277135345422827
Cuerda: 9.997704839715492
Descripcion P.K. TC
INICIO: 2325.69107727116
FINAL: 2330.5179754862124
Pardmetro Valor
Longitud: 4.826898215052669
Descripcién P.K.
TE: 2330.5179754862124
Centro:
TS: 2340.517975485386
Pardmetro Valor
Delta: 04° 15' 10.1285648858493"
Radio: 134.72441159189427
Longitud:  9.999999999173562
Flecha: 0.09277135341514905
Cuerda: 9.997704832382931

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Hor.
Tangente: 5.003329631424003
Secante(Externo):  0.1117873438055264
Orientacidn: S 76° 30' 03.6871618105351444" E
Recta
X Y

575930.5220229165 4760165.905971203
576037.6152882499 4760135.078450249
Datos
Valor
573°56' 28.240539808953144" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
576037.6152882499 4760135.078450249
576074.8833045604 4760264.545674197
576047.3188645076 4760132.671231028

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.002297006163028
Secante(Externo):  0.09283527991309878

Orientacién: S5 76°04' 03.3048190316185355" E
Recta
X Y
576047.3188645076 4760132.671231028
576052.0436542185 4760131.683653909
Datos
Valor

578°11' 38.36913358433321" E

Pardmetro
Orientacién:
Curva
X Y
576052.0436542185 4760131.683653909
576079.6080942423 4760263.558096941
576061.8990253691 4760130.002655424

Datos
Pardmetro Valor
Sentido: Antihor.
Tangente: 5.002297002496373
Secante(Externo):  0.09283527987402955

Orientacién: 580°19' 13.433365340174532" E
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Descripcion P.K. TC
INICIO: 2340.517975485386
FINAL: 2370.815553482849
Pardametro Valor
Longitud:  30.297577997462674
Descripcion P.K.
TE: 2370.815553482849
Centro:
TS: 2391.0550557735137
Pardametro Valor
Delta: 08° 21' 47.111469961296 28"
Radio: 138.6614927402401
Longitud:  20.239502290664802
Flecha: 0.36911445069851495
Cuerda: 20.221540591555705
Descripcion P.K. TC
INICIO: 2391.0550557735137
FINAL: 2442.0125888689663
Parametro Valor
Longitud: 50.95753309545278
Descripcion P.K.
TE: 2442.0125888689663
Centro:
TS: 2452.012588870423
Pardametro Valor
Delta: 10° 57' 25.670190382401188"
Radio: 52.290861146891245
Longitud:  10.00000000145633
Flecha: 0.23886544162019604
Cuerda: 9.984768917086592
Descripcion P.K. TC
INICIO: 2452.012588870423
FINAL: 2472.2041317988537
Pardametro Valor
Longitud:  20.19154292843104

Recta
X
576061.8990253691
576091.9337188482
Datos
Pardmetro
Orientacién:
Curva
X
576091.9337188482
576110.1603037406
576112.1202563832
Datos
Pardmetro
Sentido:

Tangente:
Secante(Externo):
Orientacién:
Recta
X
576112.1202563832
576163.0726987552
Datos
Pardmetro
Orientacién:
Curva
X
576163.0726987552
576163.8118196849
576173.0243383079
Datos
Pardmetro
Sentido:

Tangente:
Secante(Externo):
Orientacién:

Recta

X

576173.0243383079
576192.9000503544

Datos

Pardmetro

Orientacién:

Y
4760130.002655424
4760126.020141127

Valor
S 82° 26' 48.49766755004566" E

Y
4760126.020141127
4760263.478502721
4760124.830862443

Valor
Antihor.

10.13775682583847
0.3700996494448152
S 86° 37' 42.05340161914137" E

Y
4760124.830862443
4760125.551137046

Valor
N 89° 11' 24.390865116546365" E

Y
4760125.551137046
4760073.265499824
4760124.738440871

Valor
Hor.

5.01529439892637
0.23996158977796272
585°19' 52.774033861883254" E

Y
4760124.738440871
4760121.181127774

Valor
S79°51' 09.938945572425836" E
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Curva
Descripcion P.K. X Y
TE: 2472.2041317988537 576192.9000503544 4760121.181127774
Centro: 576177.2992119647 4760034.014841596
TS: 2482.2041317885964 576202.6233515169 4760118.86786488
Datos
Parametro Valor Parametro Valor
Delta: 06° 28' 13.233461546810758"  Sentido: Hor.
Radio: 88.55138397854267
Longitud:  9.99999998974283 Tangente: 5.005320630591644
Flecha: 0.14112348540238065 Secante(Externo):  0.1413487515425486
Cuerda: 9.994687398889803 Orientacidn: S 76° 37' 03.3222117258947037" E
Recta
Descripcion P.K. TC X Y
INICIO: 2482.2041317885964 576202.6233515169 4760118.86786488
FINAL: 2483.8076089405413 576204.1598592257 4760118.409298595
Datos
Pardmetro Valor Pardmetro Valor
Longitud:  1.6034771519449573 Orientacién: S73°22' 56.705488934226196" E
Curva
Descripcién P.K. X Y
TE: 2483.8076089405413 576204.1598592257 4760118.409298595
Centro: 576201.3000349728 4760108.826949966
TS: 2508.414010845191 576205.1104354315 4760099.581364622
Datos
Pardmetro Valor Pardmetro Valor
Delta: 140° 59' 03.472121814897946" Sentido: Hor.
Radio: 10.000000000162868
Longitud: 24.606401904649985 Tangente: 28.226839141774942
Flecha: 6.6606400805530255 Secante(Externo):  19.945858610651672
Cuerda: 18.85191505715647 Orientacién: 502° 53' 24.969419708004352" E
Recta
Descripcion P.K. TC X Y
INICIO: 2508.414010845191 576205.1104354315 4760099.581364622
FINAL: 2523.12300471363 576191.5111096187 4760093.976648924
Datos
Pardmetro Valor Pardmetro Valor
Longitud: 14.708993868438979 Orientacién: S 67°36' 06.766637002353946" W
Curva
Descripcion P.K. X Y
TE: 2523.12300471363 576191.5111096187 4760093.976648924
Centro: 576222.1204785767 4760019.705837732
TS: 2533.1230047134713 576182.5262470639 4760089.601357575
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Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 07° 07' 56.82833822955786" Sentido: Antihor.
Radio: 80.33110769242373

Longitud: 9.999999999841138 Tangente: 5.006467017714636

Flecha: 0.1555557495780756 3 Secante(Externo):  0.1558575571820191

Cuerda: 9.993544666801108 Orientacién: S 64° 02' 08.35247932441689" W
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 2533.1230047134713 576182.5262470639 4760089.601357575

FINAL: 2543.958441849456 576173.0984110348 4760084.260701647
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud: 10.83543713598478 Orientacién: S 60° 28' 09.938315860285911" W
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 2543.958441849456 576173.0984110348 4760084.260701647

Centro: 576095.5491094945 4760221.158136895

TS: 2553.9584418593795 576164.2467575959 4760079.611554131
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 03° 38' 29.780056657814384" Sentido: Hor.

Radio: 157.33658807420633

Longitud:  10.00000000992342 Tangente: 5.001683997965851

Flecha: 0.07944082756763727 Secante(Externo):  0.07948095830379514

Cuerda: 9.998317194704935 Orientacién: S 62°17' 24.82833596864566" W
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 2553.9584418593795 576164.2467575959 4760079.611554131

FINAL: 2580.3659920139916 576140.4894197173 4760068.0812634975
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud:  26.40755015461205 Orientacién: S5 64°06' 39.718362539829286" W
Curva

Descripcién P.K. X Y

TE: 2580.3659920139916 576140.4894197173 4760068.0812634975

Centro: 576179.0251129195 4759988.681228157

TS: 2590.3659920105024 576131.7593344129 4760063.215189843
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 06° 29' 30.827951831768132" Sentido: Antihor.

Radio: 88.25738078267828

Longitud:  9.999999996510864 Tangente: 5.005356185983102

Flecha: 0.14159334541657337 Secante(Externo):  0.1418208719024511

Cuerda: 9.994651955917374 Orientacién: S 60° 51' 54.30437128773292" W
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Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 2590.3659920105024 576131.7593344129 4760063.215189843

FINAL: 2612.43314829324 576113.1234700087 4760051.397239754
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud: 22.06715628273734 Orientacidn: S 57° 37' 08.89041278563127" W
Curva

Descripcién P.K. X Y

TE: 2612.43314829324 576113.1234700087 4760051.397239754

Centro: 576094.5428224862 4760080.697281229

TS: 2622.4331482910606 576104.028381246 4760047.324282146
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 16° 30' 51.123878784073895"  Sentido: Hor.

Radio: 34.69485398168461

Longitud:  9.999999997820728 Tangente: 5.034904682419604

Flecha: 0.35966087556302273 Secante(Externo):  0.36342832038300415

Cuerda: 9.96542165204403 Orientacién: S 65° 52' 34.45235778920505" W
Recta

Descripcién P.K. TC X Y

INICIO: 2622.4331482910606 576104.028381246 4760047.324282146

FINAL: 2645.470239963174 576081.8689901252 4760041.02595079
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Longitud: ~ 23.037091672113465 Orientacién: 3/740 08" 00.014292287160060368"
Curva

Descripcion P.K. X Y

TE: 2645.470239963174 576081.8689901252 4760041.02595079

Centro: 576027.9876784626 4760230.596329328

TS: 2655.470239964815 576072.1847636428 4760038.537114951
Datos

Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Delta: 02° 54' 26.098758594625906" Sentido: Hor.

Radio: 197.0789795114

Longitud:  10.000000001640588 Tangente: 5.001073188486077

Flecha: 0.06342294979110105 Secante(Externo):  0.06344336681111001

Cuerda: 9.998927537352411 Orientacién: S5 75° 35' 13.063660723094017" W
Recta

Descripcion P.K. TC X Y

INICIO: 2655.470239964815 576072.1847636428 4760038.537114951

FINAL: 2701.7856865900444 576027.0490098734 4760028.15037688
Datos

Pardmetro Valor Parédmetro Valor

Longitud:  46.31544662522952 Orientacién: S77°02' 26.11305443601168" W
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2. TRAZADO EN PLANTA: PUNTOS CADA 20 METROS

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000, fin: 2+702

y
<
\\, 7

Zy\/ Nombre de alineacién: Eje Camino

Incremento de P.K.: 20.00

P.K. Ordenada Abscisa Orientacion de tangente
0+000 4,759,758.68m 573,887.98m N21.948744E (d)
0+020 4,759,777.23m 573,895.45m N21.948744E (d)
0+040 4,759,795.00m 573,904.55m N31.069652E (d)
0+060 4,759,811.91m 573,915.18m N43.521051E (d)
0+080 4,759,821.07m 573,932.82m N66.167296E (d)
0+100 4,759,829.15m 573,951.11m N66.167296E (d)
0+120 4,759,836.94m 573,969.53m N69.254321E (d)
0+140 4,759,843.16m 573,988.53m N74.519921E (d)
0+160 4,759,847.60m 574,008.02m N79.785520E (d)
0+180 4,759,850.26m 574,027.84m N84.323749E (d)
0+200 4,759,852.24m 574,047.74m N84.323749E (d)
0+220 4,759,854.05m 574,067.66m N87.395489E (d)
0+240 4,759,853.22m 574,087.61m 582.623537E (d)
0+260 4,759,848.96m 574,107.13m S573.733534E (d)
0+280 4,759,843.36m 574,126.33m S573.733534E (d)
0+300 4,759,836.55m 574,145.11m S566.831844E (d)
0+320 4,759,828.68m 574,163.50m S566.831844E (d)
0+340 4,759,818.85m 574,180.86m 553.348343E (d)
0+360 4,759,806.16m 574,196.31m 550.280145E (d)
0+380 4,759,796.26m 574,213.38m S574.119351E (d)
0+400 4,759,790.79m 574,232.61m S574.119351E (d)
0+420 4,759,785.32m 574,251.85m S574.119351E (d)
0+440 4,759,779.26m 574,270.91m S71.416219E (d)
0+460 4,759,772.88m 574,289.86m S71.416219E (d)
0+480 4,759,771.74m 574,308.75m N53.063638E (d)
0+500 4,759,783.75m 574,324.74m N53.063638E (d)
0+520 4,759,793.12m 574,342.19m N77.298062E (d)
0+540 4,759,791.98m 574,361.93m 576.544687E (d)
0+560 4,759,788.32m 574,381.53m N88.732971E (d)
0+580 4,759,795.04m 574,399.99m N51.261483E (d)
0+600 4,759,810.30m 574,412.75m N51.827990E (d)
0+620 4,759,818.02m 574,431.14m N69.325601E (d)
0+640 4,759,823.01m 574,450.33m 588.567872E (d)
0+660 4,759,822 .51m 574,470.32m 588.567872E (d)
0+680 4,759,824.33m 574,489.83m N51.712502E (d)
0+700 4,759,842.79m 574,496.52m N13.736111E (d)
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P.K.
0+720
0+740
0+760
0+780
0+800
0+820
0+840
0+860
0+880
0+900
0+920
0+940
0+960
0+980
1+000
1+020
1+040
1+060
1+080
1+100
1+120
1+140
1+160
1+180
1+200
1+220
1+240
1+260
1+280
1+300
1+320
1+340
1+360
1+380
1+400
1+420
1+440
1+460
1+480
1+500
1+520
1+540

Ordenada
4,759,854.22m
4,759,854.70m
4,759,853.31m
4,759,856.57m
4,759,858.94m
4,759,864.67m
4,759,867.38m
4,759,870.27m
4,759,875.03m
4,759,879.79m
4,759,885.12m
4,759,890.94m
4,759,901.73m
4,759,910.30m
4,759,917.00m
4,759,921.57m
4,759,937 .24m
4,759,943.72m
4,759,945 51m
4,759,949.53m
4,759,950.82m
4,759,954.34m
4,759,958.91m
4,759,966.30m
4,759,975.16m
4,759,987.29m
4,759,996.37m
4,760,001.92m
4,760,005.52m
4,760,007.07m
4,760,012.16m
4,760,016.12m
4,760,022.05m
4,760,026.05m
4,760,027.52m
4,760,028.98m
4,760,030.44m
4,760,031.86m
4,760,031.21m
4,760,032.11m
4,760,033.03m
4,760,035.60m

Abscisa
574,510.28m
574,530.14m
574,549.87m
574,569.60m
574,589.45m
574,608.59m
574,628.28m
574,648.04m
574,667.46m
574,686.88m
574,706.16m
574,725.29m
574,742.05m
574,760.11m
574,778.92m
574,798.34m
574,810.23m
574,828.71m
574,848.57m
574,868.13m
574,887.96m
574,907.49m
574,926.95m
574,945.50m
574,963.40m
574,979.25m
574,996.74m
575,015.96m
575,035.60m
575,055.44m
575,074.78m
575,094.38m
575,113.48m
575,132.98m
575,152.92m
575,172.87m
575,192.82m
575,212.77m
575,232.74m
575,252.72m
575,272.70m
575,292.49m

Orientacion de tangente

N83.045080E (d)
S77.641965E (d)
N80.632607E (d)
N80.632607E (d)
N79.544527E (d)
N79.219524E (d)
N74.802520E (d)
N76.221826E (d)
N76.221826E (d)
N76.221826E (d)
N73.320444E (d)
N69.052873E (d)
N60.321325E (d)
N62.458441E (d)
N73.196733E (d)
N67.040698E (d)
N39.962584E (d)
N78.243480E (d)
N83.772254E (d)
N85.192972E (d)
N69.854065E (d)
N77.589450E (d)
N76.679170E (d)
N69.118175E (d)
N60.818548E (d)
N49.796735E (d)
N73.780778E (d)
N75.168134E (d)
N87.971662E (d)
N75.202375E (d)
N76.096806E (d)
N75.949595E (d)
N72.314172E (d)
N85.805797E (d)
N85.805797E (d)
N85.805797E (d)
N85.805797E (d)
N87.748062E (d)
N88.698097E (d)
N87.366755E (d)
N87.366755E (d)
N77.837720E (d)
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

P.K.

1+560
1+580
1+600
1+620
1+640
1+660
1+680
1+700
1+720
1+740
1+760
1+780
1+800
1+820
1+840
1+860
1+880
1+900
1+920
1+940
1+960
1+980
2+000
2+020
2+040
2+060
2+080
2+100
2+120
2+140
2+160
2+180
2+200
2+220
2+240
2+260
2+280
2+300
2+320
2+340
2+360
2+380

Ordenada
4,760,040.98m
4,760,049.47m
4,760,060.73m
4,760,068.38m
4,760,071.13m
4,760,074.91m
4,760,079.85m
4,760,090.52m
4,760,100.80m
4,760,107.77m
4,760,110.98m
4,760,113.43m
4,760,116 51m
4,760,12174m
4,760,120.79m
4,760,119.30m
4,760,118.70m
4,760,122.89m
4,760,126.06m
4,760,127 .86m
4,760,134.08m
4,760,141.01m
4,760,147.79m
4,760,154.31m
4,760,159.89m
4,760,164.42m
4,760,166.18m
4,760,167.89m
4,760,171.58m
4,760,173.30m
4,760,172.80m
4,760,170.87m
4,760,167.00m
4,760,161.55m
4,760,156.02m
4,760,150.48m
4,760,144.95m
4,760,139.42m
4,760,133.95m
4,760,130.07m
4,760,127 44m
4,760,125.12m

Abscisa
575,311.74m
575,329.54m
575,345.96m
575,364.26m
575,384.07m
575,403.70m
575,423.04m
575,439.94m
575,457.07m
575,475.81m
575,495.52m
575,515.37m
575,535.10m
575,554.38m
575,574.33m
575,594.28m
575,614.22m
575,633.78m
575,653.49m
575,673.40m
575,692.40m
575,711.15m
575,729.97m
575,748.88m
575,768.07m
575,787.55m
575,807.46m
575,827.38m
575,847.03m
575,866.92m
575,886.90m
575,906.80m
575,926.42m
575,945.66m
575,964.88m
575,984.10m
576,003.32m
576,022.54m
576,041.77m
576,061.39m
576,081.21m
576,101.07m

Orientacion de tangente

N73.008971E (d)
N47.107834E (d)
N61.279733E (d)
N82.095962E (d)
N82.095962E (d)
N77.884579E (d)
N64.320104E (d)
N57.133953E (d)
N66.794693E (d)
N72.748466E (d)
N82.613639E (d)
N83.975120E (d)
N73.793010E (d)
N82.959180E (d)
$85.716071E (d)
$85.716071E (d)
N81.258206E (d)
N77.714217E (d)
N85.839518E (d)
N78.160687E (d)
N70.771250E (d)
N69.418425E (d)
N70.964314E (d)
N70.964314E (d)
N76.809134E (d)
N79.071567E (d)
N85.942102E (d)
N80.829899E (d)
N79.296816E (d)
N88.272447E (d)
$85.078323E (d)
$81.273025E (d)
576.116611E (d)

573.941178E (d)
573.941178E (d)
573.941178E (d)
573.941178E (d)
573.941178E (d)
$75.773682E (d)
$82.226520E (d)
582.446805E (d)
586.241875E (d)
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA

MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

P.K.

2+400
2+420
2+440
2+460
2+480
2+500
2+520
2+540
2+560
2+580
2+600
2+620
2+640
2+660
2+680
2+700

Ordenada
4,760,124 96m
4,760,125.24m
4,760,125.52m
4,760,123.33m
4,760,119.47m
4,760,105.51m
4,760,095.17m
4,760,086.21m
4,760,076.97m
4,760,068.24m
4,760,058.06m
4,760,048.07m
4,760,042.52m
4,760,037.52m
4,760,033.04m
4,760,028.55m

Abscisa
576,121.06m
576,141.06m
576,161.06m
576,180.89m
576,200.50m
576,210.73m
576,194.40m
576,176.54m
576,158.81m
576,140.82m
576,123.62m
576,106.34m
576,087.13m
576,067.77m
576,048.28m
576,028.79m

Orientacion de tangente

N89.190109E (d)
N89.190109E (d)
N89.190109E (d)
579.852761E (d)
$74.808567E (d)
$19.3931490 (d)
$67.6018800 (d)
$60.4694270 (d)
$64.1110330 (d)
$64.1110330 (d)
$57.6191360 (d)
$70.1151870 (d)
$74.1333370 (d)
$77.0405870 (d)
$77.0405870 (d)
$77.0405870 (d)

3.TRAZADO EN ALZADO: DEFINICION DE LAS ALINEACIONES

Alineacion vertical: Eje Camino rasante

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000, fin: 2+702

VAV
0.00
1.00

P.K. Inclinacion de rasante T.S.
0+000 -0.50%
0+006.32 -3.87%

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

Longitud de curva

10.00m

P.K. de PAV: 0+001.32  Elevacién: 895.82m
P.K. de VAV: 0+006.32  Elevacién: 895.79m
P.K. de PTV: 0+011.32  Elevacion: 895.60m
Punto alto: 0+001.32  Elevacién: 895.82m
Inclinacién de rasante T.E.: -0.50% Inclinacién de rasante T.S.: -3.87%
Cambiar: 337% K 2.96734919117868
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de adelantamiento: 135.56m Distancia de parada: 7141m
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA

MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

VAV P.K. Inclinacion de rasante T.S. Longitud de curva
2.00 0+021.12 0.00% 10.00m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)
P.K. de PAV: 0+016.12  Elevacién: 895.41m
PK.de VAV: 0+021.12  Elevacién: 895.22m
PK.dePTV: 0+026.12 Elevacién: 895.22m
Punto bajo: 0+026.12  Elevacidn: 895.22m
Inclinacién de rasante T.E.: -3.87% Inclinacién de rasante T.S.: 0.00%
Cambiar: 387% K 2.58461756682418
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de iluminacién: 44 .43m
3.00 0+037.60 16.32% 10.00m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)
PK.de PAV: 0+032.60 Elevacién: 895.22m
P.K. de VAV: 0+037.60 Elevacién: 895.22m
PK. dePTV: 0+042.60 Elevacién: 896.04m
Punto bajo: 0+032.60 Elevacion: 895.22m
Inclinacién de rasante T.E.: 0.00% Inclinacién de rasante T.S.: 16.32%
Cambiar: 16.32% K: 0.612765583272002
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de iluminacién: 10.75m
4.00 0+069.99 -0.09% 10.00m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
PK.dePAV: 0+064.99 Elevacién: 899.69m
P.K. de VAV: 0+069.99 Elevacién: 900.51m
PK. dePTV: 0+074.99 Elevacién: 900.50m
Punto alto: 0+074.93 Elevacién: 900.50m
Inclinacién de rasante T.E.: 16.32% Inclinacién de rasante T.S.: -0.09%
Cambiar: 16.41% K: 0.609448729674295
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de adelantamiento:  31.82m  Distancia de parada: 18.64m
5.00 0+092.93 -158% 10.00m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de PAV: 0+087.93 Elevacién: 900.49m
P.K. de VAV: 0+092.93 Elevacién: 900.49m
PK.dePTV: 0+097.93 Elevacién: 900.41m
Punto alto: 0+087.93 Elevacién: 900.49m
Inclinacién de rasante T.E.: -0.09% Inclinacién de rasante T.S.: -158%
Cambiar: 149% K 6.70211393953681
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de adelantamiento: 299.89m Distancia de parada: 155.00m
Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
Anejo n° 1: Trazado AN.1 - 42



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

VAV P.K. Inclinacion de rasante T.S. Longitud de curva
6.00 0+120.50 5.96% 10.00m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

P.K.de PAV: 0+11550 Elevacién: 900.13m
P.K.de VAV: 0+120.50 Elevacién: 900.05m
PK.dePTV: 0+125.50 Elevacién: 900.35m
Punto bajo: 0+117.59  Elevacion: 900.11m
Inclinacién de rasante T.E.: -158% Inclinacién de rasante T.S. 5.96%
Cambiar: 754% K 1.32592477929964
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacién: 19.44m

7.00 0+13947 4.40% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 0+134.47 Elevacién: 900.89m
PK.de VAV: 0+139.47 Elevacién: 901.18m
PK.dePTV: 0+144.47 Elevacién: 901.40m
Punto alto: 0+144.47 Elevacién: 901.40m
Inclinacién de rasante T.E.: 5.96% Inclinacién de rasante T.S.: 4.40%
Cambiar: 157% K 6.38422055325203
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento: 285.91m Distancia de parada: 147.88m

8.00 0+271.70 6.50% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

P.K.dePAV: 0+266.70 Elevacién: 906.78m
PK. de VAV: 0+271.70 Elevacién: 907.00m
PK.dePTV: 0+276.70 Elevacion: 907.32m
Punto bajo: 0+266.70  Elevacion: 906.78m
Inclinacién de rasante T.E.: 4.40% Inclinacién de rasante T.S.: 6.50%
Cambiar: 210% K 476326421535747
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacién: 241.59m

9.00 0+369.43 4.40% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 0+364.43 Elevacién: 913.02m
PK.de VAV: 0+369.43 Elevacién: 913.34m
P.K.de PTV: 0+374.43 Elevacién: 913.56m
Punto alto: 0+374.43 Elevacién: 913.56m
Inclinacién de rasante T.E.: 6.50% Inclinacién de rasante T.S.: 4.40%
Cambiar: 209% K 4.78008265150339
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento: 215.32m  Distancia de parada: 111.98m
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA

MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

VAV P.K. Inclinacion de rasante T.S. Longitud de curva

10.00 0+422.84 6.87% 10.00m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)
P.K. de PAV: 0+417.84 Elevacién: 915.47m
P.K. de VAV: 0+422.84 Elevacién: 915.69m
PK.dePTV: 0+427.84 Elevacién: 916.04m
Punto bajo: 0+417.84 Elevacion: 915.47m
Inclinacién de rasante T.E.: 440% Inclinacién de rasante T.S.: 6.87%
Cambiar: 246% K 4,05782957569527
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de iluminacién: 121.47m

11.00 0+459.51 -3.60% 10.00m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
PK.de PAV: 0+45451 Elevacién: 917.87m
P.K. de VAV: 0+459.51 Elevacidn: 918.21m
PK. dePTV: 0+464.51 Elevacidn: 918.03m
Punto alto: 0+461.07 Elevacién: 918.10m
Inclinacién de rasante T.E.: 6.87% Inclinacién de rasante T.S.: -3.60%
Cambiar: 1047% K 0.955180336602775
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de adelantamiento: 47.03m  Distancia de parada: 26.38m

12.00 0+515.65 -1.66% 10.00m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)
PK.dePAV: 0+510.65 Elevacién: 916.37m
PK.de VAV: 0+515.65 Elevacidn: 916.19m
PK. dePTV: 0+520.65 Elevacién: 916.11m
Punto bajo: 0+520.65 Elevacién: 916.11m
Inclinacién de rasante T.E.: -3.60% Inclinacién de rasante T.S.: -1.66%
Cambiar: 194% K 5.16030344003358
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de iluminacién: 440.26m

13.00 0+537.71 6.14% 10.00m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)
P.K. de PAV: 0+532.71 Elevacién: 915.91m
P.K. de VAV: 0+537.71 Elevacién: 915.82m
PK.dePTV: 0+542.71 Elevacién: 916.13m
Punto bajo: 0+534.84 Elevacién: 915.89m
Inclinacién de rasante T.E.: -1.66% Inclinacién de rasante T.S.: 6.14%
Cambiar: 781% K 1.28112958429125
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de iluminacién: 18.82m
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

VAV P.K. Inclinacion de rasante T.S. Longitud de curva
14.00 0+556.18 2.43% 10.00m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 0+551.18 Elevacién: 916.65m
PK.de VAV: 0+556.18 Elevacién: 916.96m
PK.de PTV: 0+561.18 Elevacién: 917.08m
Punto alto: 0+561.18 Elevacién: 917.08m
Inclinacién de rasante T.E.: 6.14% Inclinacién de rasante T.S.: 2.43%
Cambiar: 3.71% K 2.69412412507789
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento: 123.54m  Distancia de parada: 65.30m

15.00 0+586.46 -3.96% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 0+581.46 Elevacién: 917.57m
PK.de VAV: 0+586.46 Elevacién: 917.70m
PK.dePTV: 0+591.46 Elevacidn: 917 .50m
Punto alto: 0+585.26  Elevacién: 917.62m
Inclinacién de rasante T.E.: 2.43% Inclinacién de rasante T.S.: -3.96%
Cambiar: 6.39% K 1.56432868365273
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento:  73.83m  Distancia de parada: 40.01m

16.00 0+653.14 -0.82% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

P.K. de PAV: 0+648.14 Elevacién: 915.25m
PK.de VAV: 0+653.14 Elevacién: 915.05m
PK.dePTV: 0+658.14 Elevacién: 915.01m
Punto bajo: 0+658.14  Elevacidn: 915.01m
Inclinacién de rasante T.E.: -3.96% Inclinacién de rasante T.S.: -0.82%
Cambiar: 3.14% K 3.18526798577335
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacién: 65.07m

17.00 0+675.49 -16.19% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 0+670.49 Elevacién: 914 91m
PK.de VAV: 0+675.49 Elevacién: 914.87m
PK.dePTV: 0+680.49 Elevacién: 914.06m
Punto alto: 0+670.49 Elevacién: 914.91m
Inclinacién de rasante T.E.: -0.82% Inclinacién de rasante T.S.: -16.19%
Cambiar: 15.36% K 0.650838682529877
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento:  33.64m  Distancia de parada: 19.57m
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

VAV P.K. Inclinacion de rasante T.S. Longitud de curva

18.00 0+703.48 -8.01% 10.00m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)
P.K. de PAV: 0+698.48 Elevacién: 911.15m
P.K. de VAV: 0+703.48 Elevacién: 910.34m
PK.dePTV: 0+708.48 Elevacién: 909.94m
Punto bajo: 0+708.48 Elevacidn: 909.94m
Inclinacién de rasante T.E.:  -16.19% Inclinacién de rasante T.S.: -8.01%
Cambiar: 8.18% K: 1.22265513308844
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de iluminacién: 18.01m

19.00 0+726.73 -9.26% 10.00m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
PK.de PAV: 0+721.73 Elevacién: 908.88m
P.K. de VAV: 0+726.73  Elevacién: 908.48m
PK. dePTV: 0+731.73  Elevacién: 908.01m
Punto alto: 0+721.73 Elevacién: 908.88m
Inclinacién de rasante T.E.: -8.01% Inclinacién de rasante T.S.: -9.26%
Cambiar: 125% K 7.98740171806325
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de adelantamiento: 356.45m Distancia de parada: 183.76m

20.00 0+748.30 3.84% 10.00m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)
PK.dePAV: 0+743.30 Elevacién: 906.94m
P.K. de VAV: 0+748.30 Elevacién: 906.48m
P.K.de PTV: 0+753.30 Elevacién: 906.67m
Punto bajo: 0+750.37  Elevacidn: 906.61m
Inclinacién de rasante TE: -9.26% Inclinacién de rasante T.S.: 3.84%
Cambiar: 13.10% K: 0.763458699690099
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de iluminacién: 12.38m

21.00 0+774.94 -2.17% 10.00m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de PAV: 0+769.94 Elevacién: 907.31m
P.K. de VAV: 0+774.94 Elevacién: 907.50m
PK.dePTV: 0+779.94 Elevacién: 907.39m
Punto alto: 0+776.33  Elevacién: 907.43m
Inclinacién de rasante T.E.: 3.84% Inclinacién de rasante T.S. -2.17%
Cambiar: 6.00% K: 1.66564665034777
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de adelantamiento:  78.29m  Distancia de parada: 42.28m
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

VAV P.K. Inclinacion de rasante T.S. Longitud de curva
22.00 0+797.95 4.80% 10.00m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

PK.dePAV: 0+792.95 Elevacién: 907.11m
PK.de VAV: 0+797.95 Elevacién: 907.00m
PK.dePTV: 0+802.95 Elevacién: 907.24m
Punto bajo: 0+796.06  Elevacion: 907.08m
Inclinacién de rasante T.E.: -217% Inclinacién de rasante T.S.: 4.80%
Cambiar: 697% K 1.43492797378247
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacién: 21.03m

23.00 0+827.89 1.18% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 0+822.89 Elevacidn: 908.20m
PK.de VAV: 0+827.89 Elevacién: 908.44m
PK.dePTV: 0+832.89 Elevacién: 908.50m
Punto alto: 0+832.89 Elevacién: 908.50m
Inclinacién de rasante T.E.: 480% Inclinacién de rasante T.S.: 1.18%
Cambiar: 3.63% Kk 2.75723889394952
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento: 126.32m  Distancia de parada: 66.71m

24.00 0+839.66 7.22% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

P.K. de PAV: 0+834.66 Elevacién: 908.52m
P.K.de VAV: 0+839.66 Elevacién: 908.58m
PK.dePTV: 0+844.66 Elevacién: 908.94m
Punto bajo: 0+834.66 Elevacién: 908.52m
Inclinacién de rasante T.E.: 1.18% Inclinacién de rasante T.S.: 7.22%
Cambiar: 6.04% K: 1.65507923345216
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacién: 24.49m

25.00 0+888.25 -3.45% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 0+883.25 Elevacién: 911.73m
PK.de VAV: 0+888.25 Elevacién: 912.09m
PK.de PTV: 0+893.25 Elevacién: 911.91m
Punto alto: 0+890.02 Elevacién: 911.97m
Inclinacién de rasante T.E.: 7.22% Inclinacién de rasante T.S.: -3.45%
Cambiar: 10.67% K: 0.937332583389214
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento: 46.24m Distancia de parada: 25.98m
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ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

P.K. Inclinacion de rasante T.S.

0+915.84 -14.95%

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

Longitud de curva
10.00m

PK.dePAV: 0+910.84 Elevacién: 911.31m
P.K. de VAV: 0+915.84 Elevacién: 911.13m
PK.dePTV: 0+920.84 Elevacién: 910.39m
Punto alto: 0+910.84 Elevacién: 911.31m
Inclinacién de rasante T.E.: -3.45% Inclinacién de rasante T.S.: -14.95%
Cambiar: 1149% K 0.86997923992706
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de adelantamiento:  43.28m Distancia de parada: 24.47m

27.00 0+934.69 -5.38% 10.00m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)
P.K. de PAV: 0+929.69 Elevacién: 909.06m
P.K. de VAV: 0+934.69 Elevacién: 908.32m
PK.dePTV: 0+939.69 Elevacién: 908.05m
Punto bajo: 0+939.69  Elevacidn: 908.05m
Inclinacién de rasante T.E.:  -1495% Inclinacién de rasante T.S.: -5.38%
Cambiar: 957% K: 1.04495946636491
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de iluminacién: 15.70m

28.00 0+956.71 8.25% 10.00m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)
PK.dePAV: 0+951.71 Elevacién: 907.40m
P.K. de VAV: 0+956.71 Elevacién: 907.13m
PK. dePTV: 0+961.71 Elevacién: 907.55m
Punto bajo: 0+955.65  Elevacion: 907.30m
Inclinacién de rasante TE:  -5.38% Inclinacién de rasante T.S.: 8.25%
Cambiar: 13.62% K: 0.733991385927538
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de iluminacién: 12.05m

29.00 1+012.41 -11.85% 10.00m
Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de PAV: 1+007.41 Elevacién: 911.32m
P.K. de VAV: 1+012.41 Elevacién: 911.73m
PK. dePTV: 1+017.41  Elevacién: 911.14m
Punto alto: 1+011.51  Elevacidn: 911.49m
Inclinacién de rasante T.E.: 8.25% Inclinacién de rasante T.S.: -11.85%
Cambiar: 20.10% K: 0.497588052854732
Longitud de curva: 10.00m
Distancia de adelantamiento: 26.89m Distancia de parada: 16.14m

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
Anejo n° 1: Trazado AN.1 - 48



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

VAV P.K. Inclinacion de rasante T.S. Longitud de curva
30.00 1+050.59 -7.43% 10.00m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

PK.dePAV: 1+04559 Elevacién: 907.80m
PK.de VAV: 1+050.59 Elevacién: 907.20m
PK.de PTV: 1+05559 Elevacidn: 906.83m
Punto bajo: 1+055.59  Elevacidn: 906.83m
Inclinacién de rasante T.E.: -11.85% Inclinacién de rasante T.S.: -7.43%
Cambiar: 442% K 2.26470588565978
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacién: 36.36m

31.00 1+112.66 -1.49% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

P.K. de PAV: 1+107.66  Elevacién: 902.96m
PK.de VAV: 1+112.66  Elevacién: 902.59m
PK.dePTV: 1+117.66  Elevacién: 902.52m
Punto bajo: 1+117.66  Elevacion: 902.52m
Inclinacién de rasante T.E.: -7.43% Inclinacién de rasante T.S.: -1.49%
Cambiar: 594% K: 1.68330946659399
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacidn: 24.96m

32.00 1+180 12.72% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

P.K. de PAV: 1+175 Elevacién: 901.66m
PK. de VAV: 1+180 Elevacién: 901.59m
PK.dePTV: 1+185 Elevacién: 902.22m
Punto bajo: 1+176.05 Elevacion: 901.65m
Inclinacién de rasante T.E.: -149% Inclinacién de rasante T.S.: 12.72%
Cambiar: 14.21% K: 0.703852536940752
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacidn: 11.72m

33.00 1+204.10 17.97% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

PK.dePAV: 1+199.10  Elevacién: 904.01m
PK.de VAV: 1+204.10 Elevacién: 904.65m
PK.dePTV: 1+209.10  Elevacién: 905.55m
Punto bajo: 1+199.10  Elevacién: 904.01m
Inclinacién de rasante T.E.:  12.72% Inclinacién de rasante T.S.: 17.97%
Cambiar: 525% K 1.90407390720337
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacién: 28.88m

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
Anejo n° 1: Trazado AN.1 - 49



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

35.00

36.00

37.00

P.K. Inclinacion de rasante T.S. Longitud de curva
1+256.93 1.15% 10.00m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K.de PAV: 1+25193 Elevacién: 913.24m
PK.de VAV: 1+256.93  Elevacién: 914 14m
PK.dePTV: 1+261.93 Elevacién: 914.20m
Punto alto: 1+261.93 Elevacién: 914.20m
Inclinacién de rasante T.E.: 17.97% Inclinacién de rasante T.S.: 1.15%
Cambiar: 16.82% K: 0.594616476254217
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento:  31.16m Distancia de parada: 18.31m
1+320.89 6.99% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

P.K. de PAV: 1+315.89 Elevacién: 914.82m
P.K.de VAV: 1+320.89 Elevacién: 914.88m
PK.de PTV: 1+325.89 Elevacidn: 915.23m
Punto bajo: 1+315.89  Elevacion: 914.82m
Inclinacién de rasante T.E.: 1.15% Inclinacién de rasante T.S.: 6.99%
Cambiar: 5.84% K: 1.71220467641098
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacidn: 25.45m

1+366.66 -1.10% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 1+361.66 Elevacién: 917.73m
PK.de VAV: 1+366.66  Elevacidn: 918.08m
PK.dePTV: 1+371.66 Elevacién: 918.02m
Punto alto: 1+370.31 Elevacién: 918.03m
Inclinacién de rasante T.E.: 6.99% Inclinacién de rasante T.S.: -1.10%
Cambiar: 8.09% K: 1.23612889305722
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento:  59.39m  Distancia de parada: 32.67m
1+451.33 -2.04% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 1+446.33  Elevacién: 917.20m
PK.de VAV: 1+451.33  Elevacién: 917.15m
P.K.de PTV: 1+456.33  Elevacién: 917.05m
Punto alto: 1+446.33 Elevacién: 917.20m
Inclinacién de rasante T.E.: -110% Inclinacién de rasante T.S.: -2.04%
Cambiar: 094% K: 10.6384041553818
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento: 473.09m Distancia de parada: 243.10m

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
Anejo n° 1: Trazado

AN.1-50



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

VAV P.K. Inclinacion de rasante T.S. Longitud de curva
38.00 1+530.84 -0.44% 10.00m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

PK.dePAV: 1+525.84 Elevacién: 915.63m
PK.de VAV: 1+530.84 Elevacién: 915.53m
PK.de PTV: 1+535.84 Elevacidn: 915.50m
Punto bajo: 1+635.84  Elevacidn: 915.50m
Inclinacién de rasante T.E.: -2.04% Inclinacién de rasante T.S.: -0.44%
Cambiar: 1.60% K 6.25758281766793
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacidn:

39.00 1+651.35 15.39% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

PK.dePAV: 1+646.35 Elevacién: 915.02m
PK.de VAV: 1+651.35 Elevacién: 914.99m
PK.dePTV: 1+656.35 Elevacién: 915.76m
Punto bajo: 1+646.62 Elevacidn: 915.02m
Inclinacién de rasante T.E.: -0.44% Inclinacién de rasante T.S.: 15.39%
Cambiar: 1584% K: 0.63148219877306
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacidn: 10.94m

40.00 1+724 .88 5.26% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 1+719.88 Elevacién: 925.54m
PK. de VAV: 1+724.88 Elevacién: 926.31m
P.K. de PTV: 1+729.88 Elevacidn: 926.58m
Punto alto: 1+729.88 Elevacién: 926.58m
Inclinacién de rasante T.E.: 15.39% Inclinacién de rasante T.S.: 5.26%
Cambiar: 10.13% K: 0.986800786189651
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento: 48.42m Distancia de parada: 27.09m

41.00 1+816.22 9.87% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

P.K. de PAV: 1+811.22 Elevacidn: 930.86m
PK.de VAV: 1+816.22 Elevacién: 931.12m
P.K.de PTV: 1+821.22 Elevacién: 931.61m
Punto bajo: 1+811.22  Elevacidn: 930.86m
Inclinacién de rasante T.E.: 5.26% Inclinacién de rasante T.S.: 9.87%
Cambiar: 461% K 2.16777800004396
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacidn: 34.20m

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
Anejo n° 1: Trazado AN.1-51



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

43.00

44.00

45.00

P.K. Inclinacion de rasante T.S. Longitud de curva
1+897.16 10.31% 10.00m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

PK.dePAV: 1+892.16  Elevacién: 938.62m
PK.de VAV: 1+897.16  Elevacién: 939.11m
PK.dePTV: 1+902.16  Elevacién: 939.63m
Punto bajo: 1+892.16  Elevacion: 938.62m
Inclinacién de rasante T.E.: 9.87% Inclinacién de rasante T.S.: 10.31%
Cambiar: 0.44% K 22.7490759706248
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacidn:

1+946 .43 12.48% 9.55m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

P.K. de PAV: 1+941.65 Elevacidn: 943.70m
PK. de VAV: 1+946.43 Elevacién: 944 19m
PK.dePTV: 1+951.20 Elevacién: 944 79m
Punto bajo: 1+941.65 Elevacion: 943.70m
Inclinacién de rasante T.E.: 10.31% Inclinacién de rasante T.S.: 12.48%
Cambiar: 217% K 4.40333956857327
Longitud de curva: 9.55m

Distancia de iluminacidn: 201.33m

1+985.41 12.43% 1.06m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K.dePAV: 1+984.87 Elevacién: 948.99m
PK.de VAV: 1+985.41 Elevacién: 949.06m
P.K. de PTV: 1+985.94 Elevacidn: 949.12m
Punto alto: 1498594 Elevacién: 949.12m
Inclinacién de rasante T.E.: 12.48% Inclinacién de rasante T.S.: 12.43%
Cambiar: 0.06% K: 18.8379420670819
Longitud de curva: 1.06m

Distancia de adelantamiento: 7,812.90m Distancia de parada: 3,974.33m
2+025.36 10.27% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 2+020.36 Elevacién: 953.40m
PK.de VAV: 2+025.36 Elevacién: 954.02m
P.K.de PTV: 2+030.36 Elevacién: 954 54m
Punto alto: 2+030.36 Elevacién: 954 54m
Inclinacién de rasante T.E.: 12.43% Inclinacién de rasante T.S.: 10.27%
Cambiar: 215% K 4.64504902557294
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento: 209.38m Distancia de parada: 108.96m

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
Anejo n° 1: Trazado

AN.1 - 52



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

VAV P.K. Inclinacion de rasante T.S. Longitud de curva
46.00 2+059.24 6.62% 10.00m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 2+054.24 Elevacién: 956.99m
PK.de VAV: 2+059.24 Elevacién: 957.50m
PK.de PTV: 2+064.24 Elevacién: 957.83m
Punto alto: 2+064.24 Elevacién: 957.83m
Inclinacién de rasante T.E.: 10.27% Inclinacién de rasante T.S.: 6.62%
Cambiar: 3.65% K 2.73893773925236
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento: 125.51m  Distancia de parada: 66.30m

47.00 2+103.01 10.87% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

PK.dePAV: 2+098.01 Elevacién: 960.07m
PK.de VAV: 2+103.01 Elevacién: 960.40m
PK.de PTV: 2+108.01 Elevacién: 960.95m
Punto bajo: 2+098.01 Elevacidn: 960.07m
Inclinacién de rasante T.E.: 6.62% Inclinacién de rasante T.S.: 10.87%
Cambiar: 425% K 2.35165846247092
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacidn: 38.40m

48.00 2+125.30 12.52% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

P.K. de PAV: 2+120.30 Elevacidn: 962.28m
PK. de VAV: 2+125.30 Elevacién: 962.83m
PK.dePTV: 2+130.30 Elevacién: 963.45m
Punto bajo: 2+120.30  Elevacion: 962.28m
Inclinacién de rasante T.E.: 10.87% Inclinacién de rasante T.S.: 12.52%
Cambiar: 1.65% K: 6.06430293558732
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacién:

49.00 2+165.97 15.37% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

PK.dePAV: 2+160.97 Elevacién: 967.29m
P.K.de VAV: 2+165.97 Elevacién: 967.92m
P.K.de PTV: 2+170.97 Elevacién: 968.69m
Punto bajo: 2+160.97  Elevacién: 967.29m
Inclinacién de rasante T.E.: 1252% Inclinacién de rasante T.S.: 15.37%
Cambiar: 2.84% K 3.51784137537267
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacidn: 81.31m

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
Anejo n° 1: Trazado AN.1 - 53



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

51.00

52.00

53.00

P.K. Inclinacion de rasante T.S. Longitud de curva
2+241.01 11.42% 10.00m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 2+236.01 Elevacién: 978.68m
PK. de VAV: 2+24101 Elevacidn: 979.45m
PK.dePTV: 2+246.01 Elevacién: 980.02m
Punto alto: 2+246.01 Elevacién: 980.02m
Inclinacién de rasante T.E.: 15.37% Inclinacién de rasante T.S.: 11.42%
Cambiar: 395% K 2.53334954906134
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento: 116.47m Distancia de parada: 61.70m
2+358.40 4.92% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 2+353.40 Elevacién: 992.28m
PK.de VAV: 2+358.40 Elevacién: 992.85m
PK.de PTV: 2+363.40 Elevacién: 993.10m
Punto alto: 2+363.40 Elevacién: 993.10m
Inclinacién de rasante T.E.: 11.42% Inclinacién de rasante T.S.: 492%
Cambiar: 6.50% K: 1.53899290824432
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento:  72.72m  Distancia de parada: 39.44m
2+456.77 1.77% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K.dePAV: 2+451.77 Elevacién: 997.45m
P.K.de VAV: 2+456.77 Elevacién: 997.70m
P.K. de PTV: 2+461.77 Elevacién: 997.78m
Punto alto: 2+461.77 Elevacién: 997.78m
Inclinacién de rasante T.E.: 492% Inclinacién de rasante T.S.: 177%
Cambiar: 3.15% K 3.17678401535707
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento: 144.78m Distancia de parada: 76.10m
2+516.47 10.34% 10.00m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

PK.de PAV: 2+511.47 Elevacién: 998.67m
P.K.de VAV: 2+516.47 Elevacién: 998.75m
P.K.de PTV: 2+521.47 Elevacién: 999.27m
Punto bajo: 2+511.47  Elevacidn: 998.67m
Inclinacién de rasante T.E.: 1.77% Inclinacién de rasante T.S.: 10.34%
Cambiar: 856% K: 1.16780770835948
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacidn: 17.28m

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
Anejo n° 1: Trazado

AN.1 - 54



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

VAV P.K. Inclinacion de rasante T.S. Longitud de curva
54.00 2+581.80 1.55% 10.00m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK. de PAV: 2+576.80 Elevacion: 1,004.99m
PK.de VAV: 2+581.80 Elevacién: 1,005.51m
P.K. de PTV: 2+586.80 Elevacidn: 1,005.59m
Punto alto: 2+586.80 Elevacidn: 1,005.59m
Inclinacién de rasante T.E.: 10.34% Inclinacion de rasante T.S.: 1.55%
Cambiar: 8.79% K 1.13818294334737
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento:  55.08m  Distancia de parada: 30.47m

55.00 2+594.70 0.26% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 2+589.70 Elevacién: 1,005.63m
PK.de VAV: 2+594.70 Elevacién: 1,005.71m
PK.dePTV: 2+599.70 Elevacién: 1,005.72m
Punto alto: 2+599.70 Elevacién: 1,005.72m
Inclinacién de rasante T.E.: 155% Inclinacién de rasante T.S.: 0.26%
Cambiar: 1.29% K 7.77153093110343
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento: 346.95m Distancia de parada: 178.93m

56.00 2+627.55 13.03% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo céncavo)

P.K. de PAV: 2+622.55 Elevacién: 1,005.78m
PK.de VAV: 2+627.55 Elevacidn: 1,005.79m
PK.dePTV: 2+632.55 Elevacién: 1,006.45m
Punto bajo: 2+622.55 Elevacion: 1,005.78m
Inclinacién de rasante T.E.: 0.26% Inclinacion de rasante T.S.: 13.03%
Cambiar: 12.76% K: 0.783616894982732
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de iluminacién: 12.60m

57.00 2+657 .41 6.57% 10.00m

Informacién de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K.de PAV: 2+652.41 Elevacién: 1,009.03m
PK.de VAV: 2+657.41 Elevacién: 1,009.68m
P.K.de PTV: 2+662.41 Elevacidn: 1,010.01m
Punto alto: 2+662.41 Elevacidn: 1,010.01m
Inclinacién de rasante T.E.: 13.03% Inclinacién de rasante T.S.: 6.57%
Cambiar: 6.45% K: 1.54919048035288
Longitud de curva: 10.00m

Distancia de adelantamiento: ~ 73.16m  Distancia de parada: 39.67m

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza
Anejo n° 1: Trazado AN.1 - 55



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

VAV P.K.

58.00 2+681.75 1.23%

Inclinacion de rasante T.S.

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

Longitud de curva

10.00m

P.K. de PAV:
P.K. de VAV:
P.K. de PTV:
Punto alto:

Inclinacién de rasante T.E.:

Cambiar:

Longitud de curva:

Distancia de adelantamiento:

59.00 2+701.79

2+676.75
2+681.75
2+686.75
2+686.75

6.57%
5.34%

10.00m

87.38m

Elevacién:
Elevacién:
Elevacién:

Elevacién:

Inclinacién de rasante T.S.:

K:

Distancia de parada:

1,010.95m
1,011.28m
1,011.34m
1,011.34m

1.23%

1.87230928398529

46.90m

4. TRAZADO EN ALZADO: PUNTOS CADA 20 METROS Y VERTICES

Alineacion vertical: Eje Rasante

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000, fin: 2+702

Incremento de P.K: 20.00

P.K.
0+000
0+001.32
0+006.32
0+011.32
0+016.12
0+020
0+021.12
0+026.12
0+032.60
0+037.60
0+040
0+042.60
0+060
0+064.99
0+069.99
0+074.99
0+080
0+087.93
0+092.93
0+097.93
0+100
0+115.50

Elevacion [Porcentaje de pendiente (%) |Ubicacién

895.83m
895.82m
895.75m
895.60m
895.41m
895.29m
895.27m
895.22m
895.22m
895.43m
895.67m
896.04m
898.88m
899.69m
900.30m
900.50m
900.50m
900.49m
900.47m
900.41m
900.38m
900.13m

-0.50%
-1.34%
-3.03%
-3.87%
-3.12%
-2.15%
-0.97%
0.00%

4.08%

10.12%
14.20%
16.32%
16.32%
12.22%
4.01%

-0.09%
-0.09%
-0.46%
-1.21%
-1.58%
-1.58%

VAV
PAV
Convexo
PTV
PAV

Céncavo
PTV
PAV

Céncavo

PTV

PAV

Convexo

PTV

PAV

Convexo

PTV

PAV
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P.K.
0+120
0+120.50
0+125.50
0+134.47
0+139.47
0+140
0+144.47
0+160
0+180
0+200
0+220
0+240
0+260
0+266.70
0+271.70
0+276.70
0+280
0+300
0+320
0+340
0+360
0+364.43
0+369.43
0+374.43
0+380
0+400
0+417.84
0+420
0+422.84
0+427.84
0+440
0+454.51
0+459.51
0+460
0+464.51
0+480
0+500
0+510.65
0+515.65
0+520
0+520.65
0+532.71

Elevacién [Porcentaje de pendiente (%) |Ubicacién

900.14m
900.15m
900.35m
900.89m
901.16m
901.19m
901.40m
902.09m
902.96m
903.84m
904.72m
905.60m
906.48m
906.78m
907.02m
907.32m
907.53m
908.83m
910.13m
911.43m
912.73m
913.02m
913.32m
913.56m
913.81m
914.69m
915.47m
915.58m
915.73m
916.04m
916.87m
917.87m
918.08m
918.09m
918.03m
917.48m
916.76m
916.37m
916.22m
916.12m

916.11m

915.91m

0.12%
2.00%
4.08%
5.96%
557%
5.14%
4.75%
4.40%
4.40%
4.40%
4.40%
4.40%
4.40%
4.40%
4.92%
5.97%
6.50%
6.50%
6.50%
6.50%
6.50%
6.50%
5.97%
4.93%
4.40%
4.40%
4.40%
4.67%
5.29%
6.25%
6.87%
6.87%
4.25%
1.38%
-1.24%
-3.60%
-3.60%
-3.60%
-3.12%
-2.21%
-1.73%
-1.66%

Céncavo
PTV
PAV

Convexo

PTV

PAV
Céncavo
PTV

PAV
Convexo

PTV

PAV

Céncavo

PTV

PAV

Convexo

PTV

PAV

Céncavo

PTV
PAV
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P.K.
0+537.71
0+540
0+542.71
0+551.18
0+556.18
0+560
0+561.18
0+580
0+581.46
0+586.46
0+591.46
0+600
0+620
0+640
0+648.14
0+653.14
0+658.14
0+660
0+670.49
0+675.49
0+680
0+680.49
0+698.48
0+700
0+703.48
0+708.48
0+720
0+721.73
0+726.73
0+731.73
0+740
0+743.30
0+748.30
0+753.30
0+760
0+769.94
0+774.94
0+779.94
0+780
0+792.95
0+797.95
0+800

Elevacion Porcentaje de pendiente (%) Ubicacion

915.92m
915.99m
916.13m
916.65m
916.91m
917.05m
917.08m
917.54m
917.57m
917.62m
917.50m
917.16m
916.37m
915.57m
915.25m
915.09m
915.01m
915.00m
914.91m
914.68m
914.14m
914.06m
911.15m
910.91m
910.44m
909.94m
909.01m
908.88m
908.46m
908.01m
907.25m
906.94m
906.64m
906.67m
906.93m
907.31m
907.43m
907.39m
907.39m
907.11m
907.09m
907.13m

0.29%
3.13%
5.09%
6.14%
5.21%
3.58%
2.65%
2.43%
2.43%
0.83%
-2.36%
-3.96%
-3.96%
-3.96%
-3.96%
-3.18%
-1.61%
-0.82%
-0.82%
-4.66%
-11.97%
-15.81%
-16.19%
-15.56%
-13.52%
-10.05%
-8.01%
-8.01%
-8.32%
-8.95%
-9.26%
-9.26%
-5.99%
0.56%
3.84%
3.84%
2.34%
-0.67%
-2.17%
-2.17%
-0.42%
2.03%

Céncavo

PTV
PAV

Convexo

PTV

PAV
Convexo
PTV

PAV
Céncavo
PTV

PAV

Convexo

PTV
PAV

Céncavo

PTV

PAV
Convexo

PTV

PAV
Céncavo
PTV

PAV
Convexo
PTV

PAV

Céncavo

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza

Anejo n° 1: Trazado

AN.1 - 58



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
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P.K.
0+802.95
0+820
0+822.89
0+827.89
0+832.89
0+834.66
0+839.66
0+840
0+844.66
0+860
0+880
0+883.25
0+888.25
0+893.25
0+900
0+910.84
0+915.84
0+920
0+920.84
0+929.69
0+934.69
0+939.69
0+940
0+951.71
0+956.71
0+960
0+961.71
0+980
1+000
1+007 .41
1+012.41
1+017 .41
1+020
1+040
1+045.59
1+050.59
1+055.59
1+060
1+080
1+100
1+107.66
1+112.66

Elevacion Porcentaje de pendiente (%) Ubicacion

907.24m
908.06m
908.20m
908.40m
908.50m
908.52m
908.65m
908.67m
908.94m
910.05m
911.49m
911.73m
911.95m
911.91m
911.68m
911.31m
910.99m
910.51m
910.39m
909.06m
908.44m
908.05m
908.03m
907.40m
907.30m
907.43m
907.55m
909.06m
910.70m
911.32m
911.48m
911.14m
910.83m
908.46m
907.80m
907.26m
906.83m
906.51m
905.02m
903.53m
902.96m
902.66m

3.78%
4.80%
4.80%
3.90%
2.08%
1.18%
2.69%
4.30%
5.81%
7.22%
7.22%
7.22%
4.55%
-0.78%
-3.45%
-3.45%
-6.32%
-11.59%
-14.46%
-14.95%
-12.55%
-7.77%
-5.38%
-5.38%
-1.97%
3.68%
7.09%
8.25%
8.25%
8.25%
3.22%
-6.82%
-11.85%
-11.85%
-11.85%
-10.74%
-8.54%
-7.43%
-7.43%
-7.43%
-7.43%
-5.95%

PTV

PAV
Convexo
PTV
PAV

Céncavo

PTV

PAV
Convexo
PTV

PAV

Convexo

PTV
PAV
Céncavo

PTV

PAV

Céncavo

PTV

PAV
Convexo

PTV

PAV
Céncavo
PTV

PAV

Céncavo
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P.K.
1+117 .66
1+120
1+140
1+160
1+175
1+180
1+180
1+185
1+199.10
1+200
1+204.10
1+209.10
1+220
1+240
1+251.93
1+256.93
1+260
1+261.93
1+280
1+300
1+315.89
1+320
1+320.89
1+325.89
1+340
1+360
1+361.66
1+366.66
1+371.66
1+380
1+400
1+420
1+440
1+446.33
1+451.33
1+456.33
1+460
1+480
1+500
1+520
1+525.84
1+530.84

Elevacion Porcentaje de pendiente (%) Ubicacion

902.52m
902.48m
902.18m
901.88m
901.66m
901.76m
901.76m
902.22m
904.01m
904.13m
904.72m
905.55m
907.51m
911.10m
913.24m
913.93m
914.15m
914.20m
914.41m
914.64m
914.82m
914.92m
914.95m
915.23m
916.21m
917.61m
917.73m
917.98m
918.02m
917.93m
917.71m
917.49m
917.27m
917.20m
917.14m
917.05m
916.97m
916.56m
916.15m
915.75m
915.63m
915.55m

-2.98%
-1.49%
-1.49%
-1.49%
-1.49%
2.06%
5.61%
9.16%
12.72%
12.95%
14.27%
16.65%
17.97%
17.97%
17.97%
13.76%
6.98%
2.77%
1.15%
1.15%
1.15%
2.35%
3.81%
553%
6.99%
6.99%
6.99%
4.97%
0.92%
-110%
-110%
-1.10%
-110%
-1.10%
-1.33%
-1.80%
-2.04%
-2.04%
-2.04%
-2.04%
-2.04%
-1.64%

PTV

PAV

Céncavo
PTV
PAV

Céncavo
PTV

PAV

Convexo

PTV

PAV

Céncavo

PTV

PAV
Convexo

PTV

PAV
Convexo
PTV

PAV

Céncavo
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P.K.
1+535.84
1+540
1+560
1+580
1+600
1+620
1+640
1+646.35
1+651.35
1+656.35
1+660
1+680
1+700
1+719.88
1+720
1+724.88
1+729.88
1+740
1+760
1+780
1+800
1+811.22
1+816.22
1+820
1+821.22
1+840
1+860
1+880
1+892.16
1+897.16
1+900
1+902.16
1+920
1+940
1+941.65
1+946.43
1+951.20
1+960
1+980
1+984.87
1+985.41
1+985.94

Elevacién [Porcentaje de pendiente (%) |Ubicacién

915.50m
915.49m
915.40m
915.31m
915.22m
915.13m
915.04m
915.02m
915.19m
915.76m
916.33m
919.40m
922.48m
925.54m
925.56m
926.19m
926.58m
927.11m
928.16m
929.21m
930.27m
930.86m
931.18m
931.50m
931.61m
933.47m
935.44m
937.42m
938.62m
939.12m
939.40m
939.63m
941.47m
943.53m
943.70m
944.22m
944.79m
945.89m
948.38m
948.99m
949.06m
949.12m

-0.84%
-0.44%
-0.44%
-0.44%
-0.44%
-0.44%
-0.44%
-0.44%
3.52%
11.44%
15.39%
15.39%
15.39%
15.39%
15.33%
12.80%
7.79%
5.26%
5.26%
5.26%
5.26%
5.26%
6.41%
8.44%
9.59%
9.87%
9.87%
9.87%
9.87%
9.98%
10.16%
10.27%
10.31%
10.31%
10.31%
10.86%
11.94%
12.48%
12.48%
12.48%
12.47%
12.44%

PTV

PAV
Céncavo
PTV

PAV

Convexo
PTV

PAV

Céncavo

PTV

PAV

Céncavo

PTV

PAV
Céncavo
PTV

PAV
Convexo
PTV
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P.K.
2+000
2+020
2+020.36
2+025.36
2+030.36
2+040
2+054.24
2+059.24
2+060
2+064.24
2+080
2+098.01
2+100
2+103.01
2+108.01
2+120
2+120.30
2+125.30
2+130.30
2+140
2+160
2+160.97
2+165.97
2+170.97
2+180
2+200
2+220
2+236.01
2+240
2+24101
2+246.01
2+260
2+280
2+300
2+320
2+340
2+353.40
2+358.40
2+360
2+363.40
2+380
2+400

Elevacion Porcentaje de pendiente (%) Ubicacion

950.87m
953.36m
953.40m
954.00m
954 .54m
955.53m
956.99m
957.46m
957.52m
957.83m
958.88m
960.07m
960.21m
960.45m
960.95m
962.25m
962.28m
962.85m
963.45m
964.67m
967.17m
967.29m
967.95m
968.69m
970.08m
973.15m
976.22m
978.68m
979.26m
979.40m
980.02m
981.62m
983.90m
986.19m
988.47m
990.75m
992.28m
992.77m
992.90m
993.10m
993.92m
994.90m

12.43%
12.43%
12.43%
11.89%
10.81%
10.27%
10.27%
9.36%
8.31%
7.40%
6.62%
6.62%
7.05%
8.11%
9.81%
10.87%
10.87%
11.29%
12.11%
12.52%
12.52%
12.52%
13.23%
14.66%
15.37%
15.37%
15.37%
15.37%
14.58%
13.59%
12.41%
11.42%
11.42%
11.42%
11.42%
11.42%
11.42%
9.79%
7.65%
6.02%
4.92%
4.92%

PAV
Convexo
PTV

PAV

Convexo

PTV

PAV

Céncavo
PTV

PAV

Céncavo
PTV

PAV
Céncavo

PTV

PAV

Convexo

PTV

PAV

Convexo

PTV
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P.K. |Elevacién |Porcentaje de pendiente (%) Ubicacién
2+420 995.89m 4.92%
2+440 996.87m 4.92%
2+451.77 | 997.45m 4.92% PAV
2+456.77 | 997.66m 413% Convexo
2+460 997.75m 2.84%
2+461.77 | 997.78m 2.05% PTV
2+480 998.11m 1.77%
2+500 998.46m 1.77%
2+511.47 | 998.67m 1.77% PAV
2+516.47 | 998.86m 3.91% Cdncavo
2+520 999.13m 757%
2+521.47 | 999.27m 9.71% PTV
2+540 1,001.19m 10.34%
2+560 1,003.25m 10.34%
2+576.80 |1,004.99m 10.34% PAV
2+580 1,005.28m 8.93%
2+581.80 |1,005.40m 6.73% Convexo
2+586.80 |1,005.59m 3.75% PTV
2+589.70 |1,005.63m 1.55% PAV
2+594.70 |1,005.69m 1.23% Convexo
2+599.70 |1,005.72m 0.59% PTV
2+600 1,005.72m 0.26%
2+620 |1,005.77m 0.26%
2+622.55 |1,005.78m 0.26% PAV
2+627.55 |1,005.95m 3.45% Céncavo
2+632.55 |1,006.45m 9.83% PTV
2+640 |1,007.42m 13.03%
2+652.41 |1,009.03m 13.03% PAV
2+657.41 |1,009.60m 11.41% Convexo
2+660 1,009.84m 8.96%
2+662.41 |1,010.01m 7.35% PTV
2+676.75|1,010.95m 6.57% PAV
2+680 1,011.14m 5.70%
2+681.75 |1,011.22m 4.37% Convexo
2+686.75 |1,011.34m 2.56% PTV
2+700 1,011.51m 1.23%
2+701.79 |1,011.53m 1.23% VAV
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En la obra proyectada hay cuatro tajos que se encuentran completamente diferenciados:

+ Preparacién del terreno.

+ Ejecucion del movimiento de tierras.
+ Ejecucion del firme.
+ Restauraciéon ambiental.

Dada la ubicacién de las obras en un lugar sensible desde el punto de vista ambiental, la
ejecucion de las obras deberd realizarse de manera que se mantenga la menor superficie
afectada por las obras en cada momento. Esto quiere decir que deberdn simultanearse las
labores de desbroce, las del movimiento de tierras, las de realizacién del firme y las de
restauracién ambiental a lo largo del recorrido, realizando una tarea a continuacién de la ya
acabada, sin excesivas pausas.

El plazo estimado para la ejecucion de las obras serd de 3 meses. A continuacion, se
adjunta un diagrama en el que se separan los tramos a ejecutar en funcion del plazo de
realizacién de las obras.
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PLAN DE OBRA

ACTIVIDADES

SEMANA

Preparacidn del terreno

Movimiento de tierras

Ejecucion del firme

Restauracién ambiental
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1.- Datos del Proyecto y del Estudio

2.- Objetivos del Estudio

3.- Datos de interés para la prevencién de riesgos laborales
4.- Andlisis e identificacién de riesgos

5.- Medidas de Seguridad a utilizar en obra

6.- Prevencidn asistencial en caso de accidente laboral

7.- Sistema decidido para el control del nivel de seguridad
8.- Formulario para el seguimiento y control de la obra

9.- Documentos de nombramientos para el control del nivel de la Seguridad y Salud,
aplicables durante la realizacién de la obra adjudicada.

10.- Formacidn e informacion en Seguridad y Salud
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1. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO

' El presente Proyecto de Seguridad y Salud Laboral es realizado por Plazuela, Ingenieria Civil
y Ambiental, S.L. con objeto de prevenir sobre todos los riesgos y solucionarlos con medidas
para minimizar los mismos, asegurando un entorno de trabajo lo mds seguro posible durante
la ejecucion de los trabajos.

Pasamos a describir las caracteristicas generales del Proyecto:

Nombre del Proyecto: "PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO PARA VEHICULOS A
MOTOR DEL CAMINO ENTRE ENIRIO Y LAS TXABOLAS DE IGARATZA".

Presupuesto global del Proyecto sin IVA 164.811,09 €.

Plazo inicial de la ejecucion de la Obra: TRES (3) MESES.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad y Salud, se redacta en cumplimiento de lo preceptuado por el
Decreto n® 1627/97 de 24 de octubre y sus modificaciones posteriores, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

El equipo proyectista al afrontar la tarea de la realizacion del Estudio de Seguridad y Salud
laboral, se enfrenta con el problema de definir los riesgos detectables analizando el Proyecto
y su proyeccion al acto de construir.

Intentamos definir ademds, aquellos riesgos reales, que presenta la realizacion material de
la obra aunque somos conscientes que se pueden producir un conjunto de circunstancias de
dificil concrecidn, que en si mismas, pueden lograr desvirtuar el objetivo fundamental de
este trabajo.

Se pretenden crear los procedimientos concretos para conseguir la realizacién de la obra sin
accidentes y sin enfermedades profesionales sobre la base del proyecto adjudicado.

Ademds confiamos en evitar los accidentes que se puedan ocasionar por personas ajenas a la
obra que por motivos diversos penetren en la misma.

Se pretende, ademds, evitar los accidentes blancos, también llamados sin victimas, por su
gran trascendencia en el funcionamiento normal de la obra, al crear situaciones de parada o
de estrés en las personas.

Por lo expuesto, es necesaria la concrecion de los objetivos de este trabajo técnico, que se
definen segln los siguientes apartados, los cuales los consideramos del mismo rango:

e Conocer el Proyecto a realizar, definiendo la tecnologia adecuada para la realizacién
técnica y econdmica de la obra, con el fin de poder analizar y conocer en consecuencia,
los posibles riesgos de Seguridad y Salud Laboral en el trabajo.

e Analizar todas las unidades de obra contenidas en el Proyecto a construir, en funcién de
sus factores: formal y de ubicacion, coherentemente con la tecnologia y métodos viables
de construccién a poner en prdctica.
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e Definir todos los riesgos, humanamente detectables, que pueden aparecer a lo largo de
la realizacién de los trabajos.

e Disefiar las lineas preventivas a poner en prdctica, como consecuencia de la tecnologia
que se va a utilizar, durante todo el proceso de esta construccion.

e Recordar y divulgar la prevencion laboral que todos los intervinientes en el proceso de
construccién deben conocer de antemano con la esperanza de que sea capaz por si misma
de animar a los trabajadores a ponerla en prdctica. Para ello estard a disposicion de
cualquier trabajador de la obra (tanto propios como de los diferentes subcontratistas)
en aquellas partes que les afecten directamente y en su medida.

e Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencion de las
enfermedades profesionales sea eficaz.

e Definir las actuaciones en caso de fallo de los mecanismos preventivos y se produzca el
accidente; de tal forma que la asistencia al accidentado sea la adecuada a su caso
concreto y aplicada con la mdxima celeridad y atencién posibles.

e Iniciar una linea formativa para prevenir los accidentes y por medio de ella, definir y
aplicar en la obra los métodos correctos de trabajo.

e Hacer llegar la prevencion de riesgos, a cada empresa o auténomos que trabajen en la
obra, de tal forma, que se eviten las prdcticas no conforme a derecho.

Con este Estudio se quiere resaltar la voluntad para analizar sobre el Proyecto, con el
consiguiente disefio de cuantos mecanismos preventivos hayan podido ser ideados por nuestro
saber y entender técnico, dentro de las posibilidades que los limites econémicos imponen.

Queremos resumir en una frase los objetivos de este estudio: lograr realizar la obra sin
accidentes laborales ni enfermedades profesionales.

3. DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE RIESG6OS LABORABLES

- Descripcion de los riesgos de la obra

Dadas las caracteristicas del Proyecto de construccion, las unidades de obra en las que se
debe centrar el mayor interés, en cuanto a la prevencidon de riesgos laborales, son las
siguientes:

- Retirada de la cobertura vegetal mediante la extraccion de tepes y de la tierra
vegetal para su acopio y posterior reutilizacion.

- Movimiento de tierras para realizar la explanacidn, en tierras con cuchara y en roca
mediante el uso adicional de martillo rompedor.

- Realizacion del firme de material granular (macadam).

- Restauracion ambiental de la zona de obras y de las rodadas existentes.
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- Descripcion del lugar donde se va a realizar la obra

La obra se implantard en terrenos de la Mancomunidad de Enirio - Aralar, en el macizo de
Aralar.

- Descripcion de las obras
Las obras comprendidas en este Proyecto pueden dividirse en los siguientes tajos:

a) Extraccion de tepes de tierra vegetal y retirada de tierra vegetal, acopidandolos
para su posterior reutilizacion durante las labores de restauracion ambiental

Se extraerd la cobertura vegetal mediante la formacién de tepes de una anchura minima de
30 cm. y un espesor aproximado de 4 cm. Estos se acopiardn en los lugares adecuados para
su posterior reutilizacion.

El resto de la tierra vegetal se acopiard de forma independiente también para su posterior
reutilizacidn.

b) Movimiento de tierras: excavacion en tierras y roca y extendido de los materiales
extraidos.

Para la ejecucidn de la explanada serd necesario excavar a media ladera en tierras y en roca,
en este material serd necesario el uso de martillo rompedor.

Los materiales extraidos se extenderdn en las inmediaciones de las zonas excavadas para
formar la explanada sobre la que se construird el firme.

c) Ejecucion del firme de material granular tipo macadam

Una vez realizada la explanacién, se procederd a extender los materiales granulares que
forman el firme, de 15 cm de espesor, y a su posterior compactacion.

d) Restauraciéon ambiental

A medida que se vaya acabando la ejecucion de los firmes, se procederd a realizar la
restauracién ambiental, extendiendo tierra vegetal de los acopios realizados y colocando
sobre ella los tepes extraidos previamente.

El material sobrante se utilizard en restaurar las rodadas actuales y que quedardn “fuera de
servicio”.

Por (ltimo se procederd a la limpieza total de la obra.

- Oficios cuya intervencion es objeto de la prevencion de los riesgos laborales

Las actividades de obra descritas, se complementan con el trabajo de los siguientes oficios:
- Magquinistas

- Personal auxiliar previsto para la realizacion de la obra (peones, oficiales, etc.)
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- Maquinaria prevista para la realizacion de las obras

Por lo general se prevé que la maquinaria fija de obra sea propiedad de la Empresa
Adjudicataria. De todas maneras trataremos la maquinaria como si fuera de alquiler
suponiendo que se realizan las operaciones necesarias en cada caso.

- Camidn de transporte de materiales: Se le supone alquiler de larga duracion, por lo que
se considera con la posibilidad de haber recibido un mantenimiento aceptable, y su nivel
de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso
de servirse de material viejo en buen uso, por las condiciones de oportunidad del mercado
de alquiler en el momento de realizar la obra.

- Camién dumper para movimiento de tierras: Se le supone alquiler de larga duracién, por
lo que se considera con la posibilidad de haber recibido un mantenimiento aceptable, y
su nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en
el caso de servirse el material viejo en buen uso, por las condiciones de oportunidad del
mercado de alquiler en el momento de realizar la obra.

- Mdquinas herramienta en general: Se le supone alquiler de larga duracion, aunque en
general serdn propiedad de la Empresa Constructora o de alguna subcontrata, por lo que
se considera con la posibilidad de haber recibido un mantenimiento aceptable, y su nivel
de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso
de servirse de material viejo en buen uso, por las condiciones de oportunidad del mercado
de alquiler en el momento de realizar la obra.

- Retroexcavadora sobre orugas o heumdticos: Se le supone alquiler de larga duracién, por
lo que se considera con la posibilidad de haber recibido un mantenimiento aceptable, y
su nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en
el caso de servirse de material viejo en buen uso, por las condiciones de oportunidad del
mercado de alquiler en el momento de realizar la obra.

- Rodillo vibrante autopropulsado: Se le supone alquiler de larga duracién, por lo que se
considera con la posibilidad de haber recibido un mantenimiento aceptable, y su nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
servirse de material viejo en buen uso, por las condiciones de oportunidad del mercado
de alquiler en el momento de realizar la obra. La extendedora se empleard
fundamentalmente en el tajo d) Pavimentacidn.

- Plan de ejecucion de la obra

Incluimos un plan de ejecucidn de las diferentes unidades de obra para que se pueda estudiar
en cada caso las distintas actividades, las medidas de prevencién de riesgos desde el inicio
de la obra hasta la culminacién de la mismay de dicho plan se puedan observar los meses mds
criticos, puesto que coinciden con los de mayor produccion.

Este plan no pretende ser el tnico camino a la hora de ejecutar la obra pero marcard unas
pautas al contratista en el momento de redactar su Plan de Seguridad y Salud.
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- Instalaciones provisionales de empresa y para los trabajadores

Dado el pequefio volumen de los trabajadores previstos, no se consideran condiciones
especiales para el desarrollo de las actividades cotidianas.

Para las instalaciones provisionales para los trabajadores se dispondrd de alguna de las
txabolas a las que se dard servicio mediante la adecuacién de la pista objeto de este
proyecto. Dado el hecho de que dichas txabolas son propiedad de la Mancomunidad de Enirio
Aralar, se supone disponibilidad de alguna de ellas.

Dichas txabolas disponen de todas las instalaciones necesarias para la vida en las mimas: agua
corriente, bafios y energia eléctrica.

4. ANALISIS E IDENTIFICACION DE RIESGOS

Este andlisis de riesgos se realiza sobre papel antes del comienzo de la obra siendo un trabajo
previo hecesario para la concrecion de los supuestos de riesgo previsibles durante la
ejecucion de los trabajos, y siendo una aproximacién muy realista a lo que puede suceder en
la obra objeto del presente estudio.

El siguiente andlisis e identificacion de riesgos, se realizé sobre el proyecto teniendo en
cuenta la tecnologia de construccién y la maquinaria disponible para la ejecucién de los
trabajos.

No se prefende evaluar tales riesgos. Unicamente destacar aquellos peligros que
consideramos que pueden producirse para que el personal tome sus propias medidas
correctoras mediante un grado de proteccion que se impone el mismo (incluye la experiencia,
estado fisico, etc.).

El éxito de estas prevenciones actuales dependerd del nivel de seguridad que se alcance
durante la ejecucion de la obra. El Pliego de Condiciones Técnicas y Particulares, recoge las
condiciones y calidades que debe reunir la propuesta que presente en su momento a la
aprobacién del autor del presente Proyecto.

A continuacion identificamos los riesgos que se producen en nuestros tajos:

Extraccion de tepes de tierra vegetal y retirada de tierra vegetal, acopiandolos para
su posterior reutilizacion durante las labores de restauracion ambiental

La extraccidn de tepes se realizard sobre las laderas actuales, las cuales tienen pendientes
pronunciadas, por lo que existe riesgo de vuelco de la maquinaria. Para evitar esto se
procurard que la maquinaria se asiente de manera que evite este riesgo.

Movimiento de tierras: excavacion en tierras y roca y extendido de los materiales
extraidos

Para realizar estas tareas fambién se deberd trabajar a media ladera, si bien se podrd atacar
la excavacién desde la explanada ya realizada, minimizando el riesgo de vuelco.

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza.
Anejo n° 3: Estudio Bdsico de Seguridad y Salud Memoria 5



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Ejecucion del firme de material granular tipo macadam

/3,;,\/ Se tendrd precaucion para evitar el atropello de personas debido a la circulacién de vehiculos

en la zona de obras, sobre todo durante la extensidn de los materiales.
Restauracion ambiental

La extension de la tierra vegetal y la colocacion posterior de los tepes se realizard sobre los
taludes resultantes del movimiento de tierras, si bien los taludes son de tamafio reducido,
puede haber riesgo de vuelco de la maquinaria por ser necesario trabajara al borde del
camino.

5. MEDIDAS DE SEGURIDAD A UTILIZAR EN OBRA

Del andlisis de riesgos laborables que se ha realizado y de los problemas especificos que
plantea la construccion de la obra, en sus diferentes fases, se han definido las siguientes
medidas de seguridad:

Trdfico de vehiculos

Se tomardn las medidas de proteccion necesarias para evitar que los vehiculos de la obra
circulen fuera de las zonas acotadas para ellos, mediante la colocacién de cintas y sefiales
indicadoras.

La maquinaria mds utilizada en estos trabajos serdn retroexcavadoras con martillo, camiones
basculantes y/o dumperes cuyas medidas de seguridad se describen a continuacion:

Retroexcavadora sobre orugas o sobre neumdticos

Serd empleada para trabajos de desbroce, carga sobre vehiculos, movimiento de tierras y
extension de la tierra vegetal.

- La refroexcavadora estard dotada de faros de marcha hacia delante y de retroceso,
retrovisores en ambos lados, pdrtico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un
extintor.

- Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.
- Se prohibe utilizar la retroexcavadora como una grda.

- Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de
alcance de la retroexcavadora.

Camion basculante

- La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
emprender la marcha.

- Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima marcada
por el fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor permanecera
fuera de la cabina durante la carga.
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Dumper

. - El conductor del dumper serd persona cualificada preferente en posesion del permiso de
conducir no permitiendo que los operarios autorizados lo manejen imprudentemente en
ninguna ocasion.

- No superar la carga mdxima cuando se transporten materiales en el dumper.
- No se permitird el transporte de operarios sobre el dumper.

- Seinstalardn topes de final de recorrido para evitar acercarse al borde de excavacién
a los camiones.

Nota: Todo lo expresado para cada tajo en concreto es aplicable al resto de la obra en general
si ésta asi lo requiere

Movimiento de peatones

Se controlard el paso de toda persona ajena a la obra en aquellos momentos en que se esté
trabajando en cualquier tajo. El personal de obra tendrd itinerarios internos que serdn
independientes del trasiego de los vehiculos pertenecientes a la obra.

Asimismo se tomardn las medidas de proteccion colectiva necesarias para alertar a los
peatones de los peligros en las inmediaciones de la obra.

Los equipos de proteccidn individual son a cargo del contratista.

Del andlisis del riesgo efectuado, se desprende que existe una serie de ellos que no se pueden
resolver con la instalacion de la proteccion colectiva. Son riesgos intrinsecos de las
actividades individuales a realizar por los trabajadores y por el resto de personas que
intervienen en la obra.

Sefializacion de los riesgos

La prevencion disefiada, para mejorar su eficacia, requiere el empleo del siguiente listado de
sefializacion:

Sefializacion de los riesgos de trabajo

Como complemento de la proteccion colectiva y de los equipos de proteccion individual
previstos, se decide el empleo de una sefializacion normalizada, que recuerde en todo
momento los riesgos existentes a todos los que trabajan en la obra. La sefializacion elegida
para nuestra obra es a modo informativo la siguiente:

PROHIBIDO PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA
EQUIPO PRIMEROS AUXILIOS

ATENCION PELIGRO: SALIDA DE VEHECULOS PESADOS
Interferencias con los servicios afectados

Dada las caracteristicas de la zona, puede haber interferencias con las tuberias de
abastecimiento a las bordas y a los abrevaderos.
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6. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

) Pri ili
/3,,\/ rimeros auxilios

Aunque el objetivo global de este Proyecto de Seguridad y Salud es evitar los accidentes
laborales, hay que reconocer que existen causas de dificil control que pueden hacerlos
presentes. En consecuencia, es necesario prever la existencia de primeros auxilios para
atender a los posibles accidentados.

Botiquin local de primeros auxilios

Dado el potencial de peligrosidad de esta obray la concentracién de trabajadores prevista,
es necesario dotarla de un botiquin de primeros auxilios, en el que se den las primeras
atenciones sanitarias a los posibles accidentados.

También puede utilizarse para la atencion sanitaria que dispense en obra el Servicio Médico
de Empresa mancomunado.

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, estd prevista mediante
la concertacion de un servicio de ambulancias o de evacuacién por medios aéreos si asi fuese
necesario en funcién de la gravedad del herido.

Medicina preventiva

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi
como los accidentes derivados de los trastornos fisicos, psiquicos, alcoholismo y resto de las
toxicomanias peligrosas, se realizardn los reconocimientos médicos necesarios a la
contratacion de los trabajadores de esta obra. Asimismo se exigird puntualmente este
cumplimiento al resto de empresas que sean subcontratadas para esta obra.

En el Pliego de Condiciones se expresan las obligaciones empresariales en materia de
accidentes y asistencia sanitaria.

7. SISTEMA DECIDIDO PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD

El Plan de seguridad es el documento que recogera el nivel de seguridad de la obra.

La proteccion colectiva y su puesta en obra se controlardn mediante la ejecucién del plan de
obra previsto.

El control de entrega de equipos de proteccién individual se realizard mediante la firma del
trabajador que los recibe, en un parte conforme a los procedimientos de la Empresa
Constructora, que deberd seguir la linea de actuacidn en cuanto a politica de calidad y cumplir
el R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre en sus correspondientes apartados, asi como la Ley
31/95 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales (Art. 29).
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8. FORMULARIO PARA EL SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA OBRA

CUESTIONARIO PARA SEGUIMIENTO DE LA SEGURIDAD EN OBRAS
OBRA: CONTRATISTA:
VISITA EFECTUADA POR:

VISITAS DE OBRA

CONCEPTOS OBJETO DE Voododoo |2 did 3 &
CONTROL C| I [Fecha C | I |Fecha C | I |Fecha C | I |Fecha
Correccién Correccién Correccién Correccion

I. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y ZANJAS

1 |Taludes

Entibaciones

Sobrecargas al borde de la excavacién

Circulacién de vehiculos respecto del borde

Acceso del personal a la excavacién

Rampas de escape en zanjas

Agotamientos de zanjas

o (I Nl | DdD|]w N

Otros

II. INSTALACION DE TUBERIAS

9 |Acopios de tuberias y piezas especiales

10 [Transporte

11 |Manipulacion

12 |Limpieza e higiene en la instalacion

III. ESTRUC. Y OBRAS A DISTINTO NIVEL

13 |Andamios

14 |Fijaciéon  de  bases,  soportes 'y
arriostramientos

15 |Ancho de la plataforma de trabajo (min 60
cm)

16 |Barandillas en plataformas de trabajo(> 90
cm)

17 [Subidas y accesos

18 |Materiales sobre plataformas y andamios

19 |Redes

20 |Proteccién de huecos, forjados y escaleras

21 |Otros

IV.- PROTECCIONES DE OBRA Y ACCESOS

22 |Vallado perimetral

23 |Sefializacién

24 |Accesos de maquinaria y vehiculos

25 |Accesos peatonales

26 |Otros

C-Correcto

I-Incorrecto
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CUESTIONARIO PARA SEGUIMIENTO DE LA SEGURIDAD EN OBRAS

OBRA:

VISITA EFECTUADA POR:

CONTRATISTA:

VISITAS DE OBRA

CONCEPTOS OBJETO DE CONTROL

cdod

2..../..../....

3./

4 .../ ...

C|I

Fecha
Correccién

C

I

Fecha
Correccién

[

I

Fecha
Correccién

[

I

Fecha
Correccion

V. AFECCIONES A VIALES

27

Sefializacién vertical

28

Sefializacién horizontal

29

Sefializacién nocturna

30

Balizamiento

31

Ordenacidn del trdfico

32

Desvios provisionales

33

Operario sefialita

34

Vestuario reflectante

35

Limpieza de viales

36

Otros

VI. INTERFIEREN. CON OTROS SERVICIOS

37

Agua

38

Saneamiento

39

Teléfono

40

Gas

41

Electricidad

42

Cruces bajo lineas aéreas eléctricas

43

Otros

VII. MAQUINARIA DE OBRA

44

Proteccién antivuelco de cabina

45

Protecciones en mdquinas herramientas

46

Otros

VIII. MAQUINARIA AUXILIAR DE OBR

47

Proteccién de mdquina herramienta

48

Proteccién de mdquina herramienta

49

Soldadura

50

Oftros

C-Correcto

I-Incorrecto
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CUESTIONARIO PARA SEGUIMIENTO DE LA SEGURIDAD EN OBRAS
OBRA: CONTRATISTA:
VISITA EFECTUADA POR:

VISITAS DE OBRA

CONCEPTOS OBJETO DE

R 1..../....7.... 2.../....0.... |3... /... 4. ...
CONTROL C | I |Fecha C | I |Fecha C | I |Fecha C | I | Fecha
Correccién Correccién Correccién Correccion

IX. MAQ. Y MEDIOS AUX. DE ELEVACION

51 | Eslingas cables y ganchos

52 | Balancines

53 | Portapozos de saneamiento
54 [ Otros
X. INSTALACION ELECTRICA DE OBRA

55 | Protecciones de los cuadros

56 | Puesta a tierra de instalaciones vy
mdquinas

57 | Estado, situacién y proteccién de cables

58 | Enchufes, interrup. y empalmes de tipo
estanco

59 | Otros
XI. PROTECCIONES INDIVIDUALES
60 | Casco

61 | Calzado de seguridad

62 | Cinturén de seguridad
63 | Gafas de seguridad

64 | Protecciones auditivas
65 | Otros

XII. INSTALACIONES COLECTIVAS DE SH
66 | Aseos

67 | Vestuarios

68 | Cocina comedor

69 | Botiquin

70 | Otros

XIII. ORDEN Y LIMPIEZA EN OBRA

71 | Almacenamiento / acopio de materiales

72 | Areas de trabajo

73 | Limpieza de viales y accesos

74 | Eliminacién de desechos de obra vy
escombros

75 | Instalaciones colectivas de SH

76 | Otros

C-Correcto
I-Incorrecto
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9. DOCUMENTOS DE NOMBRAMIENTOS PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE LA
SEGURIDAD Y SALUD, APLICABLES DURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA
ADJUDICADA

Se prevé usar los mismos documentos que utilice normalmente para esta funcidn, el
Contratista adjudicatario, con el fin de no interferir en su propia organizacién de la
prevencion de riesgos. No obstante, estos documentos deben cumplir una serie de
formalidades recogidas en el Pliego de Condiciones Técnicas y Particulares y ser conocidos y
aprobados por la Direccién Facultativa de Seguridad y Salud como partes integrantes del
plan de Seguridad y Salud.

Como minimo, se prevé utilizar los contenidos en el siguiente listado:
e Documento del nombramiento del Encargado de seguridad.

e Documento del nombramiento de la cuadrilla de seguridad

e Documento del nombramiento del sefialista de maniobras

e Documentos de autorizacion del manejo de diversas mdquinas

10. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La formacidn e informacion de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de
trabajo seguro a utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencién de los riesgos
laborales y realizar la obra sin accidentes.

El Contratista adjudicatario estd legalmente obligado a formar en el método de trabajo
seguro a todo el personal a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendrdn
conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, de las conductas a observar en
determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y del de los equipos
de proteccidn individual necesarios para su proteccién. El Pliego de condiciones técnicas y
particulares da las pautas y criterios de formacion, para que el Contratista adjudicatario, lo
desarrolle en su plan de Seguridad y Salud.

Donostia - San Sebastidn, mayo de 2017

El Autor del Proyecto

\

Fdo: Alvaro Garcia Gonzdlez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°® 8.345

Plazuela, Ingenieria Civil y Ambiental, S.L.
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1. OBJETIVOS

El presente pliego de condiciones técnicas y particulares de Seguridad y Salud, es un
documento contractual de esta obra que tiene por objeto:

1° Exponer todas las obligaciones del Contratista adjudicatario con respecto a este
Estudio de Seguridad y Salud.

2° Concretar la calidad de la prevencién decidida y su montaje correcto.

3° Exponer las normas preventivas de obligado cumplimiento en determinados casos o
exigir al Contratista adjudicatario que incorpore a su Plan de Seguridad y Salud,
aquéllas que son propias de su sistema de construccién de esta obra.

4° Concretar la calidad de la prevencién decidida para el mantenimiento posterior de
lo construido.

5° Definir el sistema de evaluacidn de las alternativas o propuestas hechas por el plan
de Seguridad y Salud, a la prevencion contenida en este Estudio de Seguridad y
Salud.

6° Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la prevencién que se prevé
utilizar, con el fin de garantizar su éxito.

7° Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la prevencién
decidida y su administracion.

8° Establecer un determinado programa formativo en materia de Seguridad y Salud,
que sirva para implantar con éxito la prevencién disefada.

Todo ello con el objetivo global de conseguir la realizacidn de esta obra, sin accidentes
ni enfermedades profesionales, al cumplir los objetivos fijados en la memoria de
Seguridad y Salud, que no se reproducen por economia documental, pero que deben
entenderse como transcritos a norma fundamental de este documento contractual.

2. NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS A CUMPLIR POR TODOS LOS
MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA

Condiciones generales

En la memoria de este Estudio de Seguridad y Salud, para el acondicionamiento para
vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza, el Contratista
adjudicatario es el responsable de que, en la obra, cumplan todos ellos, con las
siguientes condiciones generales:

1° La proteccion colectiva de esta obra se recogerd en el Plan de Seguridad del
Contratistas.

2° Las posibles alternativas propuestas que se presenten en el Plan de Seguridad y
Salud, requieren para poder ser aprobadas, seriedad y una representacion técnica
de calidad en forma de planos de ejecucidn de obra.
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3° La sefializacién serd instalada previamente al inicio de cualquier trabajo que
requiera su montaje. Queda prohibida la iniciacion de un trabajo o actividad que
requiera proteccion colectiva, hasta que ésta esté montada por completo en el
ambito del riesgo que neutraliza o elimina.

4° El Contratista adjudicatario, queda obligado a incluir y suministrar en su “plan de
ejecucion de obra” la fecha de montaje, cambio de ubicacion y retirada de los
materiales y de la sefializacién, siguiendo el esquema de plan de ejecucion de obra
que suministrard incluido en los documentos técnicos citados.

5° Durante larealizacién de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicién
de la instalacion de la proteccion colectiva prevista en el plan de Seguridad y Salud
aprobado. Si esto ocurre, la nueva situacion serd definida en los planos de
seguridad, para concretar exactamente la nueva disposicién o forma de montaje.
Estos planos deberdn ser aprobados por la Direccion Facultativa de las obras.

6° Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, estdn destinadas a la
proteccion de los riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra; es
decir: trabajadores de la empresa principal, los de las empresas subcontratistas,
empresas colaboradoras, trabajadores auténomos y visitas de los técnicos de
direccion de obra o de la Propiedad; visitas de las inspecciones de organismos
oficiales o de invitados por diversas causas.

7° El Contratista adjudicatario, en virtud de la legislacién vigente, estd obligado al
montaje, mantenimiento en buen estado y retirada de la proteccién colectiva por
sus medios o mediante subcontratacién, respondiendo ante la Propiedad, segtn las
cldusulas penalizadoras del Contrato de Adjudicacion de obra y del Pliego de
condiciones técnicas y particulares del Proyecto.

8° El Contratista adjudicatario, queda obligado a conservar en la posicion de uso
prevista y montada, las protecciones colectivas que fallen por cualquier causa,
hasta que se realice la investigacién con la asistencia expresa de la Direccion
Facultativa de Seguridad y Salud. En caso de fallo por accidente de persona o
personas, se procedera segun las normas legales vigentes, avisando ademds sin
demora, inmediatamente, tras ocurrir los hechos, a la Direccion Facultativa
de las Obras.

3. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

Condiciones generales

Los equipos de proteccion individual estdn incluidos en los costes indirectos de cada
unidad de obra y es obligatorio su uso.

Como norma general, se eligen equipos de proteccién individual comodos y operativos,
con el fin de evitar las negativas a su uso. Con ello se justifica, el Contratista
adjudicatario tenga a su equipo de trabajadores en las mejores condiciones para
realizar a obra. Por lo expuesto, se especifica como condicién expresa que: todos los
equipos de proteccidn individual "E.P.I.S." utilizables en esta obra cumplirdn, todas las
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condiciones legales existentes (marca "CE" u homologacion similar hasta su caducidad,
cantidad acorde a sus hecesidades, etc.)".

Estos equipos estardn disponibles durante toda la duracion de la obra, y durante la
visita a los tajos, para:

Direccion Facultativa

Miembros de la Propiedad, ajenos a los miembros de la Direccién Facultativa.
Mandos de las empresas participantes.

Jefe de obra.

Ayudantes del Jefe de obra.

Encargados.

Capataces.

Auxiliares técnicos de la obra.

Visitas de inspeccion.

4. SENALIZACION DE LA OBRA

Sefializacion vial

En caso de que los organismos titulares de las carreteras de acceso a las obra lo exijan,
la sefializacion vial cumplira con el nuevo "Cédigo de la Circulacion” y con el contenido
de la "Norma de carreteras 8.3-IC, Sefalizacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y
Terminacion de obras fijas fuera de poblado” promulgada por el MOPU, que no se
reproducen por economia documental.

La sefializacion vial de esta obra es doble; es decir, pretende proteger a los
conductores de la via respecto de riesgo a terceros por la existencia de obras, que es
totalmente ajeno a los objetivos de un estudio o plan de Seguridad y Salud, y ademds,
proteger a los trabajadores de la obra de los accidentes causados por la irrupcion, por
lo general violenta, de los vehiculos en el interior de la obra.

Descripcion técnica
CALIDAD: Serdn nuevas, a estrenar.

Sefial de trdfico normalizada segin la horma de carreteras “8.3-IC" -Sefializacion,
Balizamiento, Defensa, Limpieza'y Terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

Normas para el montaje de las sefiales

1°  Queda prohibido inmovilizarlas con piedras apiladas o con materiales sueltos. Se
instalardn sobre los pies derechos metdlicos y tripodes que les son propios.
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2° Las sefiales permanecerdn cubiertas por elementos opacos cuando el riesgo,
recomendacion o informacion que anuncian sea innecesario y ho convenga por
cualquier causa su retirada.

3° Se instalardn en los lugares y a las distancias que se indican en los planos
especificos de sefializacién vial.

4° Se mantendrd permanentemente un tajo de limpieza y mantenimiento de sefiales,
que garantice la eficacia de la sefializacién vial instalada en esta obra.

5° En cualquier caso se tendrdn en cuenta los comentarios y posibles recomendaciones
que haga la Direccién de Obra lo largo de la realizacién de la obra.

Normas de seguridad de obligado cumplimiento por los montadores de la sefializacion
vial

La sefalizacién vial no se monta de una forma caprichosa. Debe seguir lo mds
exactamente posible, los planos que para ello le suministre el Encargado de Seguridad
o la Direccién Facultativa de las obras, que han sido elaborados por técnicos y que
cumplen con las especificaciones necesarias para garantizar su eficacia.

Se estudiard y replanteard el tramo de sefializacion, segin los planos y normas de
montaje correcto que se le suministran. Si por cualquier causa, observa que una o varias
sefiales no quedan lo suficientemente visibles, consulte con el Encargado de Seguridad
o la Direccion Facultativa de las Obras, para que le den una solucién eficaz, luego,
pongala en prdctica.

Para este trabajo y por su Seguridad, es obligatorio que use los equipos de proteccion
individual de tal forma que se sienta cémodo y seguro en sus movimientos para la
realizacién del trabajo.

5. DETECCION DE RIESGOS HIGIENICOS Y MEDICIONES DE SEGURIDAD
DE LOS RIESGOS HIGIENICOS

El constructor adjudicatario, estd obligado a recoger en su Plan de Seguridad y Salud
y realizar a continuacién, las mediciones técnicas de los riesgos higiénicos, bien
directamente, o mediante la colaboracién o contratacion con unos laboratorios, mutuas
patronales o empresas especializadas, con el fin de detectar y evaluar los riesgos
higiénicos previstos o que pudieran detectarse, a lo largo de la realizacion de los
trabajos: se definen como tales los siguientes:

e Nivel acustico de los trabajos y de su entorno.
e Nivel de polvo en los trabajos de excavacion en roca.

Estas mediciones y evaluaciones necesarias para la higiene de la obra, se realizardn
mediante el uso del necesario aparataje técnico especializado, manejado por personal
cualificado.

Los informes de estado y evaluacion, serdn entregados a la Direccién Facultativa de las
Obras, para la toma de decisiones, siempre con la aprobacién del trabajador que
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realizard los trabajos especificos ya que su experiencia en ciertos casos es
fundamental.

6. SISTEMAS APLICADOS PARA LA DECISION SOBRE LAS ALTERNATIVAS
PROPUESTAS POR EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

La autoria del estudio de Seguridad y Salud, para identificar las alternativas
propuestas por el Contratista adjudicatario en su plan de Seguridad y Salud, utilizard
los siguientes criterios técnicos:

1° Respecto a la proteccién colectiva:

A. La propuesta alternativa, no exigird hacer un mayor nimero de maniobras que
las exigidas por la que pretende sustituir; se considera que: a mayor nimero de
maniobras, mayor cantidad de riesgos.

B. No puede ser sustituida por equipos de proteccion individual.
C. No aumentard los costos econdmicos previstos.
. No implicard un aumento del plazo de ejecucién de obra

. No sera de calidad inferior a la prevista en este estudio de Seguridad y Salud.

m m Qg

. Las soluciones previstas en este estudio de seguridad, que estén
comercializadas con garantias de buen funcionamiento, no podradn ser sustituidas
por otras de tipo artesanal, (fabricadas en taller o en la obra), salvo que estas
se justifiquen mediante un cdlculo expreso, su representacion en planos técnicos
y la firma de un técnico competente.

2° Respecto a los equipos de proteccién individual

A. Las propuestas alternativas no serdn de inferior calidad a las previstas en este
Estudio de seguridad.

3° Respecto a otros asuntos

A. El Plan de Seguridad y Salud debe contestar fielmente a todas las obligaciones
contenidas en este Estudio de Seguridad y Salud.

B. El Plan de Seguridad y Salud, suministrard el “plan de ejecucion de la obra" que
propone el Contratista adjudicatario como consecuencia de la oferta de
adjudicacidn de la obra, conteniendo como minimo, todos los datos que contiene
el de este Estudio de Seguridad y Salud.

7. LEGISLACION APLICABLE A LA OBRA

Debe entenderse transcrita toda la legislacién laboral de Espafia y de la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco, que no se reproduce por economia documental. Es de obligado
cumplimiento el Derecho Positivo del Estado y de sus Comunidades Auténomas aplicable
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a esta obra, porque el hecho de su trascripcion o no, es irrelevante para lograr su
eficacia.

8. CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARES,
MAQUINAS Y EQUIPOS

Dado que la gran mayoria de la maquinaria y equipos auxiliares a utilizar en la obra serdn
alquilados, el Contratista principal se asegurara que el personal maquinista esté dotado
de los medios de proteccion individual que sean necesarios.

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, mdquinas y equipos, de forma parcial;
es decir, omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se
comercializan para su funcion.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, mdquinas y equipos, se hard
siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion segura, contenidas en
el manual de uso editado por su fabricante.

Todos los medios auxiliares, mdquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendrdn
incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacion de la
legislacién vigente. Se prohibe expresamente la introduccién en el recinto de la obra,
de medios auxiliares, mdquinas y equipos que ho cumplan la condicién anterior.

Si el mercado de los medios auxiliares, mdquinas y equipos, ofrece productos con la
marca "CE", el Contratista adjudicatario, en el momento de efectuar el estudio para
presentacion de la oferta de ejecucion de la obra, debe tenerlos presentes e intentar
incluirlos, porque son por si mismos, mds seguros que los que no la poseen.

9. CONDICIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES
PARA LOS TRABAJADORES Y AREAS AUXILIARES DE EMPRESA

Dado que se utilizard alguna de las txabolas deshabitadas propiedad de la
Mancomunidad de Enirio Aralar y que estds estdn dotadas de todos los servicios
necesarios, no se imponen condiciones adicionales.

10. CONDICIONES TECNICAS DE LA PREVENCION DE INCENDIOS EN LA
OBRA

Las obras pueden incendiarse como todo el mundo conoce por todos los siniestros de
trascendencia ampliamente divulgados por los medios de comunicacion social. Esta obra,
como la mayoria, estd sujeta al riesgo de incendio, por consiguiente para evitarlos o
extinguirlos, se establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento:

1°  Queda prohibida la realizacion de hogueras, la utilizacién de mecheros, realizacién
de soldaduras y asimilables en presencia de materiales inflamables, si antes no se
dispone del extintor idéneo para la extincién del posible incendio.

2° El Contratista adjudicatario, queda obligado a suministrar en su plan de Seguridad
y Salud, un plano en el que se plasmen unas vias de evacuacidn, para las fases de
construccion seglin su plan de ejecucion de obra y su tecnologia propia de
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construccion. Es evidente, que en fase de Proyecto, no es posible establecer estas
vias, si asi se proyectaran quedarian reducidas al campo teérico.

3° Se establece como método de extincidn de incendios, el uso de extintores
cumpliendo la norma UNE 23.110, aplicdndose por extensién, la norma NBE CP1-96
o sus modificaciones posteriores.

Lugares de esta obra en los que se instalardn los extintores de incendios:
- Vestuario y aseo del personal de la obra

- Comedor del personal de la obra

- Local de primeros auxilios

- Almacenes con productos o materiales inflamables

- Cuadro general eléctrico

- Cuadros de mdquinas fijas de obra

- Almacenes de material y talleres

- Acopios especiales con riesgo de incendio

Estd prevista ademds, la existencia y utilizacién, de extintores méviles para
trabajos de soldaduras capaces de originar incendios.

4° El Contratista adjudicatario, respetard en su Plan de Seguridad y Salud el nivel de
prevencién disefiado, pese a la libertad que se le otorga para modificarlo segin la
conveniencia de sus propios sistemas de construccién y de organizacién.

11. FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

El Contratista adjudicatario estd legalmente obligado a disponer de personal formado
a su cargo; es decir, que con la formacién tedrica conocida en tema de Seguridad y
Salud se aplique a la obra en cuestion a cada tajo en particular; de tal forma, que todos
los trabajadores de esta obra: Deberdn tener conocimiento de los riesgos propios de
su actividad laboral, asi como de las conductas a observar en determinadas maniobras,
del uso correcto de las protecciones colectivas y del de los equipos de proteccion
individual necesarios para su proteccion.

Independientemente de la formacién que hayan recibido de tipo convencional esta
informacidn especifica se les dard por escrito, utilizando los textos que para este fin
se incorporan a este Pliego de Condiciones Técnicas y Particulares.

En el caso de que el contratista tenga su plan de Prevencion de Riesgos Laborables se
aplicarad lo previsto en el plan de prevencion de riesgos de la empresa.

e Cronograma formativo
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A la vista del camino critico plasmado en la memoria de este estudio de Seguridad y
Salud, estd prevista la realizacién de unos cursos de formacion para los trabajadores,
capaces de cubrir los siguientes objetivos generales:

A. Divulgar los contenidos preventivos de este estudio de Seguridad y Salud, una vez
convertido en plan de Seguridad y Salud aprobado.

B. Comprender y aceptar su necesidad de aplicacidn a esta obra en concreto.

C. Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencién de riesgos
laborales.

Por lo expuesto, se establecen los siguientes criterios, para que sean desarrollados por
el plan de Seguridad y Salud:

1° El Contratista adjudicatario suministrard en su plan de Seguridad y Salud, las
fechas en las que se impartirdn los cursos de formacion en la prevencion de riesgos
laborales, respetando los criterios que al respecto suministra este Estudio de
Seguridad y Salud, en sus apartados de "normas de obligado cumplimiento”.

2° El Plan de seguridad recogerd la obligacién de comunicar a tiempo a los
trabajadores, las normas de obligado cumplimiento y la obligacion de firmar al
margen del original del citado documento, el oportuno “recibi”. Con esta accién se
cumplen dos objetivos importantes: formar de manera inmediatay dejar constancia
documental de que se ha efectuado esta formacion.

3° Los conocimientos en materia de Seguridad y Salud deben ser conocidos de
antemano por los trabajadores para poder aplicarlos con ejemplos concretos en
estos cursos de formacion.

12. MANTENIMIENTO, CAMBIOS DE POSICION, REPARACION Y
SUSTITUCION DE LA PROTECCION COLECTIVA Y DE LOS EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

El Contratista adjudicatario propondrd al Coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra, dentro de su plan de Seguridad y Salud, un “programa
de evaluacién” del grado de cumplimiento de lo dispuesto en el texto de este Pliego de
Condiciones en materia de prevencion de riesgos laborales, capaz de garantizar la
existencia de la proteccion decidida en el lugar y tiempos previstos, su eficacia
preventiva real y el mantenimiento, reparacién y sustitucién, en su caso, de todas las
protecciones que se ha decidido utilizar. Este programa contendrd como minimo:

1° La metodologia a seguir segun el propio sistema de construccion del Contratista
adjudicatario

2° La frecuencia de las observaciones o de los controles que va a realizar.
3° Los itinerarios para las inspecciones planeadas.

4° El personal que prevé utilizar en estas tareas
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5° El informe andlisis, de la evolucién de los controles efectuados

No obstante lo escrito en el apartado anterior, se reitera el contenido de los apartados
n°® 1°y 2° del indice de este pliego de condiciones técnicas y particulares de Seguridad
y Salud: Normas y condiciones técnicas a cumplir por todos los medios de proteccion
colectivay las de los equipos de proteccién individual respectivamente.

13. ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

Acciones a seguir

El accidente laboral significa un fracaso de la prevencién de riesgos por multitud de
causas, entre las que destacan las de dificil o nulo control.

Por ello, es posible que pese a todo el esfuerzo desarrollado y nuestra intencidn
preventiva, se produzca algin fracaso.

El Contratista adjudicatario queda obligado a recoger dentro de su "Plan de Seguridad
y Salud” los siguientes principios de socorro:

1° El accidentado es lo primero. Se le atenderd de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

2° En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidentado
eléctrico, se supondrd siempre, que pueden existir lesiones graves, en
consecuencia, se extremardn las precauciones de atencién primaria en la obra,
aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacion del accidentado hasta la
llegada de la ambulancia y de reanimacion en el caso de accidentado eléctrico.

3° En caso de gravedad manifiesta, se evacuarad al herido en camilla y ambulancia; se
evitardn en lo posible seglin el buen criterio de las personas que atiendan
primariamente al accidentado, la utilizacion de los transportes particulares, por lo
que implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

4° El Contratista adjudicatario comunicard, a través del "plan de Seguridad y Salud”
que componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada y contratada con
la que cuenta, para garantizar la atencién correcta a los accidentados y su mds
comoda y segura evacuacién de esta obra.

5° El Contratista adjudicatario comunicard, a través del "plan de Seguridad y Salud”
que componga, el nombre y direccion del centro asistencial mds proximo, previsto
para la asistencia sanitaria de los accidentados, seglin sea su organizacion. El
nombre y direccién del centro asistencial, que se suministra en este estudio de
Seguridad y Salud, debe entenderse como provisional. Podrd ser cambiado por el
Contratista adjudicatario.

6° El Contratista adjudicatario, queda obligado a instalar una serie de rétulos con
caracteres visibles a 2 m. de distancia, en el que se suministre a los trabajadores
y resto de personas participantes en la obra, la informacién necesaria para conocer
el centro asistencial, su direccion, teléfonos de contacto, etc.; este rétulo
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contendrd como minimo los datos del cuadro siguiente, cuya realizacién material
queda a la libre disposicion del Contratista adjudicatario:

EN CASO DE ACCIDENTE ACUDIR A:

Urgencias Osakidetza Teléfono 943-461-111
Laborables a partir de las 17h

Festivos las 24 h

Hospital de Zumarraga Teléfono 943 03 50 00
Direccion Barrio Argixao,s/n
Hospital Ntra. Sra. de Aranzazu (Urgencias)Teléfono 943-451-718
Direccion Alto de Zorroaga (SS))
Teléfono de ambulancias 112

Teléfono de urgencias 112

Teléfono de informacion hospitalaria 112

7° El Contratista adjudicatario instalard el rétulo precedente de forma obligatoria en
los siguientes lugares de la obra: acceso a la obra en si; en la oficina de obra; en el
vestuario aseo del personal; en el comedor y en tamafio hoja DIN A-4, en el interior
de cada maletin botiquin de primeros auxilios. Esta obligatoriedad se considera una
condicion fundamental para lograr la eficacia de la asistencia sanitaria en caso de
accidente laboral.

Itinerario mds adecuado a seguir durante las posibles evacuaciones de accidentados

El Contratista adjudicatario queda obligado a incluir en su Plan de Seguridad y Salud,
un itinerario recomendado para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar
errores en situaciones limite que pudieran agravar las posibles lesiones del accidentado.

Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral

El Contratista adjudicatario queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones
que se recogen en el cuadro explicativo informativo siguiente, que se consideren
acciones clave para un mejor andlisis de la prevencién decidida y su eficacia:

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El Contratista adjudicatario incluird, en su plan de Seguridad y Salud, la siguiente
obligacion de comunicacion inmediata de los accidentes laborales:

Accidente de tipo leve.

A la Direccion Facultativa de las Obras: de todos y de cada uno de ellos, con el fin
de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia
de accidentes laborales.
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Accidentes de tipo grave.

A la Direccion Facultativa de las Obras: de forma inmediata, con el fin de investigar
sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia
de accidentes laborales.

Accidentes mortales

Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del caddver y a
las investigaciones judiciales.

A la Direccion Facultativa de las Obras: de forma inmediata, con el fin de investigar
sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia
de accidentes laborales.

Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral

Con el finde informar a la obra de sus obligaciones administrativas en caso de accidente
laboral, el Contratista adjudicatario queda obligado a recoger en su plan de Seguridad
y Salud, una sincopa de las actuaciones administrativas a las que estd legalmente
obligado.

Maletin botiquin de primeros auxilios

En la obra, y generalmente en la caseta de obra, se instalard un maletin botiquin de
primeros auxilios, conteniendo todos los articulos que se especifican a continuacion:

Agua oxigenada; alcohol de 96 grados, tintura de yodo; "mercurocromo” o “cristalmina”;
amoniaco; gasa estéril; algoddn hidréfilo estéril; esparadrapo antialérgico; torniquetes
antihemorrdgicos; bolsa para agua o hielo; guantes esterilizados; termometro clinico;
apésitos autoadhesivos; antiespasmédicos; analgésicos; ténicos cardiacos de urgencia'y
Jjeringuillas desechables.

14. CONTROL DE ENTREGA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

El Contratista adjudicatario, incluird en su "Plan de Seguridad y Salud”, el modelo
"parte de entrega de equipos de proteccién individual” que tenga por costumbre utilizar
en sus obras. Si no lo posee deberd componerlo y presentarlo a la aprobacién de la
Direccién Facultativa de las obras. Contendrd como minimo los siguientes datos:

1.  Ndmero del parte

2. Identificacion del Contratista principal

w

Empresa afectada por el control, sea principal, subcontratista o auténomo.

4. Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccién individual
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5. Oficio o empleo que desempefia

6. Categoria profesional

7. Listado de los equipos de proteccion individual que recibe el trabajador
8. Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccién individual

9. Firmay sello de la empresa principal

15. PERFILES HUMANOS DEL PERSONAL DE PREVENCION

e Encargado de Seguridad y Salud

En esta obra, con el fin de poder controlar dia a dia y puntualmente la prevencion y
proteccion decididas, es necesaria la existencia de un Encargado de Seguridad, que
serd contratado por el Contratista adjudicatario de la obra, con cargo a lo definido
para ello, en las mediciones y presupuesto de este estudio de Seguridad y Salud.

16. FUNCIONES A REALIZAR POR EL ENCARGADO DE SEGURIDAD

1°  Seguird las instrucciones de la Direccion Facultativa de las obras

2° Informard puntualmente del estado de la prevencién desarrollada a la Direccidn
Facultativa de las Obras.

3° Controlard y dirigird, siguiendo las instrucciones del plan que origine este estudio
de Seguridad y Salud, el montaje, mantenimiento y retirada de las protecciones
colectivas.

4° Controlarad las existencias y consumos de la prevencion y proteccion decidida en el
plan de Seguridad y Salud aprobado y entregard a los trabajadores y visitas los
equipos de proteccion individual.

5° Medira el nivel de la seguridad de la obra, cumplimentando las listas de seguimiento
y control, que entregard a la jefatura de obra para su conocimiento y a la Direccion
Facultativa de las Obras, para que tome las decisiones oportunas.

6° Realizard las mediciones de las certificaciones de Seguridad y Salud, para la
jefatura de la obra. En este sentido sélo serdn objeto de valoracion las unidades
de proteccidn colectiva o especial indicadas en el Estudio de Seguridad y Salud de
este Proyecto y las aprobadas en el Plan de Seguridad y Salud que sea aprobado
para la obra.

17. NORMAS DE AUTORIZACION DEL USO DE MAQUINARIA Y DE LAS
MAQUINAS HERRAMIENTAS

Estd demostrado por la experiencia, que muchos de los accidentes de las obras ocurren
entre otras causas, por el voluntarismo mal entendido, la falta de experiencia o de
formacion ocupacional y la impericia. Para evitar en lo posible estas situaciones, se
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implanta en esta obra la obligacién real de estar autorizado a utilizar una maquina o una
determinada mdquina herramienta.

1° El Contratista adjudicatario, queda obligado a componer segtn su estilo el siguiente
documento, recogerlo en su Plan de Seguridad y poner en prdctica.

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE UTILIZACION DE LAS MAQUINAS Y
DE LAS MAQUINAS HERRAMIENTA

Fecha:

Nombre del interesado que queda autorizado:

Se le autoriza el uso de las siguientes mdquinas por estar capacitado para ello:
Lista de mdquinas que puede usar:

Firmas. El interesado. El jefe de obra

Sello del constructor adjudicatario

2° Estos documentos se firmardn por triplicado. El original quedard archivado en la
oficina de la obra. La copia, se entregard firmada y sellada en original a la Direccidn
Facultativa de las obras; la tercera copia, se entregard firmada y sellada en original
al interesado.

18. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA ADJUDICATARIO EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD

1°  Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacién
vigente del Estado Espafiol y sus Comunidades Auténomas, referida a la Seguridad
y Salud en el trabajo y concordantes, de aplicacién a la obra.

2° Elaborar en el menor plazo posible y siempre antes de comenzar la obra, un plan de
seguridad cumpliendo con el articulado de los Reales Decretos: el 84 de 1.990, el
1.627 de 1.997 y la Orden Ministerial de 20 de septiembre de 1.986, por la que se
establece el "Libro de incidencias”, que respetard el nivel de prevencion definido
en todos los documentos de este estudio de Seguridad y Salud para la obra:
"PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL ACCESO A LAS TXABOLAS DE
DONITURRIETA AZPIKOA Y DONITURRIETA GARAKOA DESDE LA TXABOLA
DE ENIRIO, EN ENIRIO - ARALAR". Requisito sin el cual no podrad ser aprobado.

3° Incorporar el Plan de Seguridad y Salud, el "plan de ejecucién de la obra” que piensa
seguir, incluyendo desglosadamente, las partidas de seguridad con el fin de que
puedan realizarse a tiempo y de forma eficaz; para ello seguird fielmente como
modelo, el plan de ejecucién de obra que se suministra en este Estudio de Seguridad
y Salud.
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13°

Presentar el Plan de seguridad antes del comienzo de la obra, para que se pueda
componer y tramitar el informe oficial preceptivo ante la dependencia de la
Administracion a la que estd adscrita esta obra.

Entregar el Plan de seguridad aprobado, a las personas que define el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre de 1997.

Notificar a la Direccién Facultativa de las obras, con quince dias de antelacion, la
fecha en la que piensa comenzar los trabajos, con el fin de que pueda programar
sus actividades y asistir a la firma del acta de replanteo, pues este documento, es
el que pone en vigencia el contenido del plan de Seguridad y Salud que se aprueba.

En el caso de que pudiera existir alguna diferencia entre los presupuestos del
estudio y el del plan de Seguridad y Salud que presente el Contratista
adjudicatario, acordar las diferencias y darles la solucién mds oportuna, con la
autoria del Estudio de Seguridad y Salud antes de la firma del acta de replanteo.

Trasmitir la prevencion contenida en el plan de Seguridad y Salud aprobado, a todos
los trabajadores propios, subcontratistas y auténomos de la obra y hacerles
cumplir con las condiciones y prevencion en él expresadas o en su caso lo previsto
en el plan de prevencion de riesgos laborales de la empresa.

Entregar a todos los trabajadores de la obra los equipos de proteccion individual
definidos en este Pliego de condiciones téchicas y particulares del plan de
Seguridad y Salud aprobado, para que puedan usarse de forma inmediata y eficaz.

Montar a tiempo todas las protecciones colectivas definidas en el Pliego de
Condiciones Técnicas y Particulares del Plan de Seguridad y Salud (sefializacidon)
aprobado, segun lo contenido en el plan de ejecucién de la obra; mantenerla en buen
estado, cambiarla de posicidny retirarla, con el conocimiento de que se ha disefiado
para proteger a todos los trabajadores de la obra, independientemente de su
afiliacion empresarial principal, subcontratista o autonomos.

Montar a tiempo segun lo contenido en el plan de ejecucion de obra, contenido en
el plan de Seguridad y Salud aprobado: las “instalaciones provisionales para los
trabajadores”. Mantenerlas en buen estado de confort y limpieza; realizar los
cambios de posicion necesarios, las reposiciones del material fungible y la retirada
definida, conocedor de que se definen y calculan estas instalaciones, para ser
utilizadas por todos los frabajadores de la obra, independientemente de su
afiliacién empresarial principal, subcontratistas o auténomos.

Cumplir fielmente con lo expresado en el Pliego de Condiciones Técnicas y
Particulares del Plan de Seguridad y Salud aprobado, en el apartado “acciones a
seguir en caso de accidente laboral”.

Informar de inmediato de los accidentes: leves, graves, mortales o sin victimas a
la Direccién Facultativa de las Obras, tal como queda definido en el apartado
"acciones a seguir en caso de accidente laboral”.
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14° Disponer en acopio de obra, antes de ser necesaria su utilizacién, todos los
articulos de prevencion contenidos y definidos en este estudio de Seguridad y
Salud, en las condiciones que expresamente se especifican denfro de este Pliego
de condiciones técnicas y particulares de Seguridad y Salud.

15° Colaborar con la Direccién Facultativa de las Obras, en la solucidn técnica
preventiva, de los posibles imprevistos del proyecto o motivados por los cambios
de ejecucidn decididos sobre la marcha, durante la ejecucién de la obra.

16° Componer en el Plan de Seguridad y Salud el andlisis inicial de los riesgos tal como
exige la Ley 31 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales, para que
sea conocido por la Direccion Facultativa de las obras.

17° A lo largo de la ejecucion de la obra, realizar y dar cuenta de ello a la Direccién
Facultativa de las obras, el andlisis permanente de riesgos al que como empresario
estd obligado por mandato de la Ley 31 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos
Laborales, con el fin de conocerlo y tomar las decisiones que sean oportunas.

19. EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Plan de Seguridad y Salud serd compuesto por el Contratista Adjudicatario,
cumpliendo los siguientes requisitos; si incumple alguno de ellos, la aprobacion del Plan
de Seguridad y Salud no podra ser otorgada:

1°  Cumplirad las especificaciones del Real Decreto 1.627 de 1.997 y concordantes, el
Contratista adjudicatario de la obra queda obligado a infroducir el Plan de
Seguridad y Salud sus Normas de Prevencion de Empresa. Si no cumple con este
requisito, el Plan de Seguridad no podrad ser aprobado, confecciondndolo antes de
la firma del acta de replanteo. Siendo requisito indispensable, el que se pueda
aprobar antes de proceder a la firma de la citada acta, que recogerd expresamente
el cumplimiento de tal circunstancia.

2° Respetard una estructura similar a este estudio de Seguridad y Salud.

3° Suministrarad planos de calidad técnica, planos de ejecucién de obra con los detalles
oportunos para su mejor comprensién.

4° No contendrd croquis de los llamados “fichas de seguridad” de tipo genérico, de
tipo publicitario, de tipo humoristico o de los denominados de divulgacién, salvo si
los incluye en una separata formativa informativa para los trabajadores totalmente
separada del cuerpo documental del plan de Seguridad y Salud. En cualquier caso,
estos croquis aludidos, no tendrdn la categoria de planos de seguridad y en
consecuencia, hunca se aceptardn como sustitutivos de ellos.

5° No podrd ser sustituido por ningin otro tipo de documento, que ho se ajuste a lo
especificado en los apartados anteriores.

6° La empresa del Contratista adjudicatario estard identificada en cada pdgina y en
cada plano del plan de Seguridad y Salud.
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7° El nombre de la obra que previene, aparecerd en el encabezamiento de cada pdgina
y en el cajetin identificativo de cada plano.

20. LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo suministrard a la obra la Propiedad o el colegio oficial que vise el estudio de
Seguridad y Salud, tal y como se recoge en los Reales Decretos: 84 de 1.990 Art. 13
del R.D. 1627, 1.627 de 1.997 y la Orden Ministerial de 20 de septiembre de 1.986.

En él solo se anotardn por las personas autorizadas legalmente para ello, los
incumplimientos de las previsiones contenidas en el plan de Seguridad y Salud aprobado.

Las érdenes de Seguridad y Salud, las dard el Coordinador de la Direccién Facultativa
de las Obras, mediante la utilizacién del "Libro de Incidencias" de la obra.

El Coordinador o Direccion Facultativa estd legalmente obligado a tenerlo en obra a
disposicion de: Direccion Facultativa de las obras; Encargado de Seguridad; Inspeccion
de Trabajo y Técnicos de los centros de Gabinetes de Seguridad y Salud en el Trabajo;
Contratista, Subcontratista, trabajadores y auténomos.

Donostia - San Sebastidn, mayo de 2017

El Autor del Proyecto

Fdo: Alvaro Garcia Gonzdlez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 8.345

Plazuela, Ingenieria Civil y Ambiental, S.L.
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001 OBJETO DEL PLIEGO
1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de
especificaciones, prescripciones, criterios y normas que, juntamente con las
establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3) de la Direccion General de Carreteras, Ministerio de
Fomento, y lo sefialado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras
que sonh objeto del Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino
entre Enirio y las txabolas de Igaratza.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademds, la descripcion general de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion,
medicién y abono de las unidades de obra y son la norma guia que han de seguir el
Contratista y Director de la Obra.

2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, serd de aplicacion a la construccion,
control, direccion e inspeccién de las obras correspondientes al proyecto arriba citado.

3. RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucion de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplird lo
especificado en la siguiente documentacidn:

Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
- Planos.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
PG-3.

- Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado: Se hace referencia este documento en diversos apartados del PG-3.

- Reglamento General de Contratacién: Tdem.

- Ley de Contratos del Estado: Idem.

- Reglamento de Contratacién de las Corporaciones Locales.

- Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas.

- Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo: Tdem.

- Otra normativa vigente.

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacidn, salvo

manifestacién expresa en contrario en el presente Proyecto, se entenderd que es vdlida
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la prescripcion mds restrictiva, o en su defecto la relacionada en primer lugar en la lista

Wy previa.

Cuando en alguna disposicién se haga referencia a otra que haya sido modificada o
derogada, se entenderd que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte
de la primera que haya quedado afectada.

Dado que la zona dénde se sitla la obra estd categorizado como espacio nhatural
protegido, bajo la doble categoria de Parque Natural y de Zona Especial de
Conservacion de la red ecoldgica europea Natura 2000, se deberd respetar todas las
disposiciones sobre proteccion del entorno o Impacto Ambiental que afecten a este
tipo de espacios.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia, de acuerdo con la legislacién
vigente, que guarden relacion con la misma, con sus instalaciones auxiliares o con
trabajos necesarios para ejecutarlas.

4. CORRELACION CON EL PG-3

Se ha procurado que las referencias cruzadas entre el PG-3 y el presente Pliego sean
de localizacién y aplicacién inmediata, para ello en el tratamiento de las materias que
implican una variacion del P6-3 se han adoptado los siguientes criterios:

- Materias consideradas en el PG-3 a completar o modificar: se completa o modifica el
apartado que procede, conservando la numeracién y designacién del articulo del
PG-3, sobreentendiéndose que en el resto del Articulo se respeta lo alli preceptuado.

- Materias no contempladas en el PG-3: son objeto de un nuevo Articulo con
tratamiento independiente, asignando una numeracién proxima a la de los articulos
de materiales similares del PG-3.

002 DISPOSICIONES GENERALES
1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacién adecuada y suficiente, directamente
responsable de la comprobacién y vigilancia de la correcta realizacion de las obras
contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne
la legislacién vigente, podrdn ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con
las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones
delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro
de Ordenes" de la obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente
el drgano de Direccién de Obra, podrd dar en caso de emergencia, a juicio del mismo,
las instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que serdn
de obligado cumplimiento por el Contratista.
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La inclusidn en el presente Pliego de las expresiones Director de Obray Direccién de
Obra son prdcticamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien
debe entenderse aqui que al indicar Direccion de Obra las funciones o tareas a que se
refiera dicha expresion son presumiblemente delegables.

La Direccidn, Fiscalizacién y Vigilancia de las obras serd ejercida por la persona
designada por la Mancomunidad de Enirio Aralar.

Las funciones del Director, en orden a la direccidn, control y vigilancia de las obras, que
fundamentalmente afecten a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el
apartado 101.3 del PG-3. Organizacién, representacion y personal del Contratista.

2. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas
funciones el personal que compromete en la realizacién de los trabajos, incluyendo como
minimo las funciones que mds adelante se indican con independencia de que en funcion
del tamafio de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma persona.

El Contratista estd obligado a adscribir a la obra un Técnico con titulacién suficiente
para gestionar este tipo de obras, quedando aquél como representante de la contrata
ante la Direccion de las Obras.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicard por escrito el hombre de la
persona que haya de estar por su parte al frente de las obras para representarle como
"Delegado de Obra", segin lo dispuesto en el pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado y Pliegos de Licitacién.

Este representante con plena dedicacién a la obra tendrd la titulacion adecuada y la
experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccion de Obra, debiendo residir en
la zona donde se desarrollen los trabajos y no podrd ser sustituido sin previo
conocimiento y aceptacién por parte de aquélla.

El Contratista deberd contar con una asesoria cualificada o persona con titulacién
adecuada; Bidlogo, Licenciado en Ciencias Ambientales, Ingeniero Agrénomo o de
Montes, directamente responsable en temas medioambientales y procedimientos de
revegetacion.

Esta asesoria se coordinard con los técnicos que, por parte de la Propiedad, sean los
encargados de la vigilancia ambiental y arqueoldgica durante el transcurso de las obras.

Tgualmente, comunicard los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las
personas que, dependiendo del citado representante hayan de tener mando vy
responsabilidad en sectores de la obra, y serd de aplicacion todo lo indicado
anferiormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y
residencia.

El Contratista comunicard el nombre del Jefe de Seguridad e Higiene responsable de la
misma.
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El Contratista incluird con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su

Wy organizacién que asignaria a estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en la

inteligencia de que cualquier modificacion posterior solamente podrad realizarse previa
aprobacidn de la Direccion de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccién de
Obra, acordardn los detalles de sus relaciones estableciéndose modelos vy
procedimientos para comunicacién escrita entre ambos, transmisiéon de érdenes, asi
como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. Las
reuniones se celebrardn cada siete (7) dias salvo orden escrita de la Direccién de Obra.

La Direccion de Obra podrd suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca
alteracion alguna de los términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la
direccion del personal facultativo designado para los mismos y en tanto ho se cumpla
este requisito.

La Direccion de Obra podrd exigir al Contratista la designacion de nuevo personal
facultativo, cuando la marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo
requiera a juicio de la Direccion de Obra. Se presumird que existe siempre dicho
requisito en los casos de incumplimiento de las ordenes recibidas o de negativa a
suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de
las obras, como partes de situacién, datos de medicion de elementos a ocultar,
resultfados de ensayos, drdenes de la Direccion y andlogos definidos por las
disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

003 DESCRIPCION DE LAS OBRAS
1. DOCUMENTACIéN A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccion de
Obra entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente
informativo, seglin se detalla en el presente Articulo.

1.1. Documentos Contractuales

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del Reglamento General
de Contratacion del Estado y en la cldusula 7 del pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para la contratacion de obras (Contratos del Estado).

Serd documento contractual el programa de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo
con lo dispuesto en el articulo 128 del Reglamento General de Contratacién o, en su
defecto, cuando lo disponga expresamente el pliego de Cldusulas Administrativas
Particulares.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del
proyecto, se hard constar asi en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
estableciendo a continuacién las normas por las que se regirdn los incidentes de
contratacion con los otros documentos contractuales. No obstante lo anterior, el
cardcter contractual sélo se considerard aplicable a dicho documento si se menciona
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expresamente en los Pliegos de Licitacién de acuerdo con el articulo 81 del Reglamento
de Contratacién del Estudio 1.2.3.2. Documentos informativos.

Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de
materiales, a menos que tal procedencia se exija en el correspondiente articulo del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas
de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climdticas, de
justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la
memoria de los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan
sélo como complementos de la informacion que el Contratista debe adquirir
directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucién de todos los datos que afecten al contrato, al
planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.2. Documentos que definen las obras y orden de prelacion

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones y la normativa
incluida en el punto 3 del presente Pliego.

No es propésito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y
cada uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la
ejecucidn de las obras, ni serd responsabilidad de la Administracion, del Proyectista o
del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberdn ser ejecutados, en
cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo
criterios ampliamente aceptados en la realizacion de obras similares.

1.3. Cumplimiento de las ordenanzas y normativa vigentes

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la legislacién vigente que, por cualquier
concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacién, aunque no se
encuentre expresamente indicada en este Pliego o en cualquier ofro documento de
cardcter contractual.

2. PLANOS

Las obras se realizardn de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su
adjudicacion y con las instrucciones y planos complementarios de ejecucién que, con
detalle suficiente para la descripcion de las obras, entregard la Propiedad al
Contratista.

2.1. Planos complementarios y de nuevas obras

El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccién de Obra, los planos
complementarios de ejecucién necesarios para definir las obras que hayan de realizarse
con quince (15) dias de antelacién a la fecha prevista de acuerdo con el programa de
trabajos. Los planos solicitados en estas condiciones serdn entregados al Contratista en
un plazo ho superior a quince (15) dias.
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2.2. Interpretacion de los planos

Cualquier duda en la interpretacion de los planos deberd ser comunicada por escrito al
Director de Obra, el cual antes de quince (15) dias dard explicaciones necesarias para
aclarar los detalles que no estén perfectamente definidos en los Planos.

2.3. Confrontacion de planos y medidas

El Contratista deberd confrontar inmediatamente después de recibidos todos los
Planos que le hayan sido facilitados y deberd informar prontamente al Director de las
Obras sobre cualquier anomalia o contradiccién. Las cotas de los Planos prevalecerdn
siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista deberd confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de
aparejar la obra y serd responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de
haberlo hecho.

2.4. Planos complementarios de detalle

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios
de detalle sean necesarios para la correcta realizacidn de las obras. Estos planos serdn
presentados a la Direccién de Obra con quince (15) dias laborables de anticipacién para
su aprobacién y/o comentarios.

2.5. Archivo de documentos que definen las obras

El Contratista dispondrd en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y
de la normativa legal reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del
Proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios desarrollados por el
Contratista y aceptados por la Direccién de Obray de los revisados suministrados por
la Direccién de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias
que pudieran acompafiarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista estd obligado a
presentar una coleccion de los planos "As Built" o planos de obra realmente ejecutada,
debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccion de la
Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberdn ser chequeados y aprobados por
el responsable de Garantia de Calidad del Contratista.

La Propiedad facilitard planos originales para la realizacién de este trabajo.
3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas General y Particular y omitido
en los planos o viceversa, deberd ser ejecutado como si estuviese contenido en todos
estos documentos.

Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erréneas de detalles de la obra,
que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencion
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expuestos en los Planos y Pliegos o que por uso y costumbre deban ser realizados, no
sélo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra
omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados
como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecucidn de los detalles mencionados, el Contratista preparard unos croquis que
dispondrd al Director de la Obra para su aprobacién y posterior ejecucion y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director o por el Contratista, deberdn reflejarse preceptivamente
en el Libro de Ordenes.

4. DEFINICION DE LAS OBRAS

1.1. TRAZADO

El eje principal del camino que sube desde la txabola de Enirio hasta la conexion con
el camino que une las majadas de Doniturrieta Azpikoa y Garakoa se ha disefiado
siguiendo los criterios del punto anterior, resultando una longitud total de 2.701,79
metros de desarrollo en planta, las curvas circulares entre las alineaciones rectas
tienen un radio minimo de 10 metros y/o una longitud minima de 10 metros al objeto
de facilitar la circulacién del vehiculo tipo, todo terreno 4x4 y remolque.

La pendiente mdxima es del 17,97% en un tramo de 52,83 m entre los PP.KK. 1+204,10
y 1+256,93 en el que se aprovecha el trazado del camino existente. En el resto las
pendientes son relativamente suaves, con pendientes mdximas préximas al 16%.

La definicion analitica de la alineacién en planta y en alzado se puede ver, en detalle,
en el Anejo n° 1: Trazado.

1.2. SECCION TRANSVERSAL

La calle de trabajo se ha estimado en 3,5-4 metros, y la seccién de calzada serd de 3
metros de anchura, siendo objeto de restauracién las franjas que no formen parte
propiamente de la misma.

El firme se ha proyectado como un macadam, con un espesor de 15 cm.

Los taludes de desmonte, para este documento, se han disefiado como desmonte en
roca con un valor 1H/1V, dicho valor podrd variarse en obra, a criterio de la Direccién
de Obray a la vista de las alturas resultantes y del volumen de roca a desmontar. Los
taludes en terraplén se han disefiado, dada su poca altura, con un valor 1H/1V como
norma general. En la fase de proyecto de construccidn, se adaptardn los taludes en
funcién del terreno atravesado y de la existencia o no de taludes en roca.

Las cabezas de los desmontes se redondeardn para limitar el impacto visual y la caida
de piedras, y serdn objeto de restauracién mediante el depdsito de tierra vegetal e
hidrosiembra
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Se dispondrdn pasos para el ganado y para la fauna silvestre, rebajando la pendiente
del desmonte, en los puntos donde el terreno lo permita, con una cadencia aproximada
de un paso por cada 200 metros.

Para desviar las aguas de escorrentia se dispondran la superficie del camino con una
pendiente transversal del 2% hacia el lado del terraplén, ademds de la posibilidad de
ejecutar badenes cada 50 metros de recorrido.

Se dispondrdn zonas de sobreancho para permitir el cruce de los vehiculos. Las
caracteristicas de dichas zonas y su nimero se definirdn en la redaccién del proyecto
y durante la obra.

1.3. RESTAURACION AMBIENTAL

Las zonas afectadas temporalmente por las obras serdn objeto de restauracién
ambiental, segln las siguientes pautas:

a) En las zonas en las que sea posible -especialmente el entorno de Doniturrieta- se
retepizard toda la superficie posible de los taludes y terraplenes, en funcion de
los tepes extraidos previamente al cajeo.

b) En el resto del trazado se ejecutardn hidrosiembras en los taludes de excavacién
y en su caso de desmonte que se consideren adecuados por parte de la vigilancia
ambiental de obra. Debe observarse que para la hidrosiembra el talud no deberd
tener una inclinacién superior a 45°, y que ha de contar con tierra vegetal.

La hidrosiembra se realizard con especies autdctonas de origen local y certificado en
una mezcla igual o similar a la siguiente, en dosis aproximada de 25-30 g/m2:

Agrostis capillaris (20 %)
Festuca rubra (35 %)
Trifolium repens (25 %)
Lolium perenne (20 %).

Se asegurard especificamente que ho se infroducen especies como el cardo
borriquero (Cirsium eriophorum), que tienen una elevada capacidad expansiva y que
generan una pérdida de interés ganadero de los pastos.

Se utilizardn abonos estabilizantes tipo mulch, que aseguren el agarre de la semilla 'y
favorezcan su germinacién en los taludes de mayor pendiente.

Previamente a la hidrosiembra, el contratista hard llegar a la Direccién de obray a la
vigilancia ambiental la certificacion de la semilla empleada, asi como una notificacién
del personal que se encargard de la misma y su contacto.

El vehiculo que se utilice para la hidrosiembra circulard, con cardcter general, por el
camino existente. En caso de que durante la ejecucion fuera necesaria el trdnsito o
realizacion de maniobras fuera de pista, dicha decision deberd ser acordada por la
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Direccion de Obra, vigilancia ambiental y personal que maneja la maquinaria de
hidrosiembra y reflejada en ficha de campo.

La hidrosiembra se realizard preferentemente un dia con climatologia favorable, pero
con previsiones de lluvias en los dias siguientes, para incrementar la posibilidad de
éxito en la germinacién de las semillas. Dado lo complicado de ajustar con la
suficiente prevision una fecha exacta, el contratista o el personal encargado de la
hidrosiembra debe comunicar el dia seleccionado para el inicio de la misma con al
menos 2 dias de antelacion a la Direccién de obra y a la vigilancia ambiental.

En todo caso, la fecha de inicio deberd ser acordada entre las tres partes, teniendo
la comunicacién a la que se hace referencia en el pdrrafo anterior un cardcter de
propuesta.

Tanto la Direccion de obra como la vigilancia ambiental deben estar presentes en el
momento de inicio de la hidrosiembra, para valorar con el personal encargado de la
misma las previsiones de trabajo y cualquier apreciacién que deba realizarse sobre la
metodologia del mismo.

004 INICIACION DE LAS OBRAS
1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberdn
quedar terminadas en el plazo que se sefiala en las condiciones de la licitacién para la
ejecucidn por contrata, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasién de
dicha licitacion y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente
indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales si asi se hubieran hecho
constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta
o del hecho que sirva de punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos
serdn naturales y el dltimo se computard como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contard de fecha a fecha salvo que se especifique
de qué mes del calendario se trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se
finaliza, éste terminard el dltimo dia de ese mes.

2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se realizard por el Contratista, debiendo ser conforme con el
plan de obra contenido en este Pliego.

El Contratista estd obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que
se indique respecto al plazo y forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el
anexo del plan de obra de la peticién de oferta.

Este programa deberd estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta
las interferencias con instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la
obra de materiales y medios auxiliares, y la interdependencia de las distintas
operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las
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circunstancias climatoldgicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de

Wy cardcter general sean estimables segtin cdlculos probabilisticos de posibilidades, siendo

de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacién o con el menor ofertado por el
Contratista, si fuese éste el caso, alin en la linea de apreciacion mds pesimista.

Una vez aprobado por la Direccion de Obra, servird de base en su caso, para la
aplicacidn de los articulos correspondientes del Reglamento General de Contratacion
del Estado.

La Direccion de Obra y el Contratista revisardn conjuntamente, y con una frecuencia
minima mensual, la progresion real de los trabajos contratados y los programas
parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al
Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo
lo serdn a afectos indicativos, pero el Contratista estd obligado a mantener en obra 'y
en servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento de los objetivos intermedios y
finales, o para la correccion oportuna de los desajustes que pudieran producirse
respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y
de los parciales contratados para la realizacién de las obras.

Las demoras que en la correccién de los defectos que pudiera tener el programa de
trabajo propuesto por el Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su
ejecucion, no serdn tenidas en cuenta como aumento del concedido para realizar las
obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el
consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

3. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacién de las obras serd aquella que conste en la notificacion de
adjudicacién y respecto de ella se contardn tanto los plazos parciales como el total de
ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obray
comenzard los trabajos en los puntos que se sefialen, para lo cual serd preceptivo que se
haya firmado el acta de comprobacién de replanteo y se haya aprobado el programa de
trabajo por el Director de Obra.

4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4 1. Examen de las propiedades afectadas por las obras

Es obligacidn del Contratista la recopilacién de informacion apropiada sobre el estado
de las propiedades antes del comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las
mismas, o causa de posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista informard al Director de Obra de la incidencia de los sistemas
constructivos en las propiedades préximas.
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El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecerd el método de
recopilacién de la informacion sobre el estado de las propiedades y las necesidades de
empleo de actas notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentard al Director de Obra un
informe debidamente documentado sobre el estado actual de las propiedades y
terrenos.

4.2. Servicios publicos afectados

La situacion de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida
con la informacion disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos
datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios y propiedades que
no hayan podido ser detectados.

El Contratista consultard a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la
situacién exacta de los servicios existentes y adoptard sistemas de construccién que
eviten dafios.

El Contratista tfomard medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir
su propia conveniencia o el método constructivo. En este caso requerird previamente la
aprobacién del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algln servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificara
inmediatamente por escrito al Director de Obra.

El programa de tfrabajo aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la
informacion necesaria para organizar todos los desvios o retiradas de servicios
previstos en el Proyecto en el momento adecuado para la realizacion de las obras.

4.3. Vallado de terrenos y accesos provisionales a propiedades

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos procederd a su vallado si
asi estuviera previsto en el Proyecto o lo exigiese la Direccién de Obra. El Contratista
inspeccionard y mantendrd el estado del vallado y corregird los defectos y deterioros
con la mdxima rapidez. Se mantendrad el vallado de los terrenos hasta que se terminen
las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion del
Director de Obra, informard con quince dias de anticipacion a los afectados y proveerd
un acceso alternativo.

El Contratista ejecutarad los accesos provisionales que determine el Director de Obra a
las propiedades adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados
provisionales.

Los vallados y accesos provisionales y las reposiciones necesarias no serdn objeto de
abono independiente, y, por tanto, son por cuenta del Contratista.
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005 DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccién de Obra y el Contratista comprobardn e
inventariardn las bases de replanteo que han servido de soporte para la realizacion del
Proyecto. Solamente se considerardn como inicialmente vdlidas aquellas marcadas sobre
monumentos permanentes que no muestren sefiales de alteracion.

1.1. Elementos que se entregaran al contratista

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dard por recibidas las bases de
replanteo que se hayan encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion. A
partir de este momento serd responsabilidad del Contratista la conservacién y
mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su reposicién con los
correspondientes levantamientos complementarios.

1.2. Plan de replanteo

El Contratista, sobre la base de la informacion del Proyecto, e hitos de replanteo
conservados, elaborard un plan de replanteo que incluya la comprobacién de las
coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion, colocacion y asignacién de
coordenadas y cota de elevacién a las bases complementarias y programa de replanteo y
nivelacion de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fdbrica.

Este programa serd entregado a la Direccién de Obra para su aprobacién e inspeccién y
comprobacion de los trabajos de replanteo.

1.3. Replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones principales

El Contratista procederd al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las
alineaciones principales partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas
por la Direccion de Obra como vdlidas para la ejecucién de los trabajos.

Asimismo, ejecutard los trabajos de nivelacion necesarios para asignar la
correspondiente cota de elevacién a los puntos caracteristicos.

La ubicacién de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse
dentro de lo posible en situacion segura durante el desarrollo de los trabajos.

1.4. Replanteo y nivelacion de los restantes ejes y obras de fabrica

El Contratista situard y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los
sucesivos replanteos de detalle de los restantes ejes y obras de fdbrica.

La situacion y cota quedard debidamente referenciada respecto a las bases principales
de replanteo.

1.5. Comprobacion del replanteo

La Direccién de Obra comprobard el replanteo realizado por el Contratista incluyendo
como minimo el eje principal de los diversos tramos de obra y de las obras de fdbrica,
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asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de
detalle.

El Contratista transcribird y el Director de Obra autorizard con su firma el texto del
Acta de Comprobacion del Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al acta.

1.6. Responsabilidad del replanteo

Serd responsabilidad del Contratista la realizacién de los trabajos incluidos en el plan
de replanteo, asi como todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucién de
las obras, conservacion y reposicion de hitos, excluyéndose los trabajos de
comprobacion realizados por la Direccién de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, serdn a su
costa y por lo tanto se considerardn repercutidos en los correspondientes precios
unitarios de adjudicacion.

2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria hecesarios para la ejecucién de todas las unidades de obra
deberdn ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de
obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentando a la Direccién
de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobacién de la Direccion de Obra se referird exclusivamente a la comprobacién
de que el equipo mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratistay
no eximird en absoluto a éste de ser el Unico responsable de la calidad y del plazo de
ejecucion de las obras.

El equipo habrd de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo
satisfactorias, y exclusivamente dedicado a las obras del contrato, no pudiendo ser
retirado sin autorizacion escrita de la Direccion de Obra, previa justificacién de que se
han terminado las unidades de obra para cuya ejecucién se habia previsto.

3. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

3.1. Proyecto de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y
demds de tipo provisional.

Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica
y agua para la ejecucion de las obras, las cuales deberdn quedar realizadas de acuerdo
con los reglamentos vigentes y las normas de la Compaiiia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberdn ser sometidos a la
aprobacidn de la Direccion de Obra.
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3.2. Ubicacion y ejecucion

La ubicacion de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra
principal asi lo exija, estardn supeditadas a la aprobacion de la Direccion de Obra. Serd
de aplicacion asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacién temporal de terrenos.

El Contratista estd obligado a presentar un plano de localizaciéon exacta de las
instalaciones de obra, tales como, parques de maquinaria, almacenes de materiales,
aceites y combustibles, efc., teniendo en cuenta la proteccion y no afeccién a los
valores naturales del drea. Este plano deberd ser sometido a la aprobacién de la
Direccién de Obra.

3.3. Retirada de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista al finalizar las obras o con antelacion en la medida en que ello sea
posible, retirard por su cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares
y/o provisionales.

Una vez retiradas, procederd a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas,
dejando éstos, en todo caso, limpios y libres de escombros.

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por
las instalaciones y obras auxiliares y a su posterior restauracion de acuerdo con las
condiciones técnicas y materiales descritos en el Pliego de Prescripciones.

4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS
4.1. Definicion

Se entenderd por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistemdticas
necesarias para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras,
componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el contrato, cddigos, normas
y especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones
de comprobacién de que la calidad estd de acuerdo con los requisitos predeterminados.
El control de calidad de una obra comprende los aspectos siguientes:

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de
fabricacién.

- Calidad de ejecucidn de las obras (construccion y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza.
Pdgina 18 de 81



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

4.2. Programa de garantia de calidad del contratista

4.2.1. Inspeccion de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas
requeridos en el presente Pliego.

El programa deberd definir la sistemdtica a desarrollar por el Contratista para cumplir
este apartado.

5. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido
en cuenta en las bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende que serdn
de la mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no
hayan merecido ser objeto de definicion mds explicita, su utilizacién quedard
condicionada a la aprobacion del Director de Obra, quien podrd determinar las pruebas
o ensayos de recepcién que estdn adecuados al efecto.

En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse
de su procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algin documento del
Proyecto, se sujetardn a normas oficiales o criterios de buena fabricacion del ramo, y
el Director de Obra podra exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas
garantias.

6. ACCESO A LAS OBRAS

6.1. Construccion de caminos de acceso

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn construidos por el
Contratista, bajo su responsabilidad y por su cuenta. La Direccién de Obra podrd pedir
que todos o parte de ellos sean construidos antes de la iniciacidn de las obras.

El Contratista deberd presentar un plano con los accesos, teniendo en cuenta la minima
afeccién al entorno y deberad ser sometido a la aprobacién de la Direccién de Obra.

El Contratista quedard obligado a restaurar por su cuenta todas aquellas zonas que se
vean afectados por la construccién de los caminos, accesos y obras provisionales.
Igualmente deberd colocar la sefializacion necesaria en los cruces o desvios con calles,
etc. y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, tfodos los materiales y medios de
construccion sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente
limpia.

6.2. Conservacion y uso

El Contratista conservard en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos y
caminos provisionales de obra.
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7. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

W Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el
Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para
y prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1.627/97 de 24 de octubre, en el presente Proyecto, el
Contratista elaborard un plan de seguridad y salud ajustado a su forma y medios de
trabajo.

El coste de ese plan estd comprendido en el porcentaje de costes indirectos que
forman parte de los precios del Proyecto.

8. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES
El Contratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permanecerdn por debajo de los
limites que se indican en este apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al
minimo la generacién de ruidos.

En general el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de
dmbito Nacional ("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso Municipal. En la duda
se aplicard la mds restrictiva.

8.1. Compresores moviles y herramientas NEUMATICAS

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excederd de
los valores especificados en la siguiente tabla:

Caudal de aire Maximo nivel Maximo nivel

m3/min dB (A) a7 mdB(A)
hasta 10 100 75
de 10a 30 104 79
mds de 30 106 81

Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75d/B (A) no
serdn situados a menos de 8 m de viviendas o similares.

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 d/B (A) no seradn
situados a menos de 4 m de viviendas o similares.

Los compresores mdviles funcionardn y serdn mantenidos de acuerdo con las
instrucciones del fabricante para minimizar los ruidos.

Se evitarad el funcionamiento innecesario de los compresores.

Las herramientas neumdticas se equipardn en lo posible con silenciadores.
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9. EMERGENCIAS

El Contratista dispondrd de la organizacion necesaria para efectuar trabajos urgentes,
fuera de las horas de trabajo, necesarios en opinion del Director de Obra, para
solucionar emergencias relacionadas con las obras del Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones
y niimeros de teléfono del personal del Contratista y responsable de la organizacién de
estos trabajos de emergencia.

10. MODIFICACIONES DE OBRA

Si durante la ejecucién de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones
en la realizacion de los mismos con referencia a lo proyectado o en condiciones
diferentes, el Contratista pondrd estos hechos en conocimientos de la Direccion de
Obra para que autorice la modificacion correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccién de Obra al
Contratista de los documentos en los que se recojan las modificaciones del Proyecto
elaboradas por dicha Direccién, o en su caso simultdneamente con la entrega a la
Direccion de Obra por parte del Contratista de los planos o documentos en los que éste
propone la modificacidn, el Contratista presentard la relacién de precios que cubran los
nuevos conceptos.

11. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas
provisionalmente, todas las obras que integren el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacién de las obras durante el plazo de garantia de
un afio a partir de la fecha de recepcidn provisional.

El Contratista deberd reparar, a su costa, todas las obras que hayan sufrido deterioro
por negligencia u otros motivos que le sean imputables al Contratista, o por cualquier
causa que pueda considerarse como evitable.

Asimismo, los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la
explotacién de la obra, serd de obligacién del Contratista su reposicién y cobro al
tercero responsable de la misma.

12. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones depésitos y edificios
construidos con cardcter temporal para el servicio de la obra, deberdn ser removidos y
los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

De andloga manera deberdn tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a
préstamos y canteras.
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Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias

1y y en condiciones estéticas, acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se considerardn incluidos en el contrato y, por tfanto, no serdn objeto de
abonos directos por su realizacion.

006 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista deberd obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las
zonas definidas en el proyecto.

2. SEGUROS

El Contratista contratard un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o
indemnizacién que se pudiera producir como consecuencia de la realizacién de los
trabajos.

3. RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista serdn notificadas por
escrito y sin demora al Director de Obra.

Un intercambio de informacién similar se efectuard de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificard al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier
accidente o dafio que se produzca durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios
a terceros y atenderd con la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios
afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ellos al
Director de Obra y a los afectados. El Contratista repondrd el bien a su situacion
original con la mdxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico
fundamental o si hay riesgos importantes.

007 MEDICION Y ABONO
1. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de
Adjudicacion, las obras contratadas se pagardn como "Trabajos a precios unitarios"
aplicando los precios unitarios a las unidades de obra resultantes.

Asimismo, podrdn liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacidn por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a
tener en cuenta se establecerdn basdndose en las cubicaciones deducidas de las
mediciones.
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Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos
que caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros
efectuados; constituyen comprobacion de un cierto estado de hecho y se realizardn
por la Direccién de Obra quien la presentara al Contratista.

El Contratista estd obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccion
de Obra, para la toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y
suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o de verificaciones
ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a su
costa, prevalecerdn las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus
consecuencias.

1.1. Certificaciones

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacién y/o del Contrato de
Adjudicacion, todos los pagos se realizardn contra certificaciones mensuales de obras
ejecutadas.

La Direccién de Obra redactard, a fin de cada mes, una relacién valorada provisional
de los trabajos ejecutados en el mes precedente y a origen para que sirva para
redactar la certificacion correspondiente, procediéndose segtn lo especificado en el
pliego de Cldusulas Administrativas Generales para los contratos del Estado.

Se aplicardn los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido
aprobados por la Direccién de Obra.

Los precios de contrato son fijos y sin revision cualquiera que sea el plazo de
ejecucion de los trabajos.

El abono del importe de una certificacion se efectuard siempre a buena cuenta y
pendiente de la certificacion definitiva, con reduccion del importe establecido como
garantia, y considerdndose los abonos y deducciones complementarias que pudieran
resultar de las cldusulas del Contrato de Adjudicacion.

A la terminacién total de los trabajos se establecerd una certificacién general y
definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacién
de la certificacién definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se
efectuard, deduciéndose la retencion de garantia y aquellas otras que resulten por
aplicacion de las cldusulas del Contrato de Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacidn.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se
establecerdn de manera que aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el
importe de los trabajos liquidados por administracion y el importe global de los otros
trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuardn de la forma que se especifique en el
Contrato de Adjudicacién, Pliegos de Licitacién y/o férmula acordada en la
adjudicacion con el Contratista.
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1.2. Precios de aplicacion

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar, serdn los
que resulten de la aplicacién de la baja realizada por el Contratista en su oferta, a
todos los precios correspondientes del proyecto.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucion material" comprenden sin
excepcion hi reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucién
de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten
de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del
contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios comprenderdn todos los gastos necesarios para la ejecucién de los
trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de
que sirvan para el objeto que fueron proyectados y, en especial los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos,
incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan
descrito expresamente en la justificacion de precios unitarios.

- Los gastos de planificacién, coordinacion y control de calidad.
- Los gastos de realizacién de replanteo, cdlculos, planos o croquis de construccién.
- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de tfransporte, funcionamiento, conservacion y reparacién del equipo
auxiliar de obra, asi como los gastos de depreciacién o amortizacion del mismo.

- Los gastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso de otras obras
provisionales.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacién
expresa en contrario.

- Los seguros de toda clase.
- Los gastos de financiacion.

En los precios de los Pliegos de Licitacion o Contrato de Adjudicacidn, estdn incluidos,
ademds:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
- Los impuestos y tasas de toda clase.
Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las
instalaciones auxiliares.
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b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las
instalaciones auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas se abonardn completamente ferminadas con arreglo a
condiciones a los precios fijados contradictoriamente entre el Contratista y la
Direccion de Obra.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningtn
pretexto, pedir la modificacién de los precios de adjudicacién.

1.3. Partidas alzadas

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucion de una obra, o de una de
sus partes, en cualquiera de los siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin
descomposicidn en los precios unitarios (Partida Alzada fija o de abono integro).

- Justificdndose la facturacién a su cargo mediante la aplicacion de precios unitarios
elementales o alzados existentes a mediciones reales cuya definicién resulte
imprecisa en la fase de proyecto, (Partida Alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonard completa tras la realizacion de la obra en ella
definida y en las condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sélo
se certificard el importe resultante de la medicién real, siendo discrecional para la
Direccién de Obra la disponibilidad o uso total o parcial de las mismas, sin que el
Contratista tenga derecho a reclamacion por este concepto.

Las partidas alzadas tendrdn el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacién
(ejecucién material y por contrata) que el indicado para los precios unitarios y
elementales.

1.4. Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Como norma general no serdn de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y
realizados sin la autorizacion de la Direccién de Obra, si como aquellos defectuosos
que deberdn ser demolidos y repuestos en los niveles de calidad exigidos en el
Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con
arreglo a las condiciones estipuladas en los Pliegos, y fuese, sin embargo, admisible a
juicio de la Direccion de Obra, podrd ser recibida provisionalmente y definitivamente
en su caso, pero el Contratista quedard obligado a conformarse sin derecho a
reclamacién de ningldn género, con la rebaja econémica que se determine, salvo el caso
en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las
condiciones dentro del plazo contractual establecido.
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1.5. Excesos de obra

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de
Obra no serd de abono.

El Director de Obra podrd decidir en este caso, que se realice la restitucion
necesaria para ajustar la obra a la definicién del Proyecto, en cuyo caso serdn de
cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

1.6. Revision de precios

Dada la duracién prevista para la ejecucién de las obras no se prevé revision de
precios para la misma.

2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucion de unidades, de las cuales no
existieran precios en los Cuadros de Precios de este Proyecto, se formulardn
conjuntamente por la Direccion de Obra y el Contratista, los correspondientes
Precios Unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos
medios a utilizar en la formacién de los nuevos Precios, serdn fijados atendiendo a los
precios legalmente establecido (mano de obra) y a precios habituales para los
materiales y la maquinaria, incluidos los descuentos sobre tarifas oficiales, en lo que
pueda serles de aplicacidn.

La fijacion del Precio en todo caso, se hard antes de que se ejecute la hueva unidad.
El precio de aplicacién serd fijado por la Propiedad, a la vista de la propuesta del
Director de Obra y de las observaciones del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucion de la discrepancia se liquidara
provisionalmente al Contratista basdndose en los precios estimados por la Direccion
de Obra.

3. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos de este Pliego
de Prescripciones Técnicas y que se entienden repercutidos por el Contratista en los
diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados, como se sefiala en el apartado
segundo del presente Articulo.

009 DESVIOs Y SENALIZACION
1. DESVIOs PROVISIONALES
1.1. Definicion

Se define como desvios provisionales y sefializacién durante la ejecucion de las obras, al
conjunto de obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista estd obligado
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a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para mantener la circulacién en
condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendrd en cuenta lo previsto en el capitulo IT,
Seccién 1%, Cldusula 23 del pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre La Orden
Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones complementarias que se recogen
en la O.C. n® 67-1-1960 de la Direccién General de Carreteras, norma de carreteras
8.3-IC sobre sefializacién de obras y demds disposiciones al respecto que pudiesen
entrar en vigor antes de la terminacién de las obras, en aquellos apartados que sean de
aplicacidn a esta obra.

1.2. Normas generales

El Contratista estard obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las
obras, con el Director de las Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones
particulares referentes a las medidas de seguridad a adoptar, asi como las
autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y cualquier otra
prescripcion que se considere conveniente.

El Contratista informard anticipadamente al Director de las Obras acerca de cualquier
variacion de los trabajos a lo largo de la carretera.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras
quedardn interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las
disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios
o sus bienes por efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la
responsabilidad de aquéllos recaerd sobre el Contratista, el cual asumird las
consecuencias de cardcter legal.

Ninguna obra podrd realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o
condiciones que puedan, de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de
adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las
obras, éstas deberdn ser suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y
cada uno de los elementos utilizados en las mismas y de sus correspondientes
sefalizaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene cardcter de necesidad absoluta
en todos los casos de eliminacion de situaciones de peligro para la circulacion. Tal
cardcter deberd ser decidido en ftodo caso por el Director de las Obras, a quien
compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificard o rectificard el tipo de sefial a emplear conforme a las
normas vigentes en el momento de la construccién, siendo de cuenta y responsabilidad
del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacion de las sefiales que sean
necesarias.
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Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca

W un accidente o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad

recaerd sobre el Contratista, el cual asumird todas las consecuencias de cardcter legal.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos
de realizacién imprescindible en condiciones precarias de trdfico o de visibilidad), el
Ingeniero Director podrd dictar al Contratista disposiciones especiales en sustitucion o
en derogacion de las presentes hormas.

2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocard a su costa la sefalizacion y balizamiento de las obras con la
situacién y caracteristicas que indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el
Proyecto de Seguridad. Asimismo, cuidard de su conservacion para que sirvan al uso al
que fueron destinados, durante el periodo de ejecucion de las obras.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos que a continuacion se relacionan, siempre y
cuando ho estén en contradiccidn con el proyecto de Seguridad:

- Se delimitard la zona de obras, con algin sistema de cintas o vallas de pldstico, al
objeto de no afectar a mds superficie de la necesaria.

- El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30
m se dispondrd a una distancia no menor de 2 m de borde.

010 PROTECCION DEL ENTORNO
1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacion
de la obra, los drboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o
cualquier otro material existente, que estorben, que no sean compatibles con el
Proyecto de Construccidn o no sean drboles a proteger.

La retirada del césped y de la tierra vegetal se realizard mediante la extracciéon de
tepes que se acopiardn para su posterior utilizacién.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento serd fijado por la
Direccion de Obra segtn el caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego serdn quemados o
retirados a vertedero de acuerdo con lo que indique el Director de la Obray las hormas
que sobre el particular existan en cada localidad.

2. LIMPIEZA DE CUNETAS

Cuando la acumulacion de piedras y otros materiales obstaculice la funcién de las
cunetas o cauces, éstas se limpiardn mecdnica o manualmente.
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Se cuidard de no modificar el tamafio ni la forma de la cuneta o cauce en su estado
inicial. Esta labor se considera incluida en todas las actuaciones que puedan ensuciar las
cunetas.

3. PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y mdquinas se
realicen en terrenos cercanos a algin drbol existente, antes del comienzo de los
trabajos, deberdn protegerse los drboles a lo largo del tronco y en una altura no
inferior a 3 m desde el suelo, si ello es posible, con tablones ligados con alambres. Estas
protecciones se retirardn una vez terminada la obra.

Los drboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y
compactacion del drea de extension de las raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas préximas a plantaciones de arbolado, la excavacién no
deberd aproximarse al pie mismo de una distancia igual a cinco veces el didmetro del
drbol a la altura normal (1,20 m) y, en cualquier caso, esta distancia serd siempre
superior a 0,50 m.

En aquellos casos que en la excavacidn resulten alcanzadas raices de grueso superior a
5 cm éstas deberdn cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintardn a
continuacién con cualquier cicatrizante de los existentes en el mercado.

Deberd procurarse que la época de apertura de tronco, zanjas y hoyos, proximos al
arbolado a proteger, sea la de reposo vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacién de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el
retapado deberd hacerse en un plazo no superior a tres dias desde la apertura,
procediéndose a continuacion a su riego.

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de
defensa para su consideracion y aprobacion en su caso por la Direccién de Obra,
incluyendo la delimitacién de las superficies a alterar, tanto por la propia excavacion,
como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares, zonas de préstamos, dreas de
depésito temporal de tierra o sobrantes y vertederos de sobrantes definitivos.

Se respetardn los drboles sefialados en el Proyecto de Construccidn.

3.1. Valoracién de los ARBOLES

Cuando, por los dafios ocasionados a un drbol y, por causas imputables al Contratista
resultase éste muerto, la entidad contratante a efectos de indemnizacién y sin
perjuicio de la sancién que corresponda, valorard el drbol siniestrado en todo o parte,
segln las normas dictadas por ICONA en su "Boletin de la Estacién Central de
Ecologia", vol. IV, n° 7.

El importe de los drboles dafiados o mutilados, que sean tasados segln este criterio, se
entenderd de abono por parte del Contratista; para ello, a su costa, se repondrdn hasta
ese importe y a precios unitarios del Cuadro de Precios tantos drboles como sean
necesarios y de las especies indicadas por la Direccion de Obra.
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3.2. Tratamiento de las heridas

Las heridas producidas por la poda o por movimientos de la maquinaria u otras causas,
deben ser cubiertas por un mastic antiséptico, con la doble finalidad de evitar la
penetracion de agua y la consiguiente pudricidn y de impedir la infeccidn.

Se cuidard de que no queda bajo el mastic hinguna proporcién de tejido no sano y de que
el corte sea limpio y se evitard usar mastic cicatrizante junto a injertos no
consolidados.

4. HALLAZGOS HISTORICOS

Dado que el entorno donde se realiza la obra presenta abundantes elementos de interés
arqueoldgico, se balizardn los mds préximos a la traza para evitar que el paso de
vehiculos, maquinaria o personas de la obra pudieran afectar a los mismos.

En la obra habra una vigilancia arqueoldgica que marcara las pautas a seqguir en el caso
de aparicion de cualquier elemento de interés arqueoldgico.

Cuando se produzcan hallazgos de restos historicos de cualquier tipo, deberdn
inferrumpirse las obras y comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la
obra sin previa autorizacion, cumpliendo lo establecido en la normativa del Patrimonio
Historico Artistico.

5. AGUAS DE LIMPIEZA

Se establecerdn zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder
a las zonas urbanas. Manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los
camiones o en minimizacién de polvo en las épocas de mds sequia tendrd que cumplir
como minimo las caracteristicas de calidad siguientes:

- El pH estard comprendido entre 6 5y 8.
- El oxigeno disuelto serd superior a 5 mg/I.
- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/I.

- No debe contener bicarbonato ferroso, dcido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico,
cromatos ni cianuros.

- Situarse por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mds
restrictiva (tabla 3).

Se podrdn admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.
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6. PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LOS MARGENES DE
LA RED DE DRENAJE

Todas las riberas de los cursos de agua afectables son un ecosistema valioso, por lo que
debe ser respetado al mdximo en las cercanias de las zonas en obras, en las cortas, y en
general, en todos los puntos de cruce.

A este respecto se estard a lo dispuesto en la vigente Ley de Aguas y en el Reglamento
que la desarrolla.

Queda prohibido con cardcter general y sin perjuicio de lo dispuesto en la Ley de
Aguas:

- Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

- Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza
y el lugar en que se depositen, que constituyan o puedan constituir un peligro de
contaminacién de las aguas o de degradacion de su entorno.

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o bioldgico al agua que constituyan o puedan
constituir una degradacién del mismo.

- El ejercicio de actividades dentro de los pardmetros de proteccidn fijados en los
Planes Hidroldgicos, cuando pudiera constituir un peligro de contaminacién o
degradacién del dominio publico hidrdulico.

Para lo no definido en este apartado se regulard de acuerdo con la Ley 29/1985, de
Aguas, asi como por el Real Decreto 849/1986 que aprueba el reglamento del dominio
publico hidrdulico.

7. TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS
Los aceites usados tendrdn la consideracién de residuo téxico y peligroso.
Para la eliminacidn de estos aceites usados se estard a lo dispuesto en las siguientes:

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, y modificaciones
posteriores.

- Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacidn, y modificaciones posteirores.

- ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, y
modificaciones posteriores.

- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados, y modificaciones posteriores.

- DECRETO 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion del aceite
usado en el dmbito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, y modificaciones
posteriores.
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Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o
sintética lubricantes que se hayan vuelto inadecuados para el uso que se les hubiere
asighado inicialmente y, en particular, los aceites usados de los motores de combustion
y de los sistemas de transmision, aceites para turbinas y sistemas hidrdulicos.

La gestidn es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el
destino final que garantice la proteccion de la salud humana, la conservacion del medio
ambiente y la preservacién de los recursos naturales. Comprende las operaciones de
recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion, regeneracion y combustion.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera
aceite usado. También se considera productor a la persona fisica que por si o por
mandato de otra persona fisica o juridica genera aceite usado. El Contratista serd
responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las
actividades de gestion de los aceites usados, sea o no productor de los mismos.

El Contratista estd obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando
trasladar la contaminacion a los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas
subterrdneas, en cualquier zona de mar territorial y en los sistemas de alcantarillado
0 evacuacion de aguas residuales.

- Todo depésito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como
todo vertido incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

- Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién atmosférica
superior al nivel establecido en la legislacién sobre proteccion del ambiente
atmosférico.

El Contratista deberd cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior, por
si o mediante la entrega del citado aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor deberd:

- Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con
el agua o con otros residuos no oleaginosos.

- Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta
su recogida y gestion, y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar
la citada recogida.

- Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos,
con la debida autorizacidn, el transporte hasta el lugar de gestién autorizado.

El Contratista presentard a la Direccion de Obra, el documento de control y
seguimiento, que estard firmado por el productor y receptor. El Contratista conservara
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durante un afio copia del documento correspondiente a cada cesion. El gestor estard
obligado a remitir al érgano competente copia de los documentos relativos a cada
cesion, segln lo establece la Orden.

8. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES
CONTIGUAS A LA OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para
no ampliar el impacto de la obra en si por actuaciones auxiliares, afeccién a superficies
contiguas: pistas auxiliares, depésitos temporales, vertidos indiscriminados, etc.

El Contratista presentard a la Direccion de Obra un Plan para su aprobacion en el que
se sefialen:

- Delimitacidn exacta del drea afectada.

- Prevision de dispositivos de defensa seglin se ha especificado en los articulos
anteriores sobre el arbolado, prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

012 RECEPCION Y LIQUIDACION
1. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregard a la Direccion de Obra para su aprobacion todos los croquis y
planos de obra realmente construida y que supongan modificaciones respecto al
Proyecto o permitan y hayan servido para establecer las mediciones de las
certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, o los planos y mediciones
contradictorios de la Direcciéon de Obra en su caso, se constituird el Proyecto de
Liquidacidn, en base al cual se realizard la liquidacién definitiva de las obras en una
certificacién dnica final segun lo indicado en el apartado sobre certificaciones.

2. RECEPCION PROVISIONAL DE LAS OBRAS

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este Pliego se comprobard que las
obras se hallan terminadas con arreglo a las condiciones prescritas, en cuyo caso se
llevard a cabo la recepcién provisional siguiendo lo dispuesto en el pliego de Cldusulas
Administrativas Generales (Cap. VI. seccién 1%) y en el Reglamento General de
Contratacion del Estado (Cap. VI Seccidn 2°%).

En el acta de recepcion provisional, se hard constar las deficiencias que a juicio de la
Direccién de Obra deben ser subsanadas por el Contratista, estipuldndose igualmente
el plazo mdximo de 1 mes en que deberdn ser ejecutadas, asi como la forma en que
deben realizarse dichos trabajos.

3. PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plazo de garantia a contar desde la recepcion provisional de las obras, serd de un
afio, durante el cual el Contratista tendrd a su cargo la conservacién ordinaria de
aquéllas cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza.
Pdgina 33 de 81



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

fueran motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente deberd subsanar aquellos

1y extremos que se reflejaron en el acta de recepcién provisional de las obras.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales
que durante el periodo de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado
asi indicado en el acta de recepcidn provisional de las obras.

4. RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS

Terminado el plazo de garantia se hard, si procede, la recepcion definitiva de
devolucion de las cantidades retenidas en concepto de garantia. La recepcién definitiva
de las obras no exime al Contratista de las responsabilidades que le puedan
corresponder, de acuerdo con la legislacién vigente, referidas a posibles defectos por
vicios ocultos que surjan en la vida Gtil de la obra.

Cuando se efectle la recepcidn definitiva serd obligado comprobar aquellas obras o
deficiencias que por distintas causas figuran en el acta de recepcion provisional, como
pendientes de ejecucidn o reparacién durante el plazo de garantia.
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CAPITULO II:CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS
MATERIALES
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224 SUELOS ADECUADOS
1. DEFINICION

Se definen como suelos adecuados aquellos que poseen las siguientes caracteristicas
técnicas:

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Carecerdn de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido
por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al treintay cinco por ciento (35%) en peso.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo proctor normal no serd inferior a un
kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro cibico (1,750 kg/dm3).

El indice C.B.R. serad superior a ocho (8) y el hinchamiento medio en dicho ensayo serd
inferior al dos por ciento (2%).

El contenido de materia orgdnica sera inferior al uno por ciento (1%).
3. CONTROL DE RECEPCION

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las hormas de ensayo NLT-
105/72,NLT-106/72,NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

225 SUELOS SELECCIONADOS
1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos
utilizados para rellenos tras su vertido, colocacion y adecuada compactacion.

Como casos particulares de suelos seleccionados estdn los utilizados para rellenos en
falso tinel y tierra armada.

- En falso tinel se define el material de la parte inmediatamente superior del falso
tunel, tras su vertido, colocacién y adecuada compactacién.

- En tierra armada se define como el material que se utiliza para formar el cuerpo
de los macizos de tierra armada.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. Caracteristicas generales

En general, se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las
caracteristicas descritas a continuacién, con la susceptibilidad de cumplir a su vez las
caracteristicas concretas definidas para rellenos en falso tinel y tierra armada.
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Carecen de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por

2wy el tamiz 0,080 UNE serd inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite liquido serd menor de treinta (LL < 30) y su indice de
plasticidad menor que diez (IP < 10).

El indice C.B.R. serd superior a veinte (20) y no presentard hinchamiento en dicho
ensayo.

Estardn exentos de materia orgdnica.

2.2. Caracteristicas de los materiales para rellenos en falso tinel y tierra
armada

2.2.1. Caracteristicas mecdnicas
El material de relleno deberd tener un dngulo de rozamiento interno no inferior a 25°.

Si se van a utilizar armaduras lisas, el dngulo de rozamiento entre éstas y el relleno
no deberd ser inferior a 22°.

Si el cernido por el tamiz UNE 80 ?m es inferior al 15% o si, en caso de que sea
superior, el porcentaje en peso de finos con un didmetro menor de 15? es menor del
10%, el suelo se considerara vdlido desde el punto de vista mecdnico, sin necesidad de
determinar los valores de los dngulos de rozamiento.

En todo caso, el porcentaje en peso del relleno con un tamafio de particulas inferiores
a 15? no podrd ser superior al 20%.

Tampoco se admitirdn para rellenos, particulas con dimensiones superiores a 250 mm
y rechazo por el tamiz UNE 63 mm superior al 25%.

Todas estas determinaciones se realizardn de acuerdo con la norma NLT 104/72.
2.2.2. Caracteristicas fisico-quimicas

- La resistividad eléctrica del suelo saturado durante una hora a 20°C, determinada
segln la norma NLT 250/80, serd superior a:

1.000 (2 c¢m para obras secas.
3.000 £2 cm para obras saturadas.
- El pH de la mezcla agua-suelo estard comprendido entre 5y 10.

- La mezcla en materia orgdnica, determinada segin la norma NLT 117/72
expresada en cantidad de carbono, serd inferior a 100 mg/kg.

- La mezcla agua-suelo tendrd un contenido de iones cloruro (Cl-) y sulfato (SO4-)
que no sobrepasard los siguientes valores:

Obras secas  (Cl-) ? 200 mg/kg
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(504-) ? 1.000 mg/kg
Obras saturadas  (Cl-) ? 100 mg/kg
(504-) ? 500 mg/kg

Si la resistividad es superior a 5000 0 cm estas condiciones se considerardn
automdticamente satisfechas.

- El contenido en sulfuros totales, expresado en azufre, deberd ser inferior a 100
mg/kg para obras saturadas, e inferior a 300 mg/kg para obras secas.

- La demanda bioquimica de oxigeno deberd ser inferior a 20 mg/kg en los rellenos
para obras saturadas.

- La poblacién de las diferentes especies de bacterias anaerobias se determinard
por conteo especifico y deberd ser inferior en su conjunto a 10 bacterias por gramo
de suelo en los rellenos para obras saturadas.

El material de relleno deberd cumplir, ademds de las caracteristicas mecdnicas y
fisico-quimicas anteriormente indicadas, las exigidas a las subbases granulares,
terraplenes o pedraplenes en el caso de que la estructura correspondiente esté
destinada a esos usos respectivos.

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1. Control general

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las normas de ensayo NLT
105/72,NLT 107/72,NLT 111/72,NLT 118/59 y NLT 152/72.

El indice C.B.R. que se considerara es el que corresponda a la densidad minima exigida
en obra.

3.2. Control de los materiales de relleno

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con
lo establecido en el presente Pliego tanto en el lugar de origen como en el de empleo
para evitar las alteraciones que puedan producirse como consecuencia de las
operaciones de extraccidn, carga, transporte y descarga.

Se realizardn los siguientes niveles de control:

- Relleno en trasdds de tierra armada: INTENSO

- Relleno sobre el falso tinel: NORMAL

El procedimiento a seguir comprende las siguientes etapas:

a) Antes de la iniciacién de la obra y siempre que se sospechen variaciones en el
material.
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Sobre el nimero de muestras representativas de cada tipo de material que sefale el
Director de las obras y que serdn dos (2) como minimo se efectuardn los siguientes
ensayos en cada muestra:

1 Proctor normal

1 Ensayo granulométrico completo

1 Equivalente de arena

1 Determinacion de resistividad

1 Determinacion pH

1 Determinacion del contenido en materia orgdnica
1 Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros

Si el cernido por el tfamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje en peso de
particulas de tamafios inferiores a 15? estd comprendido entre el 10 y el 20% se
efectuardn ademds en cada muestra:

1 Ensayo de corte directo del terreno

1 Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se prevén armaduras lisas.
Si hay inicio de presencia de sulfuros se efectuard en cada muestra ademds:

1 Determinacién del contenido de sulfuros

Si la resistividad es inferior a 5.000 2 cm se deberd también realizar en cada
muestra:

1 Determinacion del contenido de cloruros
1 Determinacion del contenido de sulfatos
Si la obra prevista es saturada se efectuard ademds en cada muestra:
1 Determinacion de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
1 Conteo de bacterias anaerobias

Si existen zonas de reduccion de ancho en la parte baja del macizo se efectuara
ademds y en cada muestra:

1 Proctor modificado
b) En el yacimiento:
Se realizardn las siguientes operaciones:

- Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo.
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- Comprobar la explotacidn racional del frente y en su caso la exclusién de las vetas
39\/ ho utilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las
obras del material excavado en cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuardn
los siguientes ensayos:

* Por cada 500 m3 de material o una vez cada 2 dias si se emplea menos material.

2 Equivalente de arena
Si existen zonas de reduccién de anchura
Proctor modificado
Si el control es intenso
1 Determinacion de la resistividad

* Por cada 1.500 m3 de material o una vez cada 4 dias si se emplea menos

material.
1 Ensayo granulométrico
1 Proctor normal
Si el control es intenso
1 Determinacion de pH
1 Contenido en materia orgdnica

* Por cada 500 m3 de material o una vez cada semana si se emplea menos

material.
Si el control es normal

1 Determinacion de pH

1 Determinacion del contenido en materia orgadnica
¢) En el lugar de colocacion

Se examinardn los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de
entrada aquellos que, a simple vista, presenten restos vegetales, materia orgadnica, o
bolos de mayor tamafio que el admitido como mdximo; y sefialando aquellos otros que
presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que llegue
a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta colocacién, exceso de
plasticidad, etc.

Se tomardn muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los
ensayos efectuados en el lugar de procedencia.
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Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de
empleo (en caso de que sea necesario repetirlos), serdn siempre valores que cumplirdn
las limitaciones establecidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecdnicos como en los
fisico-quimicos durante la extraccién o en obra difiriesen materialmente de los
obtenidos en los respectivos ensayos realizados antes de la iniciacion de los trabajos
que deberd entender que el material ha variado y serd de aplicacién lo indicado en el
apartado 3.2.a.

Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccion visual tiene una importancia
fundamental en el control de los materiales para terraplenes.

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se
seguirdn ademds las recomendaciones de control de los capitulos 2, 3 y 4
respectivamente, de las "Recomendaciones para el Control de Calidad de Obras de
Carreteras". Las frecuencias de los ensayos comunes serdn aquellas que satisfagan
esta recomendacion y la respectiva de los capitulos 2, 3 6 4.

217 ARENAS
1. DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccion de dridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de
arcilla, es decir, con famafios superiores a 80 micras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las
de rio, ya que, salvo raras excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que
preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas andlogas son
también excelentes, con tal de que se trate de rocas sanas que no acusen un principio
de descomposicidn.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada
(caolinizacién de los feldespatos).

3. CONTROL DE RECEPCION

Las arenas destihadas a la confeccién de hormigones no deberdn contener sustancias
perjudiciales para éste.

La instruccion EHE sefiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas
limitaciones en los resultados de los mismos.

La realizacion de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual deberd enviarse al
laboratorio una muestra de 15 litros de arena.
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Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos
durante la obra si, como es frecuente, se estd seguro de que ho variardn las fuentes de
origen. Pero si éstas varian (caso de canteras con diferentes vetas) o si alguna
caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los ensayos
periodicamente, de manera que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos
cuatro controles.

El Contratista pondrd en conocimiento de la Direccion de Obra de los acopios de
materiales y su procedencia para efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si
es conveniente.

El resultado de los ensayos serd contrastado por la Direccion de Obra, pudiendo ésta
realizar cualquier ofro ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los
materiales.

280 AGUA POTABLE
1. DEFINICION
Agua para morteros y hormigones

Cumplird lo prescrito por la Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de
Hormigén en Masa o Armado, EHE, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento de
sus comentarios, en la medida en que sean aplicables.

Como norma general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado
de lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por
la prdctica, es decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores
eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento de las masas.

Agua potable

Es el agua que por sus caracteristicas quimicas y de aireacion puede considerarse apta
para su empleo en los riegos de las siembras y plantaciones y en la preparacién de las
hidrosiembras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
Agua para morteros y hormigones

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las
propiedades exigidas a la lechada, mortero u hormigén, se rechazardn las aguas que
no cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco.

- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l)
equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).
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- Contenido en sulfatos, expresados en SO, igual o inferior a un gramo por litro (1
gr/1) equivalente a mil partes por millon (1.000 p.p.m.).

- Ion cloro en proporcion igual o inferior a una décima de gramo por litro (0,1 gr/l)
equivalente a cien partes por millén (100 p.p.m.) para los hormigones pretensados y
armados, a seis gramos por litro (6 gr/l) equivalente a seis mil partes por millén
(6.000 p.p.m.) para los hormigones en masa y morteros que no hayan de estar en
contacto con armaduras o elementos metdlicos.

- Estar exentas de hidratos de carbono.

- Sustancias orgdnicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro
(15 gr/I) equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fenémenos
expansivos de cristalizacidn, la limitacién relativa a las sustancias disueltas podrd
hacerse aln mds severa, a juicio del Director de Obra, especialmente en los casos y
zonas en los que no sean admisibles las eflorescencias.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién
lo indicado en el Articulo 6 de la Instruccién EHE y sus comentarios, y en su efecto,
el Articulo 280 del PG-4/88.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra
utilizarse para el amasado, sin hecesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua
calentada hasta una temperatura de cuarenta grados centigrados (40 °C)

Agua potable

El agua que se utilice en riego o en hidrosiembra tendrd que cumplir las
especificaciones:

El pH estard comprendido entre 6 y 8.
- El oxigeno disuelto serd superior a 3 mg/|.
- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/|.

- El contenido de sulfatos (SO47) debe ser menor de 0,9 g/I, el de cloruro (CI") estar
por debajo de 0,29 g/l y el de boro no sobrepasar 2 mg/I.

- No debe contener bicarbonato ferroso, dcido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico,
cromatos ni cianuros.

Se podrdn admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.
3. CONTROL DE RECEPCION
Agua para hormigones y morteros

El Contratista controlard la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en este Pliego y en la Instruccion EHE.
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Preceptivamente se analizardn las aguas antes de su utilizacion, y al cambiar de
procedencia para comprobar su idoneidad. Un (1) ensayo completo comprende:

Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7.234/71).

Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).

- Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).

- Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7.131).

- Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).
- Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente préximos a los limites prescritos
y siempre que el Director de Obra lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados
andlisis, ateniéndose en consecuencia a los resultados, sin apelacidn posible ni derecho a
percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado a variar el
origen del suministro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo
indicado en el apartado 63.2 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

Agua potable

La Direccién de Obra podrd ordenar la realizacién de los andlisis de todos los
pardmetros indicados anteriormente si lo estima oportuno. Podrd rechazar aquellas
unidades ejecutadas que no cumplan lo especificado en el apartado anterior y ordenar
la repeticion de la ejecucién del trabajo en el que ha intervenido este material de
manera correcta.

286 MADERAS
1. DEFINICION

La madera para barreras deberdn cumplir las condiciones indicadas en el apartado
286.1 del PG-3.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

No se permitird en ninglin caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entibaciones o
apeos.

Se empleardn maderas sanas, con exclusidn de alteraciones por pudricion, aunque serdn
admisibles alteraciones de color, como el azulado en las coniferas. Deben estar exentas
de fracturas por compresion.

Poseerd una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino "sylvestris".

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo
indicado en el apartado 286.1 del PG-3.
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En lo referente a forma y dimensiones serd de aplicacion lo indicado en el apartado
1y 286.2 del PG-3.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla
con las caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores del presente Pliego.

La Direccién de las Obras deberd autorizar la utilizacién de la madera destinada a las
distintas zonas de la obra.
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CAPITULO III: UNIDADES DE OBRA
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300 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Las operaciones de despeje y desbroce del terreno son las necesarias para dejar el
terreno natural, entre limites de explanacion, totalmente libre de obstdculos, maleza,
drboles, tocones, vallas, muretes, basuras, escombros y cualquier otro material
indeseable a juicio del Director de las obras, de modo que dichas zonas queden aptas
y no condicionen el inicio de los trabajos de excavacidn y/o terraplenado.

Esta unidad de obra incluye:

- La remocion de los materiales, el césped se extraerd formando tepes para su
posterior reutilizacion. La ejecucion de esta tarea deberd ser realizada por
personal especializado.

- La extraccion de tocones.
- La incineracidon de los materiales combustibles no aprovechables.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga de los materiales en vertedero,
asi como su apilado o almacenamiento provisional y cuantas operaciones sean
precisas hasta su vertido definitivo.

- Todo elemento auxiliar o de proteccion hecesario, como vallas, muretes, etc.

- La conservacién en buen estado de los materiales apilados y de los vertederos
donde se descarguen los materiales no combustibles y los cdnones,
indemnizaciones, impuestos, gastos, etc., de los vertederos y de los lugares de
almacenamiento o el extendido y compactacién de los materiales en el vertedero de
proyecto.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correctay rdpida ejecucion de esta unidad de obra.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras se realizard segun lo dispuesto al respecto en el articulo
300 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3) del M.O.P.T.

3. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird y abonard por metros cuadrados (m2) realmente
ejecutados, medidos sobre el plano que conforma el terreno.

Se entiende por "realmente ejecutados”, toda la superficie que se encuentra entre
lineas de explanacion y que no corresponde a superficies de edificios demolidos o a
carreteras, caminos, vias de comunicacidn existentes o en general cualquier pavimento
o firme existente.
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Se abonard al precio que figura en el presupuesto, afectado de la baja ofertada por el
Contratista, en el cual estdn incluidas todas las operaciones hecesarias para su
completa ejecucién de acuerdo a las condiciones del presente Pliego.

320 EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacidn al conjunto de operaciones realizadas para excavar y
nivelar las zonas donde ha de asentarse la carretera u obra.

En esta unidad se incluye:
- El replanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

- Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacién o terraplenado y de enlace
entre las diferentes zonas de la obra y el sistema de comunicacién existente.

- La excavacién, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicion de
edificios, puentes y obras de fdbrica de hormigén, de los materiales de desmonte
hasta los limites definidos por el proyecto o sefialados por el Director de las
Obras, incluso cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de los rellenos, asi como
cualquier saneo necesario.

- Los saneos, que alcanzardn tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los
terraplenes como los de los taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad
de retranqueo como por inestabilidad de los mismos.

- También se incluirdn, en la unidad de excavacién en desmonte, las excavaciones
adicionales que hayan sido expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

- Asi mismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de
proteccion necesarias:

Caballeros de pie de desmonfte.

Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucién sea ordenada por
la Direccién de la Obra, para evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras de
elementos sueltos.

Se construirdn caballones convencionales y cierres metdlicos que no serdn de
abono, fuera de las aristas de explanacién, de forma que como mdximo haya una
diferencia de cota de 15 m entre la coronacién de este o el cierre metdlico en su
caso y la bancada en la que se estd trabajando, como proteccion de edificios y
carreteras de bolos sueltos y desprendimientos de aquellos elementos que estén
entre la arista de explanacién mds préxima y el elemento a proteger.

Ejecucién mediante martillo romperrocas de los taludes de la excavacién que
ordene la Direccién de la Obra por su posible cercania o afeccién sobre el trdfico
rodado, asi como de los (ltimos prismas de terreno correspondientes a cada nivel
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2.

de excavacion y sitos en la zona opuesta a la cara de desmonte, para evitar el uso
de explosivos en zonas proclives a rodaduras de bloques y bolos.

Control de vibraciones, mediante la realizacion de monitorizaciones de
caracterizacién del macizo y de control de su adecuacidn al mismo, asi como la
adopcidn del criterio de prevencion de dafios de la norma DIN 4.150. Utilizacidn de
microrretardos acorde con lo prescrito en la norma de la I.T.C. 10.3.01 del
Reglamento General de las Normas Bdsicas de Seguridad Minera de acuerdo con la
especificacién técnica ndmero 0380-1-85.

Ejecucién de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el
inmediato relleno previo a la apertura del siguiente.

Excavacién de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacion.

Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse
varias veces, asi como la carga, fransporte y descarga desde el dltimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales
inadecuados o sobrantes) y la extension, compactacién de estos dltimos materiales
en dicho vertedero.

La conservacion adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones y
cualquier otro tipo de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y
vertederos.

Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en
perfectas condiciones durante la ejecucion de los trabajos.

Uniformizacidn, reperfilado y conservacién de taludes en desmonte.

Extraccién de tierra vegetal, entendida como la excavacién y transporte hasta el
lugar de acopio o extendido de la capa superior del suelo, dentro del drea de la
obra, en la cantidad necesaria para su posterior empleo en siembras y plantaciones.
Su ejecucion comprende las operaciones de excavacion, tfransporte y descarga.

No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de
drboles.

MATERTIALES

No se utilizardn explosivos.

3.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacién de la tierra vegetal se efectuard, formando tepes, hasta la profundidad
y en las zonas sefialadas en el Proyecto. Antes de comenzar los trabajos se someterd
a la aprobacion de la Direccion de Obra la eleccion de zonas de acopio y en su caso un
plano en que figuren las zonas y profundidades de extraccién.
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Durante la ejecucién de las operaciones se cuidard de evitar la compactacién de la
tierra vegetal; por ello, se utilizardn técnicas en que no sea necesario el paso de
maquinaria pesada sobre las tierras a extraer, o que solo requieran maquinaria ligera.
El empleo de moto-traillas solo se permitird en suelos arenosos o franco-arenosos
que, ademds, estén secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior
utilizacion, se iniciardn las obras de excavacién previo cumplimiento de los siguientes
requisitos:

a) Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobard si
procede, un programa de desarrollo de los trabajos de explanacién. En particular no
se autorizard a iniciar un trabajo de desmonte e incluso se podrd impedir su
continuacidn, si no hay preparados uno o varios tajos de relleno o vertedero al efecto.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden
relacion con ella, a juicio del Director de las Obras, todas las operaciones
preparatorias para garantizar una buena ejecucién y en particular encontrarse
acondicionado y preparado el vertedero de proyecto.

c) La apertura de un préstamo deberd ser autorizada, ineludiblemente, por el
Director de las Obras a propuesta del Contratista y a la vista de los ensayos
disponibles. Una vez autorizada la apertura y antes de proceder a la explotacion del
préstamo el Contratista procederd, a su cargo, al despeje y desbroce, asi como a la
limpieza de tierra vegetal y su transporte al lugar de acopio general para su posterior
utilizacion en caso necesario y en general de todos los productos inadecuados de la
zona a explotar. Durante el curso de la explotacion habrd de mantenerse en perfectas
condiciones el drea del préstamo.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberdn estar de
acuerdo con la informacion contenida en los planos y con lo que sobre el particular
ordene el Director de las Obras, no autorizdndose la ejecucion de ninguna excavacién
que no sea llevada en todas sus fases con referencias topogrdficas precisas.

Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias
y limitaciones sefialadas en el apartado 330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse como
suelos "folerables", "adecuados" o "seleccionados", podrdn utilizarse en la formacion
de rellenos.

El sistema de excavacién serd el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico-
geotécnicas del terreno, evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucién
de esta unidad provoque en edificios o instalaciones préximas, debiendo emplearse el
mds apropiado previa aprobacién del Director de las Obras.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacién previa y escrita del
Director de las Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean
pendiente transversal hacia el talud no serad inferior al medio por ciento (0,5%).
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La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas
y cauces conectados con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizardn
las zanjas y cunetas provisionales que, a juicio del Director de la Obra, sean precisas.

Cualquier sistema de desagiie provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se
produzcan erosiones en las excavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacion del
Director de la Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de
la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje,
sean provisionales o definitivas, procederd, en cuanto el Director de la Obra lo
indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correrdn a su cargo los gastos
correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de
la Obra, a la vista del terreno y de los estudios geotécnicos los definird en caso de
variacién por alguna causa, siendo obligacién del Contratista realizar la excavacién de
acuerdo con los taludes asi definidos.

Si el proyecto lo contempla o asi lo exige la Direccién de la Obra, al pie de los taludes
de desmonte en roca se definird un dltimo tramo de talud inferior al 1 0 1, sin berma
entre este y el anterior. Esta variacion del talud responde a razones estéticas, para
realizar un acondicionamiento medioambiental posterior.

Ante la imposibilidad de realizar un precorte en este dltimo tramo, el tridngulo
generado por el talud tedrico de este tramo, se ejecutard mediante destroza,
limitando el espaciamiento y la carga, de tal manera que se creen escalones inscritos
al talud (5 escalones de 1,5 m de ancho como minimo) de modo que se permita un
reperfilado posterior y se permita extender ftierra vegetal, con espesores
comprendidos entre 0,30 y 1,00 metros, hasta conseguir el talud tedrico previsto.

El asentamiento de los rellenos se realizard mediante cajeo de al menos 1,00 metro de
escalon para cada nivel y con la anchura necesaria para la circulacion y maniobra de la
maquinaria de vertido, extensidn y compactacion.

El cajeo sdlo podrd realizarse mediante retroexcavadora con la retirada preceptiva
del material, en ningin caso mediante nivelacion a media ladera con zonas en
terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zonas indicadas en los planos y lugares
sefialados por el Director de las Obras, se deberd llegar en el asentamiento del
terraplén hasta el substrato rocoso con su preceptivo cajeo escalonado.

Cuando los espesores hasta el substrato rocoso superen los 2,00 metros de
profundidad, se deberd proceder a la excavacion mediante bataches de no mds de
5,00 metros de longitud y de la anchura minima para la circulacién de la maquinaria de
vertido y extension. Para la abertura de un nuevo batache se deberd haber rellenado
el abierto con anterioridad.
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Las excavaciones se realizardn comenzando por la parte superior del desmonte,
evitando posteriormente ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un
ensanche posterior se ejecutard desde arriba y nunca mediante excavaciones en el
pie de la zona a ensanchar.

4. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacion geométrica de las superficies resultantes de la
excavacion terminada en relacién con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Se comprobardn las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente
de taludes, con mira, cada 20 m como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser corregidas
por el Contratista y en el caso de exceso de excavacién no se computardn a efectos
de mediciéon y abono.

Se realizardn monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.
5. MEDICION Y ABONO

La excavacién en todo tipo de terreno se medird por metros cibicos (m*) obtenidos
como diferencia entre los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados
inmediatamente antes de comenzar la excavacién y los perfiles tedricos de la
explanacién sefialados en los planos o en su caso, los ordenados por el Director de las
Obras, que pasardn a tfomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que
respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

Las sobreexcavaciones sélo serdn decididas por el Director de Obra.

No variard el precio de la excavacidn, cualquiera que sea la distancia de transporte o
el vertedero que haya que utilizarse en el momento de ejecutar la obra.

Serdn por cuenta del Contratista los pagos de los cdnones de utilizacidn si fueran
necesarios, asi como la realizacion de las pistas de acceso y el extendido y
compactacion en el vertedero de proyecto, no siendo asi para las obras de drenaje
necesarias ni para las contenciones a realizar en los vertederos.

El tipo de excavacion en desmonte se considera "no clasificado" en el sentido
atribuido a dicha definicién en el PG-3, es decir, que a efectos de calificacion y
abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a una diferenciacion, por su
naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque como en la
cargay transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva
carga, transporte y vertido no dardn lugar a medicion independiente.

La excavacion por bataches de los cajeos de pies de terraplén se medird segun

perfiles tedricos de proyecto, no dando lugar a medicion aquellas zonas que
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habiéndose rellenado en un batache hayan de excavarse en el siguiente para, a su vez,
volver a rellenarse de nuevo. En estos casos sélo se medird una vez cada volumen.

A efectos de la justificacion del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose
de los materiales a excavar en suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de
excavacion previstos. Como consecuencia de dicha estimacion se ha obtenido un precio
medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el precio
de la unidad se considera invariable.

La excavacién en desmonte, excavacién de préstamos, cajeos y saneos para pies de
terraplén y en general la excavacién de todo tipo de terreno, sin clasificacion,
definida en el presente Proyecto, se abonard segin el precio unitario
correspondiente, establecido en el Presupuesto.

330 RELLENO EN TERRAPLEN
1. DEFINICION Y ALCANCE

Los rellenos en terraplén consisten en la extension y compactacién de suelos
procedentes de la excavacién o de préstamo, en zonas de extension tal que permita la
utilizacién de maquinaria de elevado rendimiento o de bajo rendimiento en el relleno
de cajeos y bataches para asiento de terraplenes.

En esta unidad quedan incluidos:
- Los tramos de ensayo necesarios de acuerdo con el presente Pliego.
- La extensidn, humectacién o desecacién y compactacion de los materiales.

- Los escarificados de tongadas, materiales y nuevas compactaciones, cuando sean
necesarios.

- Los ensayos necesarios para la aceptacion de las tongadas.
- El refino de talud previo al extendido de tierra vegetal sobre el mismo.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta ejecucién de esta unidad de obra.

- No se encuentra afectados por esta unidad de obra la capa de 0,60 m de suelo
seleccionado, incluida dentro de la seccidon tipo de firmes y desarrollada en el
correspondiente Articulo de este Pliego.

2. MATERIALES

Para la determinacién de las caracteristicas de los materiales, nos referimos a su
situacion en el terraplén, en el cual se considerardn las siguientes zonas:

- Zona de explanada mejorada (estudiada en el capitulo de firmes).
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- Zona de coronacidn (primer metro bajo explanada mejorada).
- Zona de cimiento y nlcleo (resto de terraplén).

- Zona de cajeo (segln perfiles).

- Zona de saneo (segun perfiles).

En la coronacidn se dispondrd una zona de un metro (1 m) de espesor, constituida por
material catalogado con la categoria de suelo "adecuado" segtn el articulo 330.3.1 del
PG-3, es decir:

- Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).

- Su densidad madxima correspondiente al ensayo Proctor normal, no serd inferior a
un kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro cibico (1,750 kg/dm?3).

- El indice C.BR. serd superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho
ensayo, serd inferior al dos por ciento (2%).

- El contenido de materia orgdnica serd inferior al uno por ciento (1%).

- Carecerdn de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su
cernido por el tfamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en
peso.

En la zona de cimiento y nicleo, el material tendrd también la categoria de suelo
adecuado con las prescripciones especificadas en citado articulo 330.3.1 de PG-3 a
excepcion de la granulometria cuyo tamafio mdximo podrd ser de 60 cm, compactados
en tongadas de un 1,00 m, como mdximo, si el material proviene de voladuras, o de 30
cm, compactados en tongadas de 0,50 m, como mdximo, en caso contrario.

En la zona de cajeo y saneo los materiales tendrdn las caracteristicas de los
materiales para pedraplenes especificados en el PG-3.

Como norma general ho serdn utilizables los materiales que se especifican en el anejo
geotécnico como tolerables o inadecuados, o bien no se recomienda su
aprovechamiento.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se dispondrd un tramo de ensayo, de amplitud suficiente segln proyecto aprobado
por el Director de las Obras, del que pueden obtenerse conclusiones vdlidas, respecto
a los materiales pétreos de obtencidn local, en cuanto a humedad, maquinaria, ndmero
de pasadas, etc. de compactacién, precauciones especiales, espesor de tongadas y
demds particularidades necesarias. En dicho tramo de ensayo se deberdn probar
diferentes combinaciones de humedad y nimero de pasadas para cada uno de los
espesores de tongada hasta un minimo de cuatro tongadas.

Con dicha informacién se confeccionard un programa de ejecucion, que deberd ser
aprobado por el Director de las Obras.
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El extendido de tierra vegetal, aunque no es objeto del presente Articulo, se
realizard de manera coordinada con la realizacién del terraplén.

A efectos de denominacion se considerard "coronacion de terraplén”, con especificos
requisitos geotécnicos y de ejecucion, sus cien centimetros (100 cm) superiores. La
capa de suelo seleccionado, en referencia a los fondos de desmonte constituidos con
materiales rocosos, en profundidad equivalente a 30 cm se estudiard también en el
capitulo de firmes, considerdndose como explanada mejorada.

En ningln caso se construirdn terraplenes directamente sobre terrenos inestables. En
el caso de precisarse, se interpondrd una capa de asiento de naturaleza y espesor
tales que garanticen la perfecta cimentacién del terraplén.

En el escalonado (cajeo) necesario para preparar la superficie de asiento en los
terraplenes a media ladera, ejecutado segln las especificaciones de la unidad de
excavacion, el pedraplén se extenderd por tongadas de espesor comprendido entre
sesenta centimetros (60 cm) y cien centimetros (100 cm) con material cuyo tamafio
mdximo no supere el setenta por ciento (70%) del espesor de la tongada, tras su
compactacidn, y cuyo cernido por el tamiz n°® 4 ASTM (4,76 mm) no exceda del cinco
por ciento (5%), en peso de la muestra. La humedad de compactacién serd aprobada
por el Director de las Obras con base en los resultados del tramo de ensayo.

La compactacién se efectuard con rodillo vibratorio de peso no inferior a doce
toneladas (12 t), con un ndmero de pasadas a determinar segin los resultados del
tramo de ensayo, con una velocidad entre cinco metros por minuto (5 m/min) y treinta
metros por minuto (30 m/min) y frecuencia de vibracion entre mil (1.000 r.p.m.) y dos
mil revoluciones por minuto (2.000 r.p.m.).

En los cimientos y nlcleos de los terraplenes, la densidad que se alcance no serd
inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la mdxima obtenida en el ensayo
Proctor Normal.

La dltima tongada, una vez compactada, deberd quedar en todo punto cien
centimetros (100 cm) como minimo, por debajo de la rasante final del relleno.

Una vez ejecutada esta Ultima capa, se rellenardn las irregularidades y se extenderd
la coronacion.

En la coronacién de los rellenos se dispondrd la zona de un metro (1 m) de espesor,
constituida por material adecuado. En esta zona se exigird una compactacion del
ciento tres por ciento (103%) del Proctor Normal. En la coronacién se realizardn
ensayos de placas de carga, empleando placas de 30 cm de didmetro, debiendo ser el
valor del modulo E2, en segundo ciclo de aplicacién de la carga, mayor de ochocientos
kilopondios por centimetro cuadrado (800 kp/cm?) a partir de la férmula:

_15r-p
, =
S

en la que:
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r = radio de la placa en cm.

W p = presién de aplicacién en kp/cm?.

s = asiento de la placa en cm.

De acuerdo con la norma alemana ZTVE-STB 59, la relacién E2/E1 de médulos en
segundo y primer ciclo serd menor de 2,2 en el caso en que los valores de E1 sean
menores del 60% de los exigidos para E2.

Los equipos de transporte y extension de materiales operardn sobre todo el ancho de
la capa.

Todos los rellenos a media ladera con pendiente del terreno superior al veinticinco
por ciento (25%), deben apoyarse sobre bermas horizontales, de tres a cinco metros
(3 a5 m) de anchura y de uno a dos metros (1 a 2 m) de altura. Si las condiciones son
favorables y el Director de las Obras lo autoriza, bastard con excavar estas bermas
debajo del talud que tiene pendiente en el mismo sentido que la ladera. Sobre las
bermas se construird una primera capa, de medio metro (0,50 m) de espesor minimo
continuo, con material granular seleccionado procedente de excavaciones en roca
sana.

En las zonas en que, a juicio del Director de las Obras, se aprecien manchas de
humedad o pequefias filtraciones al excavar las bermas, el material seleccionado
deberd reemplazarse por "todo uno" de cantera de caliza con un contenido de finos
menor del diez por ciento (10%).

Todos los manantiales que aparezcan en las excavaciones deben captarse vy
canalizarse hacia el exterior de los rellenos mediante conducciones de fuerte
pendiente (mds del 4%).

En todos los cruces de vaguadas, el cauce antiguo de los arroyos (tanto de caudal
permanente como temporal), relleno con material filtrante envuelto en geotextil,
debe cubrirse con una capa de 0,25 metros de espesor de "todo uno" de cantera, con
un porcentaje de finos menor del diez por ciento (10%).

La superficie de las tongadas en suelos seleccionados serd convexa, con pendiente
transversal minimo de dos por ciento (2%).

La superficie de las tongadas en suelos adecuados o rocas serd convexa, con
pendiente transversal comprendida entre el dos por ciento (2%) y el cinco por ciento
(5%).

4. CONTROL DE CALIDAD
Las materias objeto de control en esta unidad de obra serdn las siguientes:
- Materiales que la constituyen.

- Extension.
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- Compactacion.
- Geomeftria.

4.1. Control de los materiales

Se llevard a cabo mediante el siguiente procedimiento:
a) En el lugar de procedencia

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo de la
explotacién de un desmonte o préstamo.

Comprobar la explotacién racional del frente y en su caso, la exclusién de las vetas
no utilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las
Obras, del material excavado en cada desmonte o préstamos para efectuar los
siguientes

Ensayos

Por cada 5.000 m* de material:
1 Proctor normal
1 Granulométrico
1 Determinacidn de limites de Atterberg
Por cada 20.000 m* de material:
1 CBR de laboratorio
1 Determinacion de materia orgdnica

b) En el propio tajo o lugar de empleo

Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de
entrada aquellos que a simple vista presenten restos de tierra vegetal, materia
orgdnica o bolos de mayor tamafio que el admitido como mdximo y sefialando aquellos
otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material
que llega a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta coloracion, exceso
de plasticidad, etc.

Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los
ensayos efectuados en el lugar de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de
empleo (en caso de que sea necesario repetirlos), serdn siempre valores que cumplirdn
las limitaciones establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
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Dada la rapidez de la cadena operativa "extraccién-compactacién", la inspeccion

y visual tiene una importancia fundamental en el control de los materiales para

terraplenes.

4. 2. Control de la extension

Comprobar a "grosso modo" el espesor y anchura de las tfongadas.

Los resultados de las mediciones a "grosso modo" se interpretardn subjetivamente y,
con tolerancia amplia, y deberdn ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliegos de
Prescripciones Técnicas del Proyecto.

4.3. Control de la compactacion

Dentro del tajo a controlar se define:

Lote: Material que entra en 5.000 m? de tongada, exceptuando las franjas de borde
de 2,00 m de ancho.

Si la fraccién diaria es superior a 5.000 m? y menor del doble se formardn dos Lotes
aproximadamente iguales.

Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie
definida como Lote. En cada una de estas unidades se realizardn ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Franjas de borde: En cada una de las bandas laterales de 2,00 m de ancho,
adyacentes al Lote anteriormente definido, se fijard un punto cada 100 m lineales. El
conjunto de estos puntos se considerard una Muestra independiente de la anterior, y
en cada uno de los mismos se realizardn ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Complementaria o alternativamente al sistema de control anteriormente expuesto
podrd establecerse, si asi lo estima el Director como mds eficaz, por las
caracteristicas especiales de una determinada obra, el sistema de control del
procedimiento de ejecucion, para ello se fijard previamente al comienzo de la
ejecucion el espesor de la tongada, el nimero de pasadas y el equipo a emplear,
vigilando posteriormente, mediante inspecciones periddicas, su cumplimiento.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberdn ser iguales o mayores
que las especificadas en cada uno de los puntos ensayados. No obstante, dentro de
una Muestra se admitirdn resultados individuales de hasta un dos por ciento (2%)
menores, que los exigidos, siempre que la media aritmética del conjunto de la Muestra
resulte igual o mayor que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no serd causa de rechazo.
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En el caso de que haya adoptado el control de procedimiento las comprobaciones de
espesor, nimero de pasadas e identificacién del equipo de compactacion deberdn ser
todas favorables.

La humedad éptima obtenida en los ensayos de compactacion se considerard como
dato orientativo, debiendo corregirse en obra de acuerdo con la energia de
compactacion del equipo de apisonado utilizado y a la vista de los resultados
obtenidos en cada caso particular.

En las determinaciones de densidades y humedades "in situ" podrdn utilizarse
métodos tales como los aparatos con isétopos radiactivos, picndmetros de aire,
botella con carburo de calcio, etc. siempre que, por medio de ensayos previos, se haya
logrado establecer una correspondencia razonable, a juicio del Director de las Obras,
entre estos métodos y los especificados en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

Vigilar si durante la compactacion se producen blandones, en cuyo caso deberdn ser
corregidos antes de proceder a efectuar los ensayos de control.

4. 4. Control geométrico

Se comprobardn las cotas de replanteo del eje, con mira cada 20 m, mds los puntos
singulares (tangentes de curvas horizontales y verticales, efc.), colocando estacas
niveladas hasta mm. En estos mismos puntos se comprobard la anchura y pendiente
transversal colocando estacas en los bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobarad si aparecen desigualdades de anchura,
de rasante o de pendiente transversal y se aplicard la regla de 3 m donde se
sospechen variaciones superiores a las tolerables.

Se aceptardn las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas en los
Pliegos de Prescripciones Técnicas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser corregidas
por el Contratista, mediante excavacion o afiadido de material, y escarificado previo
de la superficie subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacién, deberdn repetirse en ella los
ensayos de densidad, asi como la comprobacién geométrica.

Es conveniente también, realizar una comprobacién geométrica a "grosso modo" de la
superficie que sirve de apoyo a la coronacion del terraplén.

4.5. Control de asientos

Para el control de asientos habrd que tener en cuenta la capa de terreno de
cimentacion sobre la que se apoya el terraplén, rigida o compresible.

En caso de capa rigida, solo se controlard el asiento del terraplén propiamente dicho
que podrd considerarse estable y por lo tanto apto para la extensién de la capa de
aglomerado cuando las medidas de los asientos fomados en un intervalo igual o mayor
de dos semanas difieran en menos de 2 mm, medidos sobre clavos de asiento
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colocados en coronacién de terraplén, los cuales permiten medir mediante topografia
de precision los movimientos producidos seglin tres ejes ortogonales
trirrectangulares.

Cuando la capa de terreno de cimentacion del terraplén sea compresible, y no esté
afectada por el nivel fredtico, se considerardn los asientos, no solo los producidos por
el propio terraplén sino los que produce la capa de apoyo, considerdndose estable y
por lo tanto apto para la extensién de la capa de aglomerado cuando las medidas de
las mismas den los resultados indicados anteriormente.

Si la capa de terreno de cimentacién fuera compresible y estuviera influenciada por
el nivel fredtico, la Direcciéon de Obra, en el caso de que el Proyecto no lo haya
previsto, y a la vista de la naturaleza de la misma estudiardn el método mds adecuado
(de consolidacion del terreno) para disipar las tensiones intersticiales generada en el
agua.

En este caso ha de vigilarse la estabilidad del terraplén, limitandose la velocidad de
su crecimiento y la evolucion de los asientos por lo que se realizarad:

- Control de presiones efectivas.

- Control de crecimiento del terraplén independientemente del método de
consolidacidn, en caso de que existiera.

- Control de asientos.

El método correcto en cada caso se desarrollard mediante un Proyecto de
Auscultacion que detalle la sistemdtica y metodologia a aplicar. Dicho Proyecto de
auscultacién, asi como las determinaciones que obligue serd de abono por cuenta del
porcentaje general de la obra para control de calidad.

5. MEDICION Y ABONO

Los rellenos se medirdn en metros clibicos (m*) obtenidos como resultado de la
diferencia entre los perfiles iniciales del terreno antes de comenzar el relleno y el
perfil tedrico correspondiente a la explanacién y los taludes definidos en los Planos,
sin tener en cuenta excesos producidos por taludes mds tendidos o sobreanchos en el
terraplén.

El relleno de los bataches de cajeo y saneo se medird segun los perfiles teéricos de
proyecto o de definicidn del Director de las Obras, no dando lugar a medicién aquellas
zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavarse en el siguiente,
para a su vez volver a rellenarse de nuevo. En estos casos sélo se medird una vez cada
volumen.

Se abonard al precio que figura en el presupuesto, afectado de la baja ofertada por el
Contratista, en el cual estdn incluidas todas las operaciones necesarias para su
completa ejecucién de acuerdo a las condiciones del presente Pliego."M3 Relleno en
terraplén con material procedente de la excavacion o de préstamo, incluso extendido
y compactacion”.
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331 PEDRAPLEN
1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de materiales pétreos idéneos de
gran tamafio, procedentes de excavaciones en roca, en zonas cuya drea de trabajo
permita la utilizacion de maquinaria de elevado rendimiento.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién de la superficie de asiento del pedraplén.

- Precauciones especiales a tener en cuenta en la excavacién, carga y transporte del
material pétreo idoneo.

- Extensiony compactacién del material en tongadas.

Se excluyen de esta unidad las operaciones necesarias para la ejecucién de la
coronacion del pedraplén, cuyas dimensiones y caracteristicas se definen en el
Articulo 330 de este Pliego para la coronacion de los terraplenes.

2. MATERIALES

Los materiales a emplear serdn productos pétreos procedentes de la excavacion de la
explanacion.

Para la determinacion de las caracteristicas de los materiales, se distinguirdn las
siguientes zonas:

- Coronacién (estudiada en el Articulo de relleno en terraplén).

- Transicién. -Formada por la parte superior del pedraplén y con un espesor igual a
un metro (1 m) u otro que fije la Direccion de la Obra.

- Ndcleo. -Parte del pedraplén comprendida entre el cimiento y la transicion.

- Cimiento. -Parte inferior del pedraplén en contacto con el terreno, que tendra las
mismas caracteristicas que el ndcleo.

En lo relativo a la calidad de la roca para su empleo en pedraplenes, se considera la
clasificacién incluida en el apartado 331.4.2 del PG-3.

Salvo aprobacién expresa por parte del Director de las Obras, Unicamente podrdn
utilizarse las rocas que, en el citado apartado, se clasifican como "Rocas adecuadas",
estando totalmente proscritas las "Rocas inadecuadas".

Para la granulometria y la forma de las particulas regirdn las prescripciones
especificadas en los articulos 331.4.3 y 331.4.4 del PG-3.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS

/7 3.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

N 4 La construccion de pedraplenes sobre tierras o terrenos inestables, como turbas o
; arcillas blandas, exigiran la eliminacion de este material, mediante los
correspondientes cajeos, o escalonamientos, si es a media ladera, que permitan el
asentamiento del terraplén sobre roca sana.

3.2. EMPLEO DE LOS MATERIALES PETREOS "ADECUADO"

El Director de las Obras, serd quien defina los pedraplenes concretos a que deben
destinarse los materiales procedentes de cada zona de excavacion.

El material excavado en roca idonea que no cumpla los requisitos establecidos para su
empleo en pedraplenes serd empleado en obra o transportado a vertedero, de acuerdo
con las instrucciones del Director de la Obra.

Antes de iniciarse la excavacién de los materiales pétreos se eliminard la montera que
recubra la zona a excavar, asi como la zona de roca superficial que sea inadecuada
para su empleo en pedraplenes.

Se eliminardn asi mismo las zonas de terreno inadecuado que aparezcan en el interior
de la formacion rocosa durante la excavacién de ésta.

Los trabajos de excavacién se ejecutardn de manera que la granulometria y forma de
los materiales resultantes sean adecuados para su empleo en pedraplenes, con arreglo
al presente Articulo.

En caso necesario, después de la excavacién, se procederd a la eliminacién o troceo de
los elementos singulares que tengan forma o dimensiones inadecuadas. El Director de
las Obras serd quien determine cudl de estas operaciones complementarias, deberd
ser ejecutada en cada caso.

La carga de los productos de excavacién y su transporte al lugar de empleo se llevard
a cabo de forma que se evite la segregacion del material.

3.3. METODO DE TRABAJO

Una vez preparada la superficie de asiento del pedraplén, se procederd a su
construccion, empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas
anteriormente, los cuales serdn extendidos en tongadas sucesivos de espesor
uniforme y sensiblemente paralelas a la superficie de la explanada.

El material de cada tongada se descargard en obra sobre la parte ya extendida de
dicha tongada y cerca de su frente de avance. Desde esta posicién serd empujado
hasta el frente de la tongada y extendido a continuacién de éste mediante tractor de
orugas equipado con pala de empuje, realizdndose la operacién de forma que se
corrijan las posibles segregaciones del material.
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El espesor de las tongadas serd suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga la compacidad deseada. Salvo autorizacién expresa del
Director de las Obras, el espesor mdximo de las tongadas, una vez compactadas, se
fijard mediante los siguientes criterios:

- Ndcleo. -El espesor serd de un metro (1 m).

- Zona de transicién. -El espesor de las tongadas decrecerd desde la parte baja de
la zona hasta su parte superior, con objeto de establecer un paso gradual entre el
ndcleo y la coronacién. Asi mismo, se comprobard que entre dos (2) tongadas
sucesivas se cumplen las siguientes condiciones:

JIi5/S85<¢H
I50/Ss0 < 25

Siendo Ix la abertura del tamiz por el que pasa el x % en peso de material de la
tongada inferior y Sx la abertura del tamiz por el que pasa el x % en peso del material
de la tongada superior.

El método de compactacién elegido deberd garantizar la obtencién de la compacidad
minima necesaria. Con este objeto deberd elegirse adecuadamente, para cada zona del
pedraplén, la granulometria del material, el espesor de tongada, el tipo de maquinaria
de compactacién y el nimero de pasadas del equipo. Estas variables las determinard el
Director de las Obras a la vista de los resultados obtenidos durante la puesta a punto
del método de trabajo, segin se indica en el siguiente apartado.

Si en la compactacion se utilizan rodillos vibratorios, el peso estdtico del equipo no
deberd ser inferior a diez toneladas (10 t).

4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista propondrd por escrito al Director el método de construccion que
considere mds adecuado para cada tipo de material a emplear, de manera que se
cumplan las prescripciones indicadas en el presente Articulo. En la propuesta se
especificard:

Caracteristicas de toda la maquinaria a utilizar.

- Método de excavacion, carga y transporte de los materiales pétreos.

- Método de extensidn.

- Espesor de tongadas, método de compactacion y nimero de pasadas del equipo.
- Experiencias con materiales andlogos, del método de ejecucién propuesto.

Salvo que se aporte suficiente experiencia sobre el método de trabajo propuesto, la
aprobacién de éste por el Director de las Obras estard condicionada a su ensayo en
obra. Dicho ensayo consistird en la construccion de un tramo experimental con un
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volumen no inferior a tres mil metros clbicos (3.000 m?), con objeto de comprobar la
idoneidad del método propuesto o proceder a adaptarlo al caso considerado.

Durante la construccién del pedraplén experimental se determinard la granulometria
del material recién excavado, la del material extendido, y la granulometria y densidad
del material compactado. Para determinar estos valores se utilizardn muestras
representativas, de volumen no inferior a cuatro metros cibicos (4 m3). Se
efectuardn al menos diez (10) ensayos de cada tipo. Asi mismo, se inspeccionardn las
paredes de las calicatas realizadas en el pedraplén para determinar las
caracteristicas del material compactado. Dichas calicatas afectardn a todo el espesor
de la tongada y tendrdn una superficie minima de cuatro metros cuadrados (4 m?). Se
controlardn, mediante procedimientos topogrdficos, las deformaciones superficiales
del pedraplén, después de cada pasada del equipo de compactacién, y la densidad
media del material compactado.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras decidird sobre la
conveniencia de aprobar, modificar o rechazar el método propuesto.

La variacidn sensible de las caracteristicas de los materiales del pedraplén, a juicio
del Director de las Obras, exigird la reconsideracién del método de trabajo.

Las superficies acabadas del nilcleo y de la zona de transicién se comprobardn
mediante estacas de refino, niveladas hasta centimetros (cm), situadas en el eje y en
los bordes de perfiles transversales que disten entre si ho mds de veinte metros (20
m).

Se hallard la diferencia entre las cotas reales de los puntos estaquillados y sus cotas
tedricas, con arreglo a los Planos, y se determinardn los valores algebraicos extremos
de dichas diferencias, para tramos de longitud no inferior a cien metros (100 m). Se
considerardn positivas las diferencias de cota correspondientes a puntos situados por
encima de la superficie tedrica.

Se debe cumplir las siguientes condiciones:

- Sila semisuma de los valores extremos es positiva, deberd ser menor que la quinta
parte (1/5) del espesor de la dltima tongada.

- Si la semisuma de los valores extremos es negativa, su valor absoluto deberd ser
menor que la mitad (1/2) del espesor de la dltima tongada.

- La semidiferencia de valores extremos deberd ser inferior a cinco centimetros (5
cm.) para la superficie del nicleo, y a tres centimetros (3 cm.) para la superficie de la
zoha de transicion.

Si no se cumple la primera condicion, se excavarad la dltima tongada ejecutada y se
construird otra de espesor adecuado. Si no se cumple la segunda condicion, se
ejecutard una nueva tongada de espesor adecuado. Si no se cumple la condicidn
tercera se afiadird una capa de nivelacion con un espesor minimo no inferior a quince
centimetros (15 cm.) sobre el nicleo, o a diez centimetros (10 cm.) sobre la zona de
transicion, constituida por material granular bien graduado, de caracteristicas
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mecdnicas no inferiores a las del material del pedraplén, y con tamafio maximo de diez
centimetros (10 cm.) o de seis centimetros (6 cm.), respectivamente.

5. MEDICION Y ABONO

Los pedraplenes se medirdn por metros clbicos (m*) obtenidos como resultado de la
diferencia entre los perfiles iniciales del terreno antes de comenzar el pedraplény el
perfil transversal tedrico correspondiente con los taludes definidos en los Planos, sin
tener en cuenta excesos producidos por taludes mds tendidos o sobreanchos de
pedraplén.

El relleno de los bataches de cajeo y saneo se medira segun los perfiles tedricos de
proyecto o de definicion del Director de las Obras, no dando lugar a medicion aquellas
zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavarse en el siguiente,
para a su vez volver a rellenarse de nuevo. En estos casos sélo se medird una vez cada
volumen.

Esta unidad de obra se abonard segun el precio correspondiente del Cuadro de
Precios N°1: "M3 Relleno en pedraplén con material procedente de la excavacién o de
préstamo, incluso extendido y compactacién”, aplicdndose el mismo precio a todos los
pedraplenes y las distintas zonas del mismo, excepto la coronacién.

Se considerard incluido en el precio del metro cibico (m®) de pedraplén el coste
adicional de la excavacién en roca originado por las precauciones adoptadas para la
obtencidn de los productos pétreos adecuados.

Se abonard al precio que figura en el presupuesto, afectado de la baja ofertada por el
Contratista, en el cual estdn incluidas todas las operaciones necesarias para su
completa ejecucién de acuerdo a las condiciones del presente Pliego.

502 MACADAM
1. DEFINICION

Se define como macadam el material constituido por un conjunto de dridos de
granulometria discontinua, que se obtiene extendiendo y compactando un drido grueso
cuyos huecos se rellenan con un drido fino, llamado recebo.

2. MATERIALES

2.1. Arido grueso

2.1.1. Condiciones generales

El drido grueso procederd del machaqueo y trituracion de piedra de cantera, o grava
natural, en cuyo caso deberd contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento
(75%), en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mds caras de
fractura.

El drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza.
Pdgina 67 de 81



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

2.1.2. Composicion granulométrica

La curva granulométrica del drido grueso es- tard comprendida dentro de uno de los
husos in- dicados en el Cuadro 502.1.

El huso a emplear serd el M1 o el que sefiale el Director de las obras.

Cuadro 502.1

Cernido ponderal acumulado (%)

Cedazos UNE W W2 W3 wa
100 100 — — —
90 90-100 — — —
80 — 100 — —
63 — 90-100 100 —
50 — — 90-100 100
40 0-10 0-10 — 80-90
25 — — 0-10 —
20 0-5 0-5 — 0-10
125 - — 0-5 0-5

2.1.3. Calidad

El coeficiente de desgaste, medido por el en- sayo de Los Angeles, segin la Norma
NLT- 149/72, serd inferior a treintay cinco (35).

2.2. Recebo
2.2.1. Condiciones generales

El recebo serd, en general, una arena natural, suelo seleccionado, detritus de
machaqueo o material local.

2.2.2. Composicion granulométrica

La totalidad del recebo pasard por el cedazo 10 UNE. La fraccién cernida por el tamiz
5 UNE serd superior al ochenta y cinco por ciento (85%), en peso.

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE estard comprendida entre el diez por
ciento (10%) y el veinticinco por ciento (25%), en peso.

2.2.3. Plasticidad
El recebo cumplirad la condicién de ser no pldstico.
El equivalente de arena serd superior a treinta (30).

Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las Normas de ensayo NLT-
105/72,NLT-106/72 y NLT 113/72, o aquellas que se encuentren vigentes.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1. Preparacion de la superficie existente

El macadam no se extenderad hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos,
con las tolerancias establecidas en el presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas
tolerancias, se corregirdn, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra
correspondiente de este Pliego.

3.2. Extension y compactacion del arido grueso

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederd a la
construccion de ésta. El drido grueso serd extendido en tongadas de espesor
uniforme, comprendido entre diez centimetros (10 cm) y veinte centimetros (20 cm).

Después de extendida la tfongada del drido grueso, se procederd a su compactacion.
Esta se ejecutard longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores,
progresando hacia el centro, y solapdndose en cada recorrido un ancho no inferior a
un tercio (1/3) del elemento compactador.

La compactacion se continuard hasta que el drido grueso haya quedado perfectamente
trabado y no se produzcan corrimientos, ondulaciones o desplazamientos delante del
compactador.

Las irregularidades que se observen se corregirdn después de cada pasada, y no se
extenderd ninguna nueva tongada, en tanto no hayan sido realizadas la nivelacién y
comprobacion del grado de compactacién de la precedente.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de
fdbrica no permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se
compactardn mediante pisones mecdnicos u otros medios aprobados por el Director,
hasta lograr resultados andlogos a los obtenidos por los procedimientos normales.

3.3. Recebado

Una vez que el drido haya quedado perfecta- mente encajado, se procederd a las
operaciones necesarias para rellenar sus huecos con el material aceptado como
recebo.

La extension del recebo se realizard con la dotacion aprobada por el Director, e
inmediatamente después de su extension se procederd a su compactacion.

Si en dicha compactacion no se utilizan elementos vibratorios, la extensién del recebo
se realizard de manera gradual y uniforme, constituyendo delgadas capas, que se
compactardn y regardn con agua, hasta conseguir su inclusién entre el drido grueso.
Estas operaciones pueden facilitarse mediante el uso de cepillos o escobas de mano, y
se continuardn hasta que el Director estime que se ha alcanzado una estabilidad
suficiente.
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Si la compactacién se efectia con elementos vibratorios, sobre el drido grueso
encajado se extenderd, aproximadamente, un cincuenta por ciento (50%) del recebo
previsto para rellenar el total de los huecos, pasando a continuacion el vibrador hasta
que se haya conseguido su penetracion. Esta operacion se repetird, a continuacién, con
una cantidad de recebo algo inferior al otro cincuenta por ciento (50%), y, finalmente,
se volverd a repetir con la cantidad de recebo restante. En todo caso, serd preciso
evitar que un exceso de vibracion llegue a ocasionar que las piedras que componen el
drido grueso dejen de estar en contacto.

La humectacién de la superficie se realizard de manera uniforme, con la dotacién
aprobada por el Director.

Las zonas que no hayan quedado suficientemente rellenas de recebo se tratardn
manualmente, ayuddndose mediante el empleo de cepillos o escobas de mano.

El acabado final del macadam se efectuara utilizando rodillos estdticos.
4. TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a lo
dispuesto en los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no
exceda de veinte metros (20 m), se comparard la superficie acabada con la teédrica
que pase por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no deberd rebasar a la teérica en ningln punto.

La superficie no deberd variar en mds de diez milimetros (10 mm) cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como
normalmente al eje del camino.

Las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, se
reconstruirdn, de acuerdo con las instrucciones del Director, a no ser que éste
autorice a que se modifique convenientemente la rasante, si el error es por exceso y
se va a disponer encima otra capa de firme; o a que se disponga una capa de
regularizacién adecuada, si se va a disponer encima del pavimento.

5. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El macadam se ejecutard cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
los dos grados centigrados (2 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accién de todo tipo de trdfico, hasta que
no se haya completado su compactacién y recebado. Si ello no es factible, el trdfico
que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista serd responsable de los
dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacién de los mismos con
arreglo a las indicaciones del Director.
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6. MEDICION Y ABONO

El macadam se abonard por metros clbicos (m3) realmente ejecutados, medidos en
las secciones tipo sefialadas en los Planos.

Se abonard al precio que figura en el presupuesto, afectado de la baja ofertada por el
Contratista, en el cual estdn incluidas todas las operaciones hecesarias para su
completa ejecucidn de acuerdo a las condiciones del presente Pliego.

800 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacién de situar, en los
lugares y cantidades indicados en el Proyecto una capa de tierra vegetal procedente
de los acopios realizados.

Comprende las operaciones de:

Acopio de la tierra cuando proceda.

Carga de la tierra.

Transporte hasta el lugar proyectado.

Distribucién o extendido en capa uniforme.

Comprende el escarificado previo del terreno de asiento, el rotobateado,
despedregado y rastrillado necesario como trabajos preparatorios para las siembras.

2. MATERTIALES

Los materiales deben cumplir lo especificado en el Art. 169 "Tierra vegetal, abonos y
enmiendas" del PG-3 y aquellos condicionantes recogidos en el Estudio de Impacto
Ambiental y en los condicionantes de su aprobacion.

A efectos del presente Pliego, se considera que la tierra estd acopiada a pie de obra.
No obstante, si fuera necesario tomar tierras de préstamo, en este caso serd
indispensable la previa autorizacién del Facultativo. La tierra vegetal se cuidard que
sea, en cuanto a color, del mismo tono que la que exista en los cultivos circundantes.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y
conservadas adecuadamente, segtn el Plano de extraccién y acopio de tierra vegetal
que se acompafia en el presente Proyecto.

Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se lleva a cabo en los lugares
elegidos, conforme a las siguientes instrucciones: Se hace formando caballones o
artesas, cuya altura se debe mantener alrededor del metro y medio (1,5) sin exceder
de los dos metros (2).
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Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos,
por encima de la tierra apilada.

Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para
evitar el lavado del suelo por la lluvia y la deformacién de sus laterales por erosion,
facilitando al mismo tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una
enmienda orgdnica de la tierra, que podrd efectuarse durante el vertido o modelado.
Los abonos minerales poco solubles se agregardn después del modelado, empleando
siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacién que habrd de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo
tiempo, consiste en restafiar las erosiones producidas por la lluvia y mantener
cubierto el caballdn con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su capacidad
de fijar el nitrégeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion
de las superficies por donde ha circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habra
dado lugar a una compactacién de los materiales que impedirda el desarrollo y
penetracion de las raices de las plantas.

Por ello, las superficies sobre las que se extenderd la tierra vegetal, en caso de asi
indicarlo el Director de la Obra, se deben escarificar ligeramente con anterioridad, a
mano o mecdnicamente.

La carga y la distribucion de la tierra se debe hacer generalmente con una pala
cargadora y camiones basculantes, que dejan la tierra en la parte superior de las
zonas de actuacidn, en el caso de extendido mecdnico, siendo manual el reparto en el
resto de los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria
pesada que pueda ocasionar su compactacién, especialmente si la tierra estd himeda,
por lo que tal extendido debe realizarse con conduccién marcha atrds.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se
tendrd que recurrir a técnicas especiales como la que se describe a continuacion. En
los taludes de gran pendiente o de gran dimensién transversal, se excavardn pequefias
zanjas de quince por quince centimetros de seccion a la distancia de un metro
aproximadamente, para evitar el corrimiento de la tierra extendida.

No hay que olvidar que la siembra inmediata al extendido de tierras vegetales
garantiza la sujecion del talud al fijar su superficie y evitar escorrentias y cambios
de perfil, asi como los arrastres por aguas superficiales.

Del uso indebido de tierras o cualquier infraccion a lo dispuesto en los anteriores
pdrrafos serd Unico responsable el Constructor.
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4. CONTROL DE CALIDAD

Se controlard especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacién
con el espesor proyectado ya que la supervivencia de la planta estd intimamente ligada
a la cantidad de nutrientes de que dispone, los cuales, |dgicamente, estdn en relacién
con el volumen de tierra que los contiene.

Asimismo, se contrastard la calidad de las mismas por medio de los ensayos
pertinentes indicados en el Art. 169 "Tierra vegetal, abonos y enmiendas" del PG-3.

La Direccién de Obra podrad rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado
en dichos andlisis u ordenar las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a
lograr los niveles establecidos.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se encuentra incluida dentro de la unidad de m2 de plantacién de
césped en tepes, por lo que no dard lugar a abono independiente.815.- Siembra de
herbdceas

6. DEFINICION Y ALCANCE

Se define la siembra como la distribucién adecuada de las semillas en un terreno
acondicionado a tal fin.

Se distinguen varios casos en esta unidad:
e Siembra manual.
e Siembra mecdnica.
Esta unidad de obra incluye:
e Suministro y distribucién de la semilla.
e Cubricién de la semilla.
e Cuidados posteriores.
7. MATERIALES

Las semillas a utilizar serdn las contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental y
en los condicionantes de su aprobacién. Deben cumplir lo establecido en el articulo
168 del PG-3 en cuanto a pureza, potencia germinativa, y presencia.

Las especies de semillas serdn:
- Agrostis capillaris (20 %)
- Festuca rubra (35 %)

- Trifolium repens (25 %)
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- Lolium perenne (20 %).

W El tapado de la semilla podrd efectuarse con la propia tierra vegetal o utilizando
- " materiales orgdnicos cubresiembras como mantillo, turba, corteza, paja, heno, etc.,
, segun indique el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares. En caso
de utilizarse estos materiales orgdnicos deberdn cumplir lo establecido en el articulo
170 del PG-3.

8. EJECUCION DE LAS OBRAS
- Distribucién de las semillas y cubricidn.

En las siembras pluriespecificas no se mezclardn las distintas semillas antes de su
inspeccion por la Direccion de Obra, que podrd exigir que la siembra se haga
separadamente, ya que las semillas gruesas requieren quedar mds enterradas que las
pequefias y es conveniente -aunque no estrictamente necesario- efectuar la siembra
de la siguiente manera:

Se siembran primero las semillas gruesas; a continuacién, se pasa suavemente
el rastrillo, en sentido opuesto al dltimo pase que se efectud, y se extiende una capa
ligera de mantillo u otro material semejante para que queden enterradas; estas dos
operaciones pueden invertirse. Después se siembran las semillas finas, que nho
precisan ser recubiertas.

- La siembra de cada grupo de semillas, gruesas y finas, se lleva a cabo en dos
mitades: una, avanzando en una direccion cualquiera, y la otra perpendicularmente a la
anterior.

La siembra puede hacerse a voleo y requiere entonces personal cualificado, capaz
de hacer una distribucion uniforme de la semilla, o por medio de una sembradora. Para
facilitar la distribucién de semillas finas pueden mezclarse con arena o tierra muy
fina en la proporcién de uno a cuatro (1:4) en volumen.

Todas estas operaciones pueden quedar reducidas a una sola cuando se den garantias
de una buena distribucién de las semillas en una sola pasada y cuando no importe que
las semillas gruesas queden tapadas muy someramente. Esta dltima circunstancia
suele darse cuando entran en la composicién de la mezcla solamente para asegurar un
efecto inicial, ya que son de germinacién mds rdpida, mientras se establecen las
demds (caso frecuente en las especies anuales y bienales del género Lolium).

Deberdn tomarse ademds las siguientes precauciones:

- En taludes, se sembrard en sentido ascendente y se distribuird mds semilla en la
parte mds elevada.

- También se aumentard la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

- Extender la siembra unos centimetros mds alld de su localizacion definitiva para
cortar luego el césped sobrante y definir asi un borde neto.

- época de siembra.
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Los momentos mds indicados son durante el otofio y la primavera, en dias sin viento
y suelo con tempero. Estas épocas, sin embargo, son susceptibles de ampliacién
cuando asi lo exija la marcha de la obra y puedan asegurarse unos cuidados
posteriores suficientes.

- Dosificacién

Las cantidades de semillas a emplear por unidad de superficie se ajustard a lo que
se indique en el Proyecto; pero si no se indica expresamente, la Direccién de Obra
podrd fijarlas entre treinta (30) y setenta gramos por metro cuadrado (70 gr/m?),
segln el porcentaje creciente de semillas gruesas.

Las cantidades habrdn de aumentarse cuando sea de temer una disminucion de la
germinacion, por insuficiente preparacién del terreno, por abundancia de pdjaros o de
hormigas.

- Cuidados posteriores
Consisten en aplicar riegos y siegas.

Tras la siembra si la Direccion de Obra lo autorizara, bien a peticién suya o del
Contratista, se procederd a regar cuando el déficit hidrico haga peligrar la
pervivencia de las plantas y se evitardn arrastres de tierra y de semillas. Si el déficit
no fuese fuerte es mejor regar una vez que hayan arraigado.

La época indicada para las siembras asegura que habrd lluvias mds o menos
cercanas y es mejor esperarlas que aplicar un riego con el riesgo de alteraciones en la
distribucion de las semillas y en la uniformidad de la superficie.

El riego inmediato a la siembra se hard con las precauciones oportunas para evitar
arrastres de tierra o de semillas.

Los momentos del dia mds indicados para regar son las Ultimas horas de la tarde y
las primeras de la mafiana.

La cantidad de agua necesaria, dificil de precisar, puede oscilar entre diez (10) y
cuarenta metros clbicos por hectdreay riego (40 m®/Ha. y riego).

No es necesario seguir la prdctica tradicional de dar la primera siega con guadaiia,
en base a un hipotético arranque de las pldntulas. La operacion puede hacerse con una
segadora adecuada, manteniendo relativamente alto, a unos dos centimetros (2 cm), el
nivel de corte. La altura de corte serd creciente con el tfiempo seco.

- Precauciones adicionales

El problema de las semillas comidas por los pdjaros puede ser importante. Existen
diversos procedimientos para ahuyentarlos y para tratar las semillas haciéndolas no
apetecibles. Quizds el mds eficaz sea la colocacién de trozos de algodon a unos pocos
centimetros por encima del suelo.

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza.
Pdgina 75 de 81



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Algo semejante ocurre con las hormigas, que pueden llevarse a sus hormigueros

" cantidades considerables de semillas. El tratamiento es mds fdcil en este caso,

recurriendo a alguno de los productos comercializados con tal fin.

Caso de presentarse estas circunstancias, el Contratista consultard con la Direccién
de Obra las precauciones a fomar.

Corresponderdn al Contratista los gastos que se ocasionen con este motivo, asi como
los de nuevas siembras si ho hubiese fomado las medidas indicadas.

9. CONTROL DE CALIDAD

Las semillas serdn del aspecto y color de la especie proyectada presentdndose en
sacos cerrados convenientfemente etiquetados y desprovistas de cualquier elemento
patdgeno.

Se cuidarad de que las dosis utilizadas sean las establecidas en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares y de que las labores de siembra se desarrollen segin lo
establecido en el apartado anterior.

Los plazos minimos para la recepcidn de un encespedamiento pueden ser fijados por
los términos "pradera nacida" o "después de la primera siega"; dentro de estos plazos
o cualquiera inferior a un afio, habrdn de ejecutarse solamente las operaciones de
mantenimiento que se especifiquen en el Proyecto o que les sean aplicables a juicio de
la Direccién de Obra.

Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizacién de la siembra no se ha
producido la germinacién de las semillas en una zona tratada o ésta es muy deficiente,
quedard a juicio del Director de la Obra la exigencia de repetir la operacion de
siembra, dicha repeticidn, en caso de efectuarse, correria a cargo del Contratista si
asi lo indicara el Director de la Obra.

10. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se encuentra incluida dentro de la unidad de m2 de plantacién de
césped en tepes, por lo que no dard lugar a abono independiente. En el abono se
considera incluida la resiembra cuando asi lo indique el Director de la Obra.

La preparacién del terreno, la adicion de fertilizantes o enmiendas no dardn lugar a
abono aparte.

818 PLANTACION DE CESPED EN TEPES
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define la plantacion de césped en tepes como el conjunto de operaciones que
tienen por finalidad la disposicidn, en las superficies indicadas por el proyecto, de las
planchas de tepe en condiciones tales que permitan su arraigamiento sobre el terreno
para la adecuada formacion y crecimiento de un césped uniforme.

Comprende las operaciones de:
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e Preparacion y acondicionamiento del terreno.
e Suministro de los tepes.

e Colocacion de los tepes.

e Cuidados posteriores.

2. MATERIALES

Los tepes serdn los extraidos de las operaciones de desbroce y acopiados en los
lugares adecuados en la obra.

Los tepes se configurardn como placas rectangulares o rollos, de la anchura minima
que no podrad ser inferior a 30 cm. El espesor de las placas serd uniforme y, como
minimo, de 4 cm manifestando un desarrollo radicular abundante y bien distribuido
que fije totalmente el sustrato de cultivo.

Otros materiales incluidos en esta unidad son los estiércoles, abonos orgdnicos o
minerales, enmendantes, tierra vegetal y agua de riego, los cuales deben cumplir lo
establecido en sus correspondientes articulos del capitulo IT.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion de esta unidad de obra deberd ser realizada por personal especializado.

La plantacion de césped en tepes exige una preparacion previa del terreno que
consistird en:

e Aporte de materia orgdnica, abonos minerales y enmendantes, si se precisan, y su
incorporaciéon al terreno mediante un laboreo superficial de 5 a 10 m de
profundidad.

e Aporte de tierra vegetal del tipo T1 en foda la superficie a plantar y con un
espesor minimo de 2 cm.

e Rastrillado superficial, a fin de dejar una cama para los tepes lisa y uniforme,
exenta de elementos gruesos.

Después del citado acondicionamiento de la tierra se procederd a la plantacién,
propiamente dicha, de los tepes. Para ello las placas o rollos se irdn disponiendo en
filas horizontales; si el terreno estd en pendiente, se iniciard la colocacién por la
parte inferior continuando la colocacion de las hileras en sentido ascendente.

Conforme se van disponiendo los tepes se provocard un buen contacto entre su
sistema radicular y el terreno de asiento apelmazdndoles, primero con la mano y
después con una herramienta de superficie plana; si las esquinas o perimetros de los
tepes nho quedasen suficientemente asentados al terreno se fijardn con ganchos y se
regaran.

La plantacion se realizard de tal modo que no haya necesidad de pisar los tepes una

vez colocados y que las terminaciones de las piezas no queden alineadas.
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Las juntas o separaciones que pudieran quedar entre los tepes se rellenardn de tierra

 vegetal fina.

En la planificacion de la plantacidn de tepes ha de tenerse especial cuidado en que no
transcurra demasiado tiempo desde que han sido cortados hasta el momento de
plantarlos: en tiempo caluroso no mds de un dia y en tiempo fresco hasta cuatro dias.

Inmediatamente de finalizada la plantacién se dard un riego a toda la superficie de
unos veinte litros por metro cuadrado (20 I/m?), de tal modo que se lleguen a saturar
el tepe y los primeros centimetros de suelo.

La humedad debe mantenerse durante las tres semanas posteriores a la plantacién.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificard el nimero de riegos y
siegas, que habrdn de darse tras la plantacién.

La dosis de cada uno de dichos riegos serd de diez litros por metro cuadrado (10
I/m?) y los momentos del dia mds indicados son las dltimas horas de la tarde o las
primeras de la mafiana.

Las siegas se dardn cuando el césped tenga una altura entre 5 y 10 cm, debiendo
retirarse los restos.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se cuidard que la composicion floristica de los tepes, asi como su espesor,
uniformidad y enraizamiento sean los indicados en el Pliego de Condiciones Técnicas.
La preparacion del terreno de asiento, "frescura" del tepe en el momento de su
plantacién y desarrollo de los trabajos de plantacién serdn los que determina el
presente Pliego.

Si en un periodo mdximo de dos meses a partir de la plantacion no se ha producido un
adecuado arraigamiento de los tepes, o este es muy deficiente, quedard a juicio del
Director de las Obras la exigencia de repetir la operacion de plantacién; dicha
repeticion, en caso de efectuarse, correria a cargo del Contratista si asi lo indicara la
Direccion de Obra.

5. MEDICION Y ABONO
Esta unidad de obra se medird por metro cuadrado realmente ejecutado.

Se abonard al precio que figura en el presupuesto, afectado de la baja ofertada por el
Contratista, en el cual estdn incluidas todas las operaciones necesarias para su
completa ejecucién de acuerdo a las condiciones del presente Pliego.

990 CONSERVACION DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

El Contratista queda obligado a la conservacién de las obras durante un plazo de un (1)
afio a partir de la fecha de la recepcion provisional. Durante este plazo deberd realizar
cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras ejecutadas en perfecto
estado.
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Las obras que sea necesario ejecutar debido a una incorrecta ejecucién durante el
periodo de obra serdn de cuenta del Contratista.

Las limpiezas de cafios y arquetas de materiales arrastrados de las capas de firmes y/o
taludes serdn siempre de cuenta del Contratista sea cual fuere la causa de su
cegamiento total o parcial.

Las limpiezas de derrames, desplomes, "chineos" de taludes, etc., se deberdn realizar
diligentemente, y en cualquier caso en el momento en el que se lo comunique la
Administracion, dando derecho a abono si los taludes excavados coinciden con los
recogidos en el Proyecto o los indicados en su caso por el Director de las Obras. Se
abonardn como "M3 Excavacién en todo tipo de terreno", sea cual fuere el método de
retirada utilizado, bien sea manual o mecdnico.

Las labores complementarias a las obras durante dicho periodo bien sea por
necesidades de la propia obra o como respuesta a reclamaciones de terceros (ejemplo:
asegurar estabilidades de desmontes, terraplenes, vaciados parciales de taludes,
ejecucion de muros, escollera, reposicion o apertura de nuevos accesos, servicios,
aumento de firmes, nuevos drenajes y/o encauzamientos, bulonados, mejora de
sefializacion, balizamiento, cerramiento, iluminacion, etc.) se ejecutardn de acuerdo con
las especificaciones recogidas en los pliegos de los Articulos correspondientes y segtn
los precios vigentes en el cuadro de precios del contrato.

Donostia - San Sebastidn, mayo de 2017

El autor del Proyecto

Fdo: Alvaro Garcia Gonzdlez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 8.345
Plazuela, Ingenieria Civil y Ambiental, S.L.
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‘ N° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Uds. | Longitud @ Latitud Altura Subtotal Medicién Precio Importe
01 Preparacion del terreno
)
p Z\/ 01.01 m2  Desbroce del terreno
% 4 0221000001 Despeje y desbroce del terreno, incluso retirada de tierra vegetal para su posterior uso, formacion de tepes en aquellas zonas que indique la
Direccion de Obra Ambiental, realizado por medios mecanicos, incluso tala de arboles hasta 20 cm de perimetro, arranque de tocones y raices,
eliminacién de maleza, limpieza y acopio.
Superficie total camino 1 17,2225 17,222.56
6
Zonas de acopio 2 200.00 400.00
Total partida 01.01  .....ooiiiiiiiiiieie e 17,622.56 ....... 2.26 ....39,826.99
o] & 1o 1o 11 (U] [o 10 RO RUPPRPPI 39,826.99
02 Movimiento de tierras
02.01 m3  Exc. en todo tipo de terreno
0234200001 Excavacion en todo tipo de terreno por medio mecanicos, incluso p.p de achique de agua y entibaciones en caso necesario, carga, transporte
a lugar de acopio o vertedero autorizado y canon de vertido.
Total camino 1 5,789.18 5,789.18
Zonas de cruce 10 10.00 3.00 2.00 600.00
Total partida 02.01  ....ceeiiiiiiieiiee e 6,389.18 ....... 6.34 ....40,507.40
02.02 m3  Pedraplén sin aporte de material
0236200002 Relleno en pedraplén, incluso p.p preparacién de superficie, colocacién de material, extendido y compactado en tongadas y preparacién de
superficie.
Total camino 0.8 5,310.16 4,248.13
Zonas de cruce 10 10.00 3.00 1.20 360.00
Total partida 02.02  ......ooiiiiiiiieiee e 4,608.13 ....... 2.26 ....10,414.37
02.03 m3  Terraplén sin aporte de material
0236100002 Relleno en terraplén, incluso p.p preparacion de superficie, colocacién de material, extendido y compactado en tongadas y preparaciéon de
superficie.
Superficie total camino 0.2 5,310.16 1,062.03
Total partida 02.03  .....oeiieeiieiie e e 1,062.03 ....... 141 ... 1,497.46
LI 1 €= U o= T o 1 {01 Lo T 0 2 PP PPSSUTN 52,419.23
03 Firmes
03.01 m3  Firme tipo macadam
121200001271 Suministro y colocacién de zahorra artificial de calidad ZA25 en base, extendido y compactado en tongadas segun seccion tipo, para cualquier
espesor y nimero de tongadas, incluso transporte a obra, limpieza de superficie, extendido, compactado, humectacién y formacion de peraltes.
Totalidad del camino 1 2,704.33 3.50 0.15 1,419.77
Zonas de cruce 10 10.00 3.00 0.15 45.00
Reparaciéon caminos 1 500.00 3.00 0.15 225.00
Total partida 03.01  .....ooiiiiiiiiiii e 1,689.77 ... 1191 ...20,125.16
o] & I oF: 111 (0] [0 IO PRI 20,125.16
04 Restauracién ambiental
04.01 m2  Extendido de tierra vegetal
1511000301 Extendido de tierra vegetal procedente de las labores de desbroce, y plantacién de césped en tepes recuperados, incluso preparacion y
acondicionamiento del terreno en términos definidos en el pliego de prescripciones técnicas, suministro y colocacion de los tepes, y operaciones
de cuidado posteriores.
Superficie total camino 1 17,2225 17,222.56
6
A descontar superficie camino -1 2,701.79 3.00 -8,105.37
Zonas de acopio 2 200.00 400.00
Total partida 04.01  .....oooiiiiiiiiei e 9,617.19 ... 3.07 ...29,217.77
04.02 m2  Proyeccion de substrato vegetal e hidrosiembra
1201000001

Superficie total camino 1 17,2225 17,222.56
6
A descontar superficie camino -1 2,701.79 3.00 -8,105.37
Zonas de acopio 2 200.00 400.00
Total partida 04.02  ......ooviiiieeee e 9,517.19 ... 244 ...23,221.94
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N° Orden Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud = Latitud ‘ Altura ‘ Subtotal Mediciéon Precio Importe
TOtal CAPITUIO 04 ..ottt ettt st et e e e e e nbe e e nae e 52,439.71
TOLAl PrESUPUESTO  .eeeiiiiiieiiii ettt ettt ra bt e ekttt e e bt e e st et e e bt e e s eab e e e sabeeeennnns 164,811.09
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Mediciones y Presupuestos parciales Pagina: 2



ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

RESUMEN DE PRESUPUESTOS






ENIRIO-ARALARKO MANKOMUNITATEA
MANCOMUNIDAD DE ENIRIO - ARALAR

Cadigo

Capitulo: 01
Capitulo: 02
Capitulo: 03
Capitulo: 04

Descripcion

Preparacion del terreno
Movimiento de tierras
Firmes

Restauracion ambiental

Suma Ejecucién Material

Subtotal

39,826.99
52,419.23
20,125.16
52,439.71

Importe

164,811.09

Asciende el presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de: CIENTO SESENTA Y CUATRO MIL

OCHOCIENTOS ONCE EUROS CON NUEVE CENTIMOS

Total Presupuesto de Ejecucion Material

21 % ILV.A.

Total Presupuesto de Ejecucién por contrata

34,610.33

164,811.09

199,421.42

Asciende el presupuesto de Ejecucion por Contrata a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y NUEVE MIL

CUATROCIENTOS VEINTIUN EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS

Donostia - San Sebastidn, mayo de 2017

El autor del Proyecto

Fdo: Alvaro Garcia Gonzdlez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°® 8.345

Plazuela, Ingenieria Civil y Ambiental, S.L.

Proyecto de acondicionamiento para vehiculos a motor del camino entre Enirio y las txabolas de Igaratza.
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